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A szak rovid torténete

Tervezési, szervezési feladatok

Dr. Muszbek Laszld, egyetemi tanar

Dr. Goth Laszlo, féiskolai tanar

Szakalapitasi kérelem elkészitése (DOTE, POTE, SZOTE, HIETE) és benyujtasa
(POTE).

FelsOoktatasi ¢s Tudomanyos Tandcs tamogaté javaslat

a) Szakalapitasi engedély a képesitési kovetelményekkel: 167-1996 (XI. 20.) Kormany-
rendelet, amely megjelent a Magyar Kozlonyben (1996. 101. szdm, 5672-4) ¢és a Nép-
joléti Kozlonyben (1996. 24. szam, 2772-3)

b) Szakinditasi engedély: Miivelddési €s Kozoktatasi Miniszter 50.999-1996 sz. enge-
dély (1996. december 16.)

szeptember 7.: els6 tanévnyito 41 hallgatoval

masodik tanév 65 elsééves és 32 masodéves hallgatoval

a) harmadik tanév 45 els6éves, 56 masodéves, 29 harmadéves hallgatoval
b) indul a levelez6 képzés 27 elsoéves hallgatoval

c) gyakorlati tantermek és kiszolgalo helyiségek feltjitas utani hasznalatba vétele

a) negyedik tanév: 29 1. éves, 35 II. éves, 41 II1. éves és 30 IV. éves nappali tagozatos

b) 29 1. éves ¢és 30 II. éves levelezd tagozatos hallgatd

els6 diplomésok: 2001. jinius 30.

nappali tagozat 23 1. éves, 33 1. éves, 32 III. éves és 42 IV. éves hallgato

levelezd tagozat 25 1. éves, 29 1l.éves, 28 I11. éves hallgato

Prof. W. N. Bigler Fulbright 6sztdndijas tanitasa 2001/2002 1. félévében



2002:

2003:

2004:

nappali tagozat: 25 1. éves, 17 II. éves, 31 III. éves és 32 IV. éves hallgato
levelezo tagozat: 37 1. éves, 26 11. éves, 29 II1. éves és 28 IV. éves hallgato
diplomat kap 2002. jiniusaban 39 6

indul az orvosdiagnosztikai laboratériumi technolégus AIFSz képzés

kreditrendszerti oktatas I. évfolyamon, levelezd tagozaton 23 fovel

a szak vezetését atveszi Dr. Modis Laszl6 egyetemi tanar

a Szak oktatasi helyiségei jelentdsen bdviilnek (a volt Megel6z6 Orvostani Intézet he-
lyiségivel); a morfologiai (hisztokémiai) oktatélaboratorium fejlesztése

nappali tagozat: 28 1. éves, 25 II. éves, 17 IIL. éves, 30 IV. éves

levelezb tagozat: 19 1. éves, 30 II. éves, 24 III. éves, 30 IV. éves

diplomat kapott 25 f6 nappali 22 {6 levelez6 tagozatos hallgato

Technologus FSz-képzés: 18 hallgato

nappali tagozat: 29 1. éves, 21 II. éves, 23 III. éves, 18 IV. éves

levelez6 tagozat: 26 1. éves, 17 I1. éves, 29 II1. éves, 24 IV. éves

diplomat kapott 21 f6 nappali 25 {6 levelez6 tagozatos hallgato

Technologus FSz-képzés: 1. évfolyamon: 16 hallgato
3. évfolyamon: 17 hallgato

a) Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Analitikus Alapszak
Szakalapitasi engedély a képesitési kévetelményekkel:
Oktatasi Miniszter 18.993-201/2004. sz. engedély (2004. augusztus 13.)

b) Orvosi Laboratériumi és Képalkotd Diagnosztikai Analitikus Alapszak
Szakinditasi engedély:
Oktatasi Miniszter 31305-9/2004. sz. engedély (2004. november 30.)

2005: diplomat kapott 10 6 nappali 21 6 levelez tagozatos hallgato

Technologus FSZ-képzés els6 évfolyama oktoberben végez.



Az analitikus képzés rovid ismertetése

A korabbi foiskolai Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus (ODLA) képzésiink
¢és a 2005. szeptemberében indulé Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Analiti-
kus BSc (Bachelor of Science) képzésiink (240 kredit) a kovetkezd két lényeges dologban

kiilonbozik:

1. Az els6 két kozos évben eldirt targyak abszolvalasa utan hallgatoéink két szakiranyon
folytathatjak tanulmanyaikat: az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus (ODLA)
szakiranyon vagy az orvosi kutatolaboratériumi analitikus (OKLA) szakiranyon.

Mindkét szakirany két éves képzést jelent az alapképzés utan.

2. A zardvizsga letétele utan a végzett hallgatd képzettségének megfelelé6 munkat vallal-
hat, vagy (a legjobbak) tovabbtanulhatnak az egyetemi képzésnek megfelelé mester-
képzési (Master of Science) programban. Ez a program a mi szaktertiletiinkon masfél
éves (90 kredites) lesz. A program részletei jelenleg kidolgozas alatt allnak. Az MSc-
végzettséget igazolo oklevél utan a hallgatdé munkat vallalhat, vagy ( a legtehetsége-

sebbek) bekapcsolddhatnak a doktor-képzésbe, és PhD fokozatot szerezhetnek.
Az alapszak képzési célja

Az orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szak célja
olyan szakemberek képzése, akik magas szintii altalanos miiveltséggel és ennek megfeleld
magatartassal rendelkeznek, mely nagyfoku feleldsség- és hivatastudattal parosul. Képesek a
magyar ¢s idegen nyelvii szakirodalomban valo tajékozodasra, valamint a képzési ido alatt
elsajatitott ismeretanyag, szakmai készségek, szakképzettségiiknek megfeleld szemlélet és
magatartas alapjan szakteriiletiik magas miivelésére, sziikség esetén elsOsegély nyujtasara,
sz€leskorli ismereteikkel megfelelnek a munkaerdpiac és az Eurdpai Unid altal tdmasztott

igényeknek.

Az orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzés tovabbi cél-
ja, hogy tegye képessé a végzett szakembert 6nallo analitikai munka végzésére, a laboratori-
umi munka szervezésére, kis laboratoriumok, illetve részlegek analitikai munkajanak iranyita-
sara, és jartassa a laboratoriumi adatfeldolgozas korszeri modszereiben, valamint a gazdalko-

das kérdéseiben is.

A képzés tovabbi célja, hogy az orvosi laboratoriumi és képalkotod diagnosztikai anali-

tikus - természettudomanyos alapképzésének kdszonhetoen - kell6 ismeretekkel rendelkezzék

4



a korszerti miiszer- és méréstechnika, az informatika és szamitastechnika, és azok laboratori-
umi alkalmazasanak teriiletein. Legyen képes sajat szakteriiletén ismereteinek 6nallo bovité-

sére, folyamatos gyarapitasara.
Elhelyezkedési lehetdségek

Az ODLA szakiranyon folyd képzés célja, hogy a kiilonb6zd diagnosztikai laboratori-
umok (klinikai kémiai, hematoldgiai, mikrobiologiai, patologiai) szdmara korszert elméleti és

gyakorlati ismeretekkel rendelkezd szakembereket biztositson.

A laboratoriumi diagnosztika az orvostudomany egyik leggyorsabban fejlodo teriilete,
ahol a tudomanyos eredmények gyakorlati felhasznéldsa, a korabban csak kutatdsban hasznalt
modszerek, miiszerek rutin diagnosztikai alkalmazasa az orvostudomany valamennyi teriilete
koziil a legrovidebb atfutasi idével valosul meg. Az elmult két évtizedben a laboratoriumi
diagnosztikai vizsgalatok szama 5 évenként megduplazodott, ma ez a tendencia (tobbek ko-

z6tt pl. a human genom project befejezése miatt) szinte exponencialis ndvekedést mutat.

2003. oktoberétdl rendelet irja eld, hogy klinikai és korhazi diagnosztikai laboratori-
umokban bizonyos munkakoroket csak ODLA-végzettségli szakember lathat el (Magyar Koz-
lony, 120. szam, 2003. oktober 20. 8692. o.). Varhatéan jelentésen ndéni fog az
orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus diplomaval rendelkez6 szakemberek iranti keres-

let.

Az ODLA szakiranyon végzett hallgatok részben allami, részben privatizalt diagnosz-
tikai laboratoriumokban, részben diagnosztikai reagenseket gyartd és forgalmazd cégeknél
tudnak elhelyezkedni. Mivel Magyarorszagon a szakasszisztensi képzés évek ota fokozatosan
csokken, és a kozeljovoben meg is sziinik, végzett hallgatdink szamara a munkaerd-piac no-
vekedni fog. A diagnosztikai laboratériumokban egyre nagyobb az igény a korszerti miiszere-
ket ondlloan hasznald, a modern laboratdriumi vizsgalomodszereket alkalmazni tudd, BSc
képzettségli munkavallalokra. Alkalmazasukkal nem csupdn a laboratoriumok munkaja (és
vele a magyar egészségiigyi ellatas) valik szinvonalasabb4, hanem a diagnosztikai leletek ki-
adasara jogosult szakemberek, tobbnyire tulterhelt szakorvosok munkaidejének gazdasago-

sabb kihasznalasa is megvalosulhat.

Tovabbra is jelentds tarsadalmi igénynek tesz eleget az ODLA szakirany levelezo ta-
gozata, hiszen a gyakorlati munkaban évek 6ta eredményesen tevékenykedd szakassziszten-
sek és asszisztensek lehetdséget kapnak fels6foku végzettség szerzésére, elméleti €s modszer-

tani tudasuk korszerisitésére.



ODLA szakon végzett hallgatdoink az elmult években keresetté valtak az
orvosbioldgiai kutatomunkaval foglalkozo laboratoriumokban, intézetekben is. Ezért - foleg a
kutat6 laboratoriumi munka irant érdekl6dé hallgatok szdmara - egy 0j szakirany alapitasat
hataroztuk el. Az OKLA szakirdnyon folyé képzés célja olyan szakemberek képzése, akik
alkalmasak a korszerli orvosbiologiai kutatdsi modszerek elvégzésére, értékelésére. A
modsserek széles skalajat tanitjuk hallgatoinknak, amelyek felhasznalhatok példaul molekula-

ris bioldgiai, sejtbioldgiai, biokémiai, morfologiai és klinikai kutatasokban.

A Magyarorszagon 1j OKLA szakiranyon végzé hallgatok iranti munkaerd-piaci ke-
reslet igen jelentdsnek igérkezik, hiszen scientometriai adatokkal is bizonyitott a magyar
orvosbioldgiai kutatdsok nemzetkozileg elismert magas szinvonala. A négy nagy magyar
egyetem karainak (orvostudomanyi, fogorvostudomanyi, gyogyszerésztudomanyi, természet-
tudomanyi, stb.) intézeteiben, klinikdin, tanszékein, szamos hazai kutatéintézetben (KOKI,
SzBK, stb.), a MTA altal tdmogatott kutatohelyeken, stb. folyik intenziv orvosi, biologiai,
sejtbiokémiai, klinikai kémiai, stb. kutatobmunka, jelentds hazai és nemzetkozi grantok tamo-

gatasaval.

A kutatohelyek szama, igy a jol képzett kutatolaboratoriumi analitikusok iranti igény -
a kelet-magyarorszagi régidoban napjainkban - is fokozatosan n6. A Debreceni Egyetem Or-
vos- és Egészségtudomanyi Centruma 2002-ben nyerte el a Center of Excellence rangos euro-
pai mindsitést, jelentds pénzforrasokkal. Ugyanebben az intézményben kialakitasra keriilt egy
Klinikai Kutaté Kozpont is. Az OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézetében 2002-
ben kezdte meg munkdjat a Klinikai Genomikai Kozpont. A Debreceni Egyetem teriiletén
2005-ben adték 4t az 4j Elettudomanyi Kozpontot, korszerti kutatolaborok sokasaganak adva

helyet.



Orvosdiagnosztikai laboratériumi technolégus fels6foku szakképzés

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi technologus rutin- vagy kutatd laboratoriumi vizs-
galatok szervezési, technikai részét, a mintdk mindségi €s mennyiségi analizisét 6nalldan vég-
zi kémiai, fizikai kémiai, bioldgiai és orvosi diagnosztikai laboratériumokban (orszagos, regi-
onalis, helyi betegellatd kutatd és szlir6-, vérellato, valamint szocialis intézetek). Egészség-
iigyi szakellatast végz0 csoport tagjaként részt vesz a vizsgalati anyag vételének megszerve-
zésében, kivitelezésében, alkalmazva az €16 szervezetbdl szarmazo mintak, biologiai, kémiai
anyagok mintavételi, mintakezelési szabalyait. Feladata az adott laboratorium moédszereinek,
eszkOzeinek, miszereinek, automata analizatorainak kezelése. Az analizisek eredményeit a
mindség-ellenérzés szabalyai szerint technikai szempontbol értékeli, szamitdstechnikat is al-
kalmazva dokumentélja, magasabb kompetencia szintli laboratériumi szakember altal térténd
validalasra és statisztikai adatszolgaltatasra rendszerezi. A validalt eredményeket tovabbitja a
vizsgalatkérének és archivalja. Munkahelyét, a munkajahoz sziikséges anyagokat, eszkdzoket,
miiszereket, modszereket munkara kész allapotban tartja, a miiszaki hibakat a lehetd legrovi-

debb id6n beliil elharitja vagy elharittatja.

A képzés {6 teriiletei: klinikai kémia, hematologia, mikrobiologia

Képzési hely: Debreceni Egyetem Egészségiigyi Foiskolai Kar

A gvakorlati képzés helyei:

Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum
Erdey-Gruz Tibor Vegyipari Kozépiskola és Kollégium, Debrecen

A tovabbtanuldas  lehetOségei: A  modulrendszeri  oktatas és  kreditrendszeri

értékelés lehetove teszi a Debreceni Egyetem Egészségiigyi Foiskolai kar orvosdiagnosztikai

laboratériumi analitikus szakara valo atjarhatosagot.

A képzés sajatossagai

A hat szemeszteres tananyag tantargymodulokbol all. Az elsé négy szemeszterben fo-
lyik az intenziv természet- €s egészségtudomanyos alapozo képzés, az 6todik-hatodikban pe-
dig a laboratoriumi diagnosztikai targyak oktatdsa. Az intenziv alapozo6 képzés célja, ahogy a
hallgatok megértsék a rohamosan fejlodo laboratoriumi technikékat. Ugyanakkor ez az alap-
képzés lehetdvé teszi, hogy a hallgaté mas iranyu szakképzés vagy fels6foku képzés felé foly-

tathassa a tanulmanyait.



A szak fejléce

Orvosi Laboratoriumi és Képalkot6é Diagnosztikai Analitikus Alapszak mintatanterve

Hatalyos 2005. szeptember
Tagozat nappali
A tantargy
szamonkérési 5 i .
Jrvasolt | ysa. formi (i, | e | ke ’?nge
M ja neve (3) gyak.jf%gy, i i értéke Kbt V.é’l.) felvétel el6kovetelménye/i  (a tantirgy kodja) (9)
2 kollokvium) | &yak 7
) ©) (©) ®)
1 Altalénos és szervetlen kémia (ea.) k 42 0 5 kot.
1 Altalénos és szervetlen kémia (gy.) 2y 0 42 2 kot. P: Altaldnos és szervetlen kémia (ca..)
1 Biztonsagtechnika és elsGsegélynyijtas k 18 10 2 kot.
1 Fizika (ea.) k 28 0 3 kot.
1 Fizika (gy.) oy 0 28 1 kot. P: Fizika (ea.)
1 Funkcionalis anatomia k 28 0 3 kot.
1 Informatika és kényvtarismeret 1. gy 0 56 3 kot.
1 Matematika és statisztika (ea.) k 28 0 3 kot.
1 Matematika és statisztika (gy.) 2y 0 28 1 kot. P: Matematika és statisztika (ea.)
1 Szerves kémia (ea.) k 42 0 4 kot.
1 Szerves kémia (gy.) gy 0 42 2 kot. P: Szerves kémia (ea.)
1 Kételezs targyak dsszesen: 5 gygt;;gy * 186 | 206 29
1 Gazdasagi ismeretek k 24 0 2 kot val
1 Térsadalmi alapismeretek k 14 0 1 kot val
KotelezGen valaszthat6 tantargyak: 38 0
2 Biokémia és molekularis biolégia 1. (ea.) k 28 0 3 kot. Szerves kémia (ea.)
2 Biokémia és molekularis biolégia I. (gy.) 2y 0 42 2 kot. P: Biokémia és molekularis biologia 1. (ea.)
2 Elettan L. k 14 0 2 kot. P: Sejtbiologia (ea.)
2 Fizikai kémia (ea.) k 28 3 kot. Altalanos és szervetlen kémia (ea.), Matematika és statisztika (ea.)
2 Fizikai kémia (gy.) Qy 0 28 2 kot. P: Fizikai kémia (ea.)
2 Informatika és kényvtarismeret I1. gy 0 28 1 kot. Informatika és kényvtarismeret L.
2 Hisztolégia alapjai 1. k 14 14 2 kot
2 Mikrobiolbgia alapjai 1. k 28 0 3 kot.
2 Sejtbioldgia (ea.) k 28 0 3 kot.
2 Sejtbiolégia (gy.) Qy 0 28 1 kot. P: Sejtbiologia (ea.)




4 gyak.jegy +

2 Kotelez6 targyak Gsszesen: 6 koll. 140 | 140 22

2 Elettan 1. gy 0 14 1 *kot. / kotval. P: Elettan .

2 Orvosi latin ay 0 28 2 kot.val.

2 Személyiségfejlesztés ay 14 1 ko, val.

2 Természetes szerves vegytiletek kémiaja (ea.) k 28 0 3 kot. val. Altalanos és szervetlen kémia (ea.)

2 Természetes szerves vegytletek kémiaja (gy.) gy 0 28 2 kot. val. P: Természetes vegyiiletek szerves kémiaja (ea.)
Kotelez6en valaszthat6 tantargyak: 28 84

3 Bioetika k 14 0 1 kot.

3 Biokémia és molekularis biolbgia I1. (ea.) k 42 0 4 kot. Biokémia és molekularis bioldgia I. (ea.), Sejtbioldgia (ea.)

3 Biokémia és molekularis biolégia 11. (gy.) gy 0 18 2 kot. P: Biokémia és molekularis biologia I1. (ea.)

3 Lilettan I1. k 4] 0 2 kot. Elettan 1.

3 Genetika k 28 3 kot.

3 Hisztologia alapjai 11. k 14 14 2 kot Hisztologia alapjai 1., Sejtbiologia (ea.)

3 Mikrobiolégia alapjai I1. (ea.) k 28 0 3 kot. Mikrobiol6gia alapjai 1.

3 Mikrobiolégia alapjai 11. (gy.) gy 0 28 1 kot. P:  Mikrobiol6gia alapjai I1. (ea.)

3 Miszeres analitika 1. (ea.) k 28 0 3 két. Fizika (ea.), Fizikai kémia (ea.)

3 Miszeres analitika 1. (gy.) gy 0 42 2 kot. P: Miszeres analitika 1. (ea.)

3 Kotelezd targyak 6sszesen: 3 gy7a t(lflgy + 168 | 102 23

3 Elvilasztastechnika k 14 0 2 kot.val. Biokémia és molekularis biolbgia 1. (ea.)

3 Elettan I1. gy 0 14 1 *kot. / kotval, P: Elettan I1.

3 Hisztotechnika gy 0 14 1 kot. val.

3 Kommunikacié gy 0 14 1 kot.val.
KotelezGen valaszthaté tantargyak: 14 42

4 Altalanos patolégia és patobiokémia K 4 0 5 K6t Hisztologia alapjai 11, Blolléflzértltlzneilr'nolekularls biol6gia I1.(ea.),

4 Bevezetés az immunbiol6giaba k 28 0 3 kot.

4 Biokémia és molekularis biologia I11. (ea.) k 56 0 5 kot. Biokémia és molekularis biologia II. (ea.), Elettan II.

4 Biokémia és molekularis biologia I11. (gy.) gy 0 46 3 kot. P: Biokémia és molekularis biolégia III. (ea.)

4 Hisztologia alapjai I11. k 14 14 2 kot Hisztolégia alapjai 11., Funkcionalis anatémia

4 Mikrobiologia alapjai I11. (ea.) k 28 0 3 kot. Mikrobiologia alapjai I1. (ea.)

4 Mikrobiologia alapjai I11. (gy.) gy 0 28 1 kot. P: Mikrobiolégia alapjai IT1. (ea.)

4 Miszeres analitika II. (ea.) k 42 0 5 kot. Miszeres analitika 1. (ea.)

4 Miszeres analitika II. (gy.) ay 0 |56 3 kot. P: Miszeres analitika 1. (ea.)




4 Kételezs targyak dsszesen: 3gyakjegy + | 019 | 144 30
6 koll.
4 Izotéptechnika (ea.) k 28 0 2 kot / kotval. Altalanos és szervetlen kémia (ea.)
4 Izotéptechnika (gy.) ay 0 14 1 *#kot. / kotval. P: Izotéptechnika (ea.)
KotelezGen valaszthaté tantargyak: 28 14

* Az Elettan I-11. (gy.) tantargy az ODLA szakirany szamara kotelezéen valaszthato, az OKLA szakiranynak kotelez6.

** Az Izotoptechnika tantargy az ODLA szakirany szamara kételez6en valaszthatd, az OKLA szakirany szamara kotelezd.

Kritériumfeltételek:

1 Angol 1. gy 0 56 kritérium-feltétel

1 Testnevelés 1. a 0 28 kritérium-feltétel

2 Angol 11. gy 0 56 kritérium-feltétel Angol 1.

2 Testnevelés 1. a 0 28 kritérium-feltétel

3 Angol I11. ay 0 56 kritérium-feltétel Angol 11.

3 Testnevelés 111. a 0 28 kritérium-feltétel

4 Angol 1V. oy 0 56 kritérium-feltétel Angol III.

4 Testnevelés IV. a 0 28 kritérium-feltétel

Szigorlatok:
tartalmazza a Biokémia és molekularis biologia I-1I-111-t, az
Biokémia és molekularis biol6gia szig kritérium-feltétel abszolutérium megszerzésének feltétele, addig barmelyik

félévben letehetd

4 Mikrobiologia szig Kritérium-feltétel tartalmazza a M1l<roblol?gla alﬁap]al I—H—HI—t, IV. félév végén
kotelez6 letenni
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ODLA SZAKIRANY

Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavé-

5 tel, mintakezelés (ca.) k 28 0 3 kot. Biztonsagtechnika és elsGsegélynytjtas

5 ﬁt”ﬁ;ﬁkl‘i‘;ﬁ:‘ g}“mmum‘ ismeretek, mintavé- oy 0 28 1 kot. P: Altalanos Klinikai laborat6riumi ismeretek, mintavétel, mintakezelés (ea.)

5 Angol szaknyelv 1. ay 0 56 4 kot Angol IV.

5 Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.) k 28 0 3 kot. Hisztol6gia alapijai I11. , Altalinos patolégia és patobiokémia

5 Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (gy.) gy 0 42 2 koét. P: Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.)

5 Klinikai kémia I. (ea.) k 28 0 3 kot. Altalanos patolégia és patobiokémia, Miiszeres analitika II. (ea.)

5 Klinikai kémia I. (gy.) gy 0 28 2 kot P: Klinikai kémia I. (ea.)

5 Hematol6giai és hemosztazis diagnosztikai médsze- K 4 0 4 K6t Altalanos patolégia és patobiokémia, Biokémia és molekularis biologia I11.
rek (ea.) (ca.)

5 Ein(:;tgloglal é hemoszedzis diagnosztikai modsze- 2y 0 56 3 kot. P: Laborat6riumi hematolégia és hemosztazeologia (ea.)

5 Mikrobiol6gia diagnosztikai modszerek 1. (ea.) k 28 0 3 kot. Mikrobiol6gia alapjai 111. (ea.)

5 Mikrobiolégia diagnosztikai médszerek 1. (gy.) ay 0 56 2 kot. P: Mikrobioldgia diagnosztikai médszerek 1. (ea.)

5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea. k 14 0 1 kot. Miszeres analitika II. (ea.)

5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) gy. gy 0 14 1 kot. P: Toxikoldgia, TDM (therap. drug monitoring) ea.

5 Kételezd targyak dsszesen: 7 ﬂalf{:fngy 168 | 280 | 32

5 ;\lk’:&i‘iﬁfs biolégia ij eredményei és ezek orvosi k 20 | 0 2 | ketval Biokémia és molekuliris biolégia I11. (ea.)

5 Aramlési citometria (ea.) k 28 0 2 kot val Miiszeres analitika 11. (ea.), Hisztoldgia alapjai I11.

5 Aramlasi citometria (gy.) gy 0 14 1 kot val P: Aramldsi citometria (ca.)

5 Immunolégia k 14 0 1 kot val Bevezetés az immunbiolbgiaba

5 Sejtbiokémia k 28 0 3 kot val Biokémia és molekularis biolégia III. (ea.), Sejtbiologia (ea.)

5 Specialis mikrobioldgiai diagnosztikai médszerek 1. k 14 0 1 kot val Mikrobioldgia alapjai 111. (ea.)

5 Uj eredmények a humén genetikiban k 12 0 1 kot val Genetika
KotelezGen valaszthaté tantargyak:

6 Angol szaknyelv I1. gy 0 56 4 kot. Angol szaknyelv 1.

6 Citolégiai diagnosztikai médszerek (ea.) k 14 0 1 kot. Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.)

6 Citolégiai diagnosztikai médszerek (gy.) ay 0 28 2 kot. P: Citoldgiai diagnosztikai médszerek (ea.)

6 Immundiagnosztikai és transzfiziologiai diagnoszti- K 28 0 3 K6t Bevezetés az immunbiolégidba

kai médszerek (ea.)
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6 i‘;?n%r;il;eg;?ggm é transzfiiziologiai diagnoszti- gy 0 42 3 kot. P: Immundiagnosztikai és transzfuzioldgiai diagnosztikai modszerek (ea.)

6 Klinikai kémia I (ca.) K 3 0 3 Kt Altaldnos klinikai laborat(’)Ir<illirlri11i< ;sir]x;;r;it;l; Erel,‘ilr.;tavétel, mintakezelés (ea.),

6 Klinikai kémia II. (gy.) gy 0 14 1 kot. P: Klinikai kémia II. (ea.)

6 ?;:’r;’;zf;g)‘ automatizacio, management es in- k 28 0 3 kot. Informatika és kdnyvtarismeret I1.

6 Igﬁ;’;;f;g; AULOMATIZACIO, Management & 1n- gy 0 28 2 kot. P: Laboratériumi automatizacié, management és informatika (ea.)

6 Molekuldris genetikai diagnosztikai médszerck (ca.) Kk 4 | o | 1 Ko, Altatinos Minikai laboratoriumi :nr;e:ﬁ;;im “;“:zelfflo‘:;‘l’a‘:‘;ege; (ca),

6 Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek (gy.) gy 0 28 kot. P: Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek (ea.)

6 Mikrobiolbgiai diagnosztikai médszerek I1. 2y 0 56 kot. Mikrobioldgia diagnosztikai médszerek 1. (ea.)

6 Kételezs targyak dsszesen: 7 fys"‘ll:;gy 112 | 252 | 26

6 Az altalanos farmakoldgia alapjai k 42 0 4 kot val Elettan II.

6 Az aramlasi citometria klinikai alkalmazasai k 8 0 1 kot val Aramlasi citometria (ea.)

6 Bevezetés a tudominyos kutatisba k 20 0 2 két.val. Informatika és konyvtarismeret 11.

6 Elettani vizsgalé modszerek gy 0 14 1 kot val Elettan I1.

6 Immunolégiai reagensek fejlesztése (ea.) k 14 0 1 kot val Immundiagnosztikai és transzfiziologiai diagnosztikai médszerek (ea.)

6 Immunolégiai reagensek fejlesztése (gy.) gy 0 14 1 kot val P: Immunoldgiai reagensek fejlesztése (ea.)

6 Immunvalasz vizsgalata aramlasi citometriaval k 8 0 1 kot val Aramlasi citometria (ea.)

6 vano‘;ﬁ:ﬁ‘S’Zi;elzsgf;‘;ﬁfnfan k 28 | 0 3| kétval, Miiszeres analitika I1. (ea.), Informatika és kényvtarismeret I1.

6 Munkaerépiaci ismeretek gy 0 14 1 kot val

6 Retroviralis biokémia k 20 0 2 kot val Mikrobiolégia alapjai 111. (ea.)

6 Sejtélettan 1. k 28 0 3 kot val Sejtbiologia (ea.), Eletttan II.

6 Specialis mikrobioldgiai diagnosztikai médszerek II. k 14 0 1 kot val Specialis mikrobioldgiai diagnosztikai modszerek 1.

6 Villalkozoi ismeretek k 14 14 2 kot val

6 Vilogatott fejezetek immunol6giabol k 20 0 2 kot val Immunoldgia
KotelezGen valaszthatd tantargyak:

7 Kt Laborat6riumi hematolc’)gia és _hf:rgosztazeglégia (ea.), Immun-diagnosztikai
Hematoldgia, hemosztazeoldgia szakmai gyakorlat gy 0 80 3 és transzfizioldgiai diagnosztikai médszerek (ea.)

7 Hisztokémia/citolégia szakmai gyakorlat ay 0 100 4 kot Citoldgiai diagnosztikai modszerek (ea.)

7 Immunoldgia és transzfiiziolgia szakmai gyakorlat &y T T e A Y W A Sl
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7 Klinikai kémia szakmai gyakorlat ay 0 160 7 kot Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek (ea.)
7 Mikrobiolégia szakmai gyakorlat ay 0 100 6 kot Mikrobiol6gia diagnosztikai médszerek I1. (gy.)
7 Kotelez6 targyak 6sszesen: 5 gyak.jegy 0 560 24
7 Journal Club gy 0 28 2 kot val Angol szaknyelv 1.
8 Szakdolgozat gy 0 340 20 kot val
3 Laboratériumi kisérleti munka ay 0 160 6 kot val
8 KotelezGen valasztando: 20
Kételezs tantargyak ésszesen: 3;6gky;11" *1 984 | 1684 | 186
Kotelezden valaszthat6 tantargyakbol szerzendd kreditek 6ssze- 42
sen:
| | Szabadon valaszthaté tantargyak dsszesen: 12

P: parhuzamos felvétel, a gyakorlatot elsé alkalommal csak ugyanazon targy el6adasaival lehet felvenni

Kotelezd tantargyak Gsszesen: 186
Kotelez8en valaszthat6 tantargyakbél szerzend§ kreditek 42
Szabadon valaszthaté tantargyakbdl szerzend§ kreditek 12
Minddésszesen: 240

Zarovizsga: szébeli és gyakorlati vizsga a szakirdnyu képzés komplex ismeretanyagabol:

Klinikai kémiai diagnosztikai médszerek

Hematoldgiai diagnosztikiai modszerek

Mikrobiologiai diagnosztikai médszerek

Hisztokémiai diagnosztikai médszerek
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OKLA SZAKIRANY

5 A neuroanatémia alapjai k 28 0 2 kot Hisztol6gia alapjai I11., Elettan 1.

5 Angol szaknyelv 1. gy 0 56 4 kot Angol IV.

5 Aramlisi citometria (ca.) - Fizika, Bevezetés az immunbiolégiaba P: Hematoldgiai és hemosztazis vizs-

k 28 0 2 galé modszerek

5 Aramlasi citometria (gy.) ay 0 14 1 kot P: Aramlasi citometria (ea.)

5 E;I:.r)natolégiai és hemosztdzis vizsgdlé modszerck k 28 0 3 kot Altalanos patolégia és patobiokémia, Biokémia és molekuléris biologia (ea.)
Hematoldgiai és hemosztazis vizsgalé médszerek . P: Hematoldgiai vizsgalé modszerek (ea.)

5 (@y) o 0 28 5 kot

5 Hisztokémiai vizsgdlo modszerek (ea.) k 28 0 3 kot Sejtbiolégia, Hisztologia alapjai 111

5 Hisztokémiai vizsgalo médszerek (gy.) oy 0 28 2 kot P: Hisztokémiai vizsgalé médszerek (ea.)

5 Immunoldgia k 14 0 1 kot Bevezetés az immunbioldgiaba, Hisztologia alapjai I11.

5 Laboratériumi management és informatika (ea.) k 14 0 1 kot Informatika és konyvtarismeret 11

5 Laboratériumi management és informatika (gy.) ay 0 14 1 kot P: Laboratériumi management és informatika (ea.)

5 Mikroszképos technikik (ea.) k 16 0 1 kot Fizika (ea.)

5 Mikroszképos technikik (gy.) 8y 0 16 1 kot P: Mikroszk6pos technikak (ea.)

5 Sejt- és szOvettenyésztés ay 0 14 1 kot P: Sejtbiokémia

5 Sejtbiokémia k 28 0 3 kot Biokémia és molekularis biolégia III. (ea.), Sejtbiologia (ea.)

5 Tdmegspektrometria (ea.) 14 0 1 kot Altalanos és szervetlen kémia (ea.), Fizika (ea.)

5 Témegspektrometria (gy.) gy 0 14 1 kot P: Témegspektrometria (ea.)

5 Kotelezd térgyak dsszesen: Sgglfjll; 1 o198 | 184 | 30

5 A sejthalal biokémiaja k 20 0 2 kot.val. Biokémia és molekularis biolégia II1. (ea.)
Az ECM sejtbiolégidja és a sejtadhézié molekularis alapjai L .

5 k 28 0 2 két.val. Sejtbiologia (ea.)

5 Fehérjék poszttranszlaciés médositasa k 28 kot.val. Biokémia és molekularis biol6gia II1. (ea.)

5 Klinikai kémia I. (ea.) k 28 két.val. Altalanos patoldgia és patobiokémia, Miszeres analitika II. (ea.)

5 zirr(l:atjlégiai és hemosztazis diagnosztikai modsze- K 14 0 1 kétval Altalanos patolégia és patobiokénﬁ(aéf)iokémia és molekularis bioldgia II1.

5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea. k 14 0 1 kot.val. Miszeres analitika II. (ea.)

5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) gy. oy 0 14 1 kot.val. P: Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea.
KotelezGen valaszthaté tantargyak:

6 A Klinikai immunolégia vizsgalé médszerei gy 0 28 2 kot Biokémia és molekularis bioldgia II1., Immunologia

6 Allatkisérleti alapismeretek (ea.) k 14 0 kot Funkcionélis anatémia, Elettan IL.
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6 Allatkisérleti alapismeretek (gy.) gy 0 28 2 kot P: Allatkisérleti alapismeretek (ea.)

6 Angol szaknyelv I1. gy 0 56 4 kot Angol szaknyelv 1.

6 /’\z altalanos farmakol6gia alapjai k 42 0 4 kot Elettan IL

6 Elettani vizsgalé moédszerek oy 0 14 1 kot Elettan IL, P: Sejtélettan 1.

6 Funkcionalis neuroanatémiai vizsgalé médszerek gy 0 28 2 kot P: A neuroanatémia alapjai

6 Immunolégiai reagensek fejlesztése (ea.) k 14 0 1 kot Immunolégia, Biokémia és molekularis biolbgia I11.

6 Immunolégiai reagensek fejlesztése (gy.) gy 0 14 1 kot P: Immunoldgiai reagensek fejlesztése (ea.)
Minéségbiztositas és ellendrzés kutatdlaboratorium- . . . . .

6 ban k 28 0 3 kot Miiszeres analitika I1. (ea.), Informatika és kényvtarismeret II.

6 Molekularis genetikai vizsgalé modszerek (ea.) k 28 0 kot Altalanos patoldgia és patobiokémia, Genetika

6 Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (gy.) oy 0 28 kot P: Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (ea.)

6 Sejtélettan L. k 28 0 kot Sejtbiolégia (ea.), Elettan T1.

6 Kotelezd térgyak dsszesen: 7 ?’1’;1; | o154 | 196 | 29

6 Bevezetés a tudoményos kutatisba k 20 0 2 kot.val. Informatika és konyvtarismeret II.

6 Citologiai diagnosztikai moédszerek (ea.) k 14 0 1 két.val. Hisztokémiai vizsgalé modszerek (ea.)

6 Klinikai kémia II. (ea.) k 28 0 3 kot.val. Klinikai kémia I. (ea.)

6 Makromolekuldk szerkezetének alapjai (ea.) k 14 0 2 kot.val. Fizikai kémia (ea.), Biokémia és molekularis biologia I11.

6 Munkaerdpiaci ismeretek ay 0 14 1 kot.val.

6 Retroviralis biokémia (ea.) k 20 0 2 kot.val. Mikrobioldgia alapjai I11. (ea.)

6 Téplalkozas biokémia k 28 0 3 kot.val. Biokémia és molekularis biologia I11. (ea.)

6 Villalkozoi ismeretek k 14 14 2 kot.val.

6 Vilogatott fejezetek az immunologiabol Kk 20 0 2 kotval, Immunolégia
Kotelez6en valaszthat6 tantargyak:

7 BioAkémia és molekularis biolégia kutatélaboratéri- kot Sejtbiokémia, Sejt- és szévettenyésztés
umi gyakorlat oy 0 200 10

7 Farmakol6giai kutatélaboratériumi gyakorlat gy 0 200 10 kot Az altalanos farmakoldgia alapjai
Immunbiolégiai kutatSlaboratériumi gyakorlat gy 0 200 | 10 kot Immunolégia, Allatkisérleti alapismeretek (ca.)

7 Journal Club gy 0 28 2 kot Biokémia és molekularis biolégia I11., Angol szaknyelv 11,

; Molekuléris morfolégiai kutatélaboratériumi gyakor- ! 0 200 10 it Funkcionalis neutroanatémai vizsgalé médszerek, Mikroszk6pos technikdk
lat &)

7 il?tbi"légia’ sejtclettan kutatdlaboratSriumi gyakor- oy 0 | 200 | 10 kot Sejt- és szovetttenyésztés, Sejtélettan 1. P: Sejtélettan 11

7 Kotelezo targyak 6sszesen: 3 gyak 0 428 22
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Molekularis genetikai médszerek az onkoldgiai o Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (ea.)
7 laboratériumi diagnosztikdban k 8 0 1 k6t.val.
7 Sejtélettan I1. k 28 0 3 kot.val. Sejtbiolégia, Elettan 1.
7 Tumorvirusok és onkogének k 20 0 2 kot.val. Mikrobiol6gia alapjai 111. (ea.)
Kotelez6 targyak 6sszesen:
8 Szakdolgozat ay 0 340 20 kot val
8 Laboratériumi kisérleti munka gy 160 6 kot val
8 KotelezGen valasztando: 20
. - . .. . 34 gyak +
Kotelezo tantargyak Gsszesen: 41 Koll. 1084 | 1442 | 190
Kételezben valaszthaté tantargyakbol szerzendd kreditek 38
Osszesen:
| | Szabadon valaszthaté tantargyak 6sszesen: | | 12
P: parhuzamos felvétel, a gyakorlatot elsé alkalommal csak ugyanazon targy eléadasaival lehet fel-
venni
Kotelezd tantargyak Gsszesen: 190 Zarovizsga: szobeli és gyakorlati vizsga a szakiranyu képzés komplex ismeretanyagabol:
Kételez8en valaszthat6 tantargyakbol szerzend§ kreditek : 38 Sejtbiologia
Szabadon valaszthato tantargyakbol szerzend§ kreditek : 12 Genetika, molekularis genetika és molekularis biologia
Minddsszesen: 240 Immunoldgia

Molekularis morfolbgia

Az egészségtudoményi dgon belil a képzési és kimeneti kvetelményekben el6irt kozos képzési szakasz minimalis kreditpontja 25, amely a 252/2004.(VIIL.30) sz. Korményrendelet
értelmezé rendelkezése szerint (2. § (4)): az elsé vagy elsé két szemeszter részben vagy egészben kézos ismeretanyagara épiil. A képzési agon beliil, mas alapszakra val6 atlépéskor
(az 4j alapszaktdl figgben) az atvihets 25 kredit az alabbi dsmeretkirikhédz tartozd tantargyakbdl valaszthato ki:

Altaldnos természettudomanyi és egésgségtndomanyi ismeretek és gyakorlati készségek: Matematika és statisztika, Fizika, Kémia, Funkcionalis anatomia, Flettan, Sejtbiolégia, Genetika, Biokémia
Tarsadalomtudomdnyi ismeretek (11 kredit): Biztonsagtechnika és elsGsegélynyujtas, Személyiségfejlesztés, Kommunikaci6, Bioetika, Gazdasagi alapismeretek, Munkaerépiaci ismeretek,
Villalkozéi ismeretek, Tarsadalmi ismeretek

Informatikai alapismeretek (4 kredit): Informatika és kényvtarismeret
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A szak fejléce Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Analitikus Alapszak mintatanterve
Hatalyos 2005. szeptember
Tagozat levelez6
A tantargy
Javasolt szétr)lpnké}')éS/i 6raszama/ félév _ jellege
félév | kod- forméja (aldfras, kredit- (o, felvétel eldkovetelménye/i (a tantargy kodia)
M i neve (3) gyak.]egy, kollok- . " értéke k. vil) ©
vium) 8y ©)
@ ©) ©) ®
1 Altalanos és szervetlen kémia (ea.) k 15 0 5 kot.
1 Altalanos és szervetlen kémia (gy.) ay 16 2 kot. P: Altalanos és szervetlen kémia (ea.)
1 Biztonsagtechnika és elsGsegélynydjtas k 6 4 2 kot.
1 Fizika (ea.) k 10 0 3 kot.
1 Fizika (gy.) ay 10 1 kot. P: Fizika (ea.)
1 Funkcionalis anatomia k 8 0 3 kot.
1 Szerves kémia (ea.) k 15 0 4 kot.
1 Szerves kémia (gy.) gy 0 15 2 kot. P: Szerves kémia (ea.)
1 Kotelezd targyak 6sszesen: 3 gyal;.:)eugy *+5 54 45 22
1 Gazdasagi ismeretek k 0 2 kot val
1 Térsadalmi alapismeretek k 0 1 kot.val.
Kotelez6en valaszthaté tantargyak:
2 Biokémia és molekularis biolégia 1. (ea.) k 12 0 3 kot. Szerves kémia (ea.)
2 Biokémia és molekularis biolégia . (gy.) gy 0 12 2 kot. P: Biokémia és molekularis biologia 1. (ea.)
2 Elettan 1. k 5 0 2 kot. P: Sejtbiolégia (ea.)
5 Fizikai kémia (ca.) K 5 0 3 Kbt Altalanos és szerv;jteirslzlzir;n(ae Sa.)’ Matematika és
2 Fizikai kémia (gy.) ay 0 10 2 kot P: Fizikai kémia (ea.)
2 Hisztologia alapjai 1. k 4 8 2 kot
2 Informatika és kényvtarismeret ay 0 25 4 kot.
2 Matematika és statisztika (ea.) k 6 0 3 kot.
2 Matematika és statisztika (gy.) oy 0 10 1 kot. P: Matematika és statisztika (ea.)
2 Mikrobiologia alapjai 1. k 8 0 3 kot.
2 Sejtbiologia (ea.) k 10 0 3 kot
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2 Sejtbioldgia (gy.) ay 0 5 1 kot. P: Sejtbiologia (ea.)

2 Kotelez targyak dsszesen: 5y akl;’:l*‘fy T o5 70 29

2 Elettan 1. gy 0 5 1 Z é‘t"; 1/ P: Blettan 1.

2 Orvosi latin gy 0 10 2 kot.val.

2 Személyiségfejlesztés gy 0 5 1 kot. val.

2 Természetes szerves vegytletek kémiaja (ea.) k 10 0 3 kot. val. Altalanos és szervetlen kémia (ea.)

2 Természetes szerves vegytletek kémiaja (gy.) oy 0 10 2 kot. val. P: Természetes vegyiiletek szerves kémidja (ea.)
Kotelez6en valaszthaté tantargyak:

3 Bioetika k 5 0 1 kot.

3 Biokémia és molekularis biolégia I1. k 15 0 4 kot. Biokémia és molekularis (E;‘))légm L. (ea), Sejtbioldgia

3 Biokémia és molekularis biol6gia I1. (gy.) ay 0 10 2 kot. P: Biokémia és molekularis bioldgia I1. (ea.)

3 Elettan II. k 5 0 2 két. Elettan L.

3 Genetika k 10 0 3 kot.

3 Hisztologia alapjai 11. k 4 8 2 kot Hisztologia alapjai L., Sejtbiologia (ea.)

3 Mikrobiol6gia alapjai I1. k 10 0 3 kot. Mikrobioldgia alapjai 1.

3 Mikrobiolégia alapjai I1. (gy.) gy 0 10 1 kot. P: Mikrobiolégia alapjai I1. (ea.)

3 Miszeres analitika I. (ea.) k 10 0 3 kot. Fizika (ea.), Fizikai kémia (ea.)

3 Miszeres analitika L. (gy.) ay 0 15 2 kot. P: Mdszeres analitika I. (ea.)

3 Kotelezd targyak 6sszesen: 3 gyaklgzlgly * 7 59 43 23

3 Elettan II. gy 0 5 1 lilj?;a{ P: Flettan IL

3 Elvalasztastechnika k 5 0 2 kot.val. Biokémia és molekularis bioldgia I. (ea.)

3 Hisztotechnika ay 0 5 1 ko, val.

3 Kommunikacié ay 0 5 1 kot.val.
Koételez6en valaszthat6 tantargyak:

4 Altaldnos patolégia és patobiokémia k 14 0 5 kbt. Hisztologia alagzlllll_'Zz{;kgﬁfazsl?‘)kkula“s biols-

4 Bevezetés az immunbioldgiaba k 10 0 3 kot.

4 Biokémia és molekularis bioldgia I11. (ea.) k 20 0 5 kot. Biokémia és molekularis biolégia II. (ea.), Elettan II.

4 Biokémia és molekularis biolégia I11. (gy.) ay 0 15 3 kot. P: Biokémia és molekularis bioldgia I11. (ea.)

4 Hisztologia alapjai 111. k 4 8 2 kot Hisztologia alapjai 11., Funkcionalis anatémia

4 Mikrobiolégia alapjai 111. (ea.) k 10 0 3 kot. Mikrobiolégia alapjai II. (ea.)

18




Mikrobiologia alapjai I11. (gy.) oy 0 12 1 kot. P: Mikrobiolégia alapjai I11. (ea.)
Miszeres analitika II. (ea.) k 10 0 5 kot. Miszeres analitika L. (ea.)
Miszeres analitika II. (gy.) oy 0 20 3 kot. P: Miszeres analitika II. (ea.)
4 Kotelezd targyak 6sszesen: 3 gyalf{.:)eugy *+6 68 55 30
, . *kot. / (1 1. , .
4 Izotéptechnika (ea.) k 10 0 2 . Altalanos és szervetlen kémia (ea.)
kot.val.
4 Izot6ptechnika (gy.) / 0 5 1 st / P: Izotéptechnika (ea.)
P il & kot.val. | eotop '
KotelezGen valaszthat6 tantargyak:
* Az Elettan I-IL. (gy.) tantargy az ODLA szakirdny szaméra kételezen vélaszthato, az OKLA szakiranynak kételezd.
** Az Izotéptechnika tantargy az ODLA szakirdny szamara kételezéen valaszthatd, az OKLA szakirany szamara kételezd.
Kritériumfeltételek:
kritérium-
1 Angol 1. gy 0 18 0 feltétel
kritérium-
2 Angol 11 ay 0 18 0 feltétel Angol 1.
3 Angol TII , 0 18 0 fritérium- Angol II
neot & feltétel neot
4 Angol IV / 0 18 0 fritérium- Angol 11T
Heot & feltétel neot
Szigorlatok:
o tartalmazza a Biokémia és molekularis biologia I-11-111-
P 1 . kritérium- . ‘s . .
Biokémia és molekularis biol6gia szig . t, az abszolutérium megszerzésének feltétele, addig
feltétel ) 0 P
barmelyik félévben letehet6
4 Mikrobiolégia szig krlter}um— tartalmazza a Mlk}to}blol'(')gm alflp]al I—U—HI—t, 1V. félév
feltétel végén kotelezé letenni
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Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavétel,

5 mintakezelés (ca.) k 10 0 3 kot. Biztonsagtechnika és elsGsegélynyujtas
Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavétel, .. P: Altaldnos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavé-
5 . . gy 0 10 1 kot. . .
mintakezelés (gy.) tel, mintakezelés (ea.)
5 Angol szaknyelv 1. gy 0 18 4 kot Angol IV.
. PSR g . Hisztologia alapjai II1. , Altalinos patoldgia és
5 Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.) k 10 0 3 kot. S
patobiokémia
5 Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (gy.) oy 0 15 2 kot. P: Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.)
5 Klinikai kémia T. (ca.) K 10 0 3 Kbt Altalanos patoldgia és paﬁo?ézl;emla, Miszeres analitika
5 Klinikai kémia I. (gy.) ay 0 10 2 kot P: Klinikai kémia I. (ea.)
Hematoldgiai és hemosztazis diagnosztikai médszerek . Altaldnos patolégia és patobiokémia, Biokémia és
5 k 15 0 4 kot R
(ea.) molekularis biol6gia I11. (ea.)
5 Hematoldgiai és hemosztizis diagnosztikai médszerek ay 0 20 3 6. P: Laboratériumi hematolégia és hemosztazeologia
(gy.) (ea.)
5 Mikrobioldgia diagnosztikai médszerek 1. (ea.) k 10 0 3 kot. Mikrobioldgia alapjai II1. (ea.)
5 Mikrobioldgia diagnosztikai médszerek 1. (gy.) 2y 0 20 2 kot. P: Mikrobiolégia diagnosztikai médszerek I. (ea.)
5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea. k 6 0 1 kot. Miszeres analitika II. (ea.)
5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) gy. 2y 0 6 1 kot. P: Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea.
5 Kotelezd targyak sszesen: 7 gyakl;]oegy *+6 61 99 32
5 Aramlasi citometria (ea.) k 10 0 2 kot val Miiszeres analitika II. (ea.), Hisztologia alapjai I11.
5 Aramlési citometria (gy.) gy 0 5 1 kot val P: Aramlasi citometria (ea.)
5 Immunolégia k 5 0 1 kot val Bevezetés az immunbioldgidba
5 Sejtbiokémia K 10 0 3 K6t val Biokémia és molekularis k();)l)ogla III. (ea.), Sejtbiologia
5 Specialis mikrobioldgiai diagnosztikai médszerek 1. k 5 0 1 kot val Mikrobioldgia alapjai 111. (ea.)
Kotelez6en valaszthat6 tantargyak:
6 Angol szaknyelv II. oy 0 18 4 kot. Angol szaknyelv 1.
6 Citolégiai diagnosztikai médszerek (ea.) k 5 0 1 kot. Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.)
6 Citolégiai diagnosztikai modszerek (gy.) ay 0 10 2 kot. P: Citoldgiai diagnosztikai médszerek (ea.)
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Immundiagnosztikai és transzfiziolégiai diagnosztikai

6 . k 10 0 3 kot. Bevezetés az immunbioldgidba
modszerek (ea.)
Immundiagnosztikai és transzfiziologiai diagnosztikai . P: Immundiagnosztikai és transzfuzioldgiai diagnoszti-
6 . gy 0 15 3 kot. S
modszerek (gy.) kai médszerek (ea.)
o . Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavétel,
6 Klinikai kémia I1. (ca, k 10 0 3 kor. mintakezelés (ea.), Klinikai kémia I. (ea.)
6 Klinikai kémia II. (gy.) Qy 0 10 1 kot. P: Klinikai kémia II. (ea.)
6 I(;zlj)orator1um1 automatizacié, management és informatika K 10 0 3 K6t Informatika és kényvtdrismeret I1.
Laboratériumi automatizaci6, management és informatika . P: Laboratériumi automatizacié, management és
6 gy 0 10 2 kot. . .
(gy.) informatika (ea.)
6 Mikrobiol6giai diagnosztikai médszerek I1. ay 0 20 2 kot. Mikrobiol6gia diagnosztikai médszerek 1. (ea.)
Altaldnos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavé-
6 Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek (ea.) k 5 0 1 kot. tel, mintakezelés (ea.), Laboratériumi automatizacio,
management ¢és informatika (ea.)
6 Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek (gy.) gy 0 10 1 kot. P: Molekularis genetikai diagnosztikai modszerek (ea.)
.j +
6 Kotelezd targyak 6sszesen: 7 gyakkloegy 5 40 93 26
6 Az 4ltalinos farmakoldgia alapjai k 14 0 4 kot val Flettan I1.
6 Az aramlasi citometria klinikai alkalmazasai k 0 1 kot val Aramlasi citometria (ea.)
6 Bevezetés a tudomanyos kutatisba k 6 0 2 két.val. Informatika és konyvtarismeret I1.
6 Elettani vizsgilé modszerek oy 0 5 1 kot val Elettan IL.
6 Immunologiai reagensek fejlesztése (ca.) k 5 0 1 koeval | mmundiagnosztikal é transzfliziologiai diagnoszdkai
modszerek (ea.)
6 Immunolégiai reagensek fejlesztése (gy.) gy 0 5 1 kot val P: Immunoldgiai reagensek fejlesztése (ea.)
6 Immunvalasz vizsgalata aramlasi citometriaval k 8 0 1 kot val Aramlési citometria (ea.)
6 Mlnosegblztosltas és ellendrzés az orvosdiagnosztikai K 10 0 3 — Miszeres analitika I1. (ea.), Informatika és konyvtaris-
laborat6riumban meret I1.
6 Munkaerdpiaci ismeretek gy 0 5 1 kot val
6 Sejtélettan 1. k 10 0 3 kot val Sejtbiologia (ea.), Fletttan I1.
6 Specialis mikrobiolégiai diagnosztikai modszerek I1. k 5 0 1 kot val Specialis mikrobiolégiai diagnosztikai médszerek 1.
6 Villalkozéi ismeretek 5 5 2 kot val

Kotelez6en valaszthaté tantargyak:

Ha tanulmanyai megkezdésekor a hallgaté nem rendelkezik a szakirinynak megfelelé laboratériumi gyakorlattal, akkor a 7. szemeszterben a gyakotlatok 6raszama megegyezik a nappali tagozatos 6raszam-

mal.
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7 ) o ) ) gy 0 (100) 4 kot Citolégiai diagnosztikai médszerek (ea.)
Hisztokémia/citologia szakmai gyakorlat 40
Laboratériumi hematolégia és hemosztazeoldgia (ea.),
(80) . . S
7 gy 0 30 3 kot Immun-diagnosztikai és transzfiziol6giai diagnosztikai
Hematolégia, hemosztazeoldgia szakmai gyakorlat modszerek (ea.)
(120) Laboratériumi automatizaci6, management és informa-
7 gy 0 40 4 kot tika (ea.), Immundiagnosztikai és transzfuziol6giai
Immunolégia és transzfuziologia szakmai gyakorlat diagnosztikai modszerek (ca.)
7 oy 0 (160) 7 kot Molekuliris genetikai diagnosztikai médszerek (ea.)
Klinikai kémia szakmai gyakorlat 60
7 gy 0 (100) 6 kot Mikrobiol6gia diagnosztikai médszerek I1. (gy.)
Mikrobiol6gia szakmai gyakorlat 40
. oo . . (560)
7 Kotelez6 targyak Gsszesen: 5 gyak.jegy 0 210 24
7 Journal Club gy 0 10 2 kot val Angol szaknyelv 1.
8 Szakdolgozat ay 0 110 20 kot val
8 Laboratériumi kisérleti munka gy 0 55 6 kot val
8 KotelezGen valasztando: 20
Kotelezo tantargyak 6sszesen: 35 gyakijegy + 333 615 186
36 koll.
Kotelezéen valaszthat6 tantargyakbol szerzendd kreditek 6sszesen: 42
‘ Szabadon valaszthat6 tantargyak 6sszesen: ‘ ‘ 12

P: parhuzamos felvétel, a gyakorlatot elsé alkalommal csak ugyanazon targy eléadasaival lehet felvenni

Kotelezd tantirgyak dsszesen: 186 ;a;)rg;nzsga: szobeli és gyakorlati vizsga a szakiranyd képzés komplex ismeretanya-
Koételez8en valaszthato tantargyakbol szerzend§ kreditek 42 Klinikai kémiai diagnosztikai médszerek

Szabadon valaszthaté tantargyakbdl szerzend kreditek 12 Hematolégiai diagnosztikiai médszerek

Mindésszesen: 240 Mikrobioldgiai diagnosztikai médszerek

Hisztokémiai diagnosztikai médszerek
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5 A neuroanatémia alapjai k 10 0 2 kot Hisztoldgia alapjai I1., Elettan 1.
5 Angol szaknyelv 1. Qy 0 18 4 kot Angol IV.
5 Aramlasi citomettia (ea.) 6t Fizika, Bevezetés az immunolégiaba, P: Hematolgiai

k 10 0 2 és hemosztazis vizsgalé modszerek
5 Aramlasi citometria (gy.) ay 0 5 1 kot P: Aramlasi citometria (ea.)
5 Hematolbgiai és hemosztizis vizsgilé médszerek (ea.) k 10 0 3 kot Alralénos patolégia & patobiokeémia, Biokémia és

molekularis biol6gia I11. (ea.)
5 Hematoldgiai és hemosztazis vizsgalé médszerek (gy.) 10 . P: Hematoldgiai vizsgalé médszerek (ea.)
ot

gy 0 2
5 Hisztokémiai vizsgilé médszerek (ea.) k 10 0 3 kot Hisztoldgia alapjai 111. , Sejtbiologia
5 Hisztokémiai vizsgalé modszerek (gy.) 2y 0 10 2 kot P: Hisztokémiai vizsgal6 modszerek (ea.)
5 Immunolégia k 5 0 1 kot Bevezetés az immunbioldgiaba, Hisztologia alapjai 111.
5 Laboratériumi management és informatika (ea.) k 5 0 1 kot Informatika és kényvtarismeret I1.
5 Laboratériumi management és informatika (gy.) gy 0 5 1 kot P: Laboratériumi management és informatika (ea.)
5 Mikroszképos technikék (ea.) k 6 0 1 kot Fizika (ea.)
5 Mikroszképos technikak (gy.) gy 0 6 1 kot P: Mikroszképos technikak (ea.)
5 Sejt- és szOvettenyésztés gy 0 5 1 kot P: Sejtbiokémia

Sejtbiokémia .. Biokémia és molekularis bioldgia III. (ea.), Sejtbiologia

5 0 kot

k 10 3 (ea.)
5 Témegspektrometria (ea.) k 5 0 1 kot Altalanos és szervetlen kémia (ea.), Fizika (ea.)
5 Témegspektrometria (gy.) gy 0 5 1 kot P: Témegspektrometria (ea.)

+
5 Kotelezo targyak 6sszesen: 8 g};;lil 71 64 30
5 A sejthalal biokémidja k 7 0 2 kot.val. Biokémia és molekularis biol6gia I11. (ea.)
Az extracellularis matrix sejtbiologidja és a sejtadhézié L o

5 molekuliris alapjai k 10 0 2 kot.val. Sejtbioldgia (ea.)
5 Fehérjék poszttranszlaciés moédositasa k 10 0 2 kot.val. Biokémia és molekularis biol6gia II1. (ea.)
5 Klinikai kémia I. (ca.) K 10 0 3 K6EvAL Altalanos patologia és p?}tlnlz;;)liemla, Miszeres analitika
5 Gazdasagi ismeretek k 8 0 2 kot.val.
5 Hematoldgia és hemosztazis diagnosztikai modszerek (ea.) k 5 0 1 két.val. Altaldnos patoldgia és patobiokémia, Biokémia és

molekularis biol6gia I11. (ea.)
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5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea. k 6 0 1 kot.val. Miszeres analitika II. (ea.)
5 Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) gy. 2y 0 6 1 kot.val. P: Toxikolégia, TDM (therap. drug monitoring) ea.
Kotelez6en valaszthaté tantargyak:
6 A klinikai immunolégia vizsgalé médszerei gy 0 10 2 kot Biokémia és molekularis biolégia I11., Immunoldgia
6 Allatkisérleti alapismeretek (ea.) k 5 0 1 kot Funkciondlis anantémia, Elettan 1.
6 Allatkisérleti alapismeretek (gy.) gy 0 10 2 kot P: Allatkisérleti alapismeretek (ea.)
6 Angol szaknyelv II. gy 0 18 4 kot Angol szaknyelv 1.
6 Az dltaldnos farmakologia alapiai k 14 0 4 kot Elettan II.
6 Elettani vizsgalé modszerek ay 0 5 1 kot Flettan IL, P: Sejtélettan 1.
6 Funkcionalis neuroanatémiai vizsgalé médszerek gy 0 10 2 kot P: A neuroanatémia alapjai
6 Immunoldgiai reagensek fejlesztése (ea.) k 5 0 1 kot Biokémia és molekularis biolégia I11., Immunoldgia
6 Immunoldgiai reagensek fejlesztése (gy.) gy 0 5 1 kot P: Immunoldgiai reagensek fejlesztése (ea.)
MindGségbiztositas és ellenérzés kutatélaboratériumban B Miiszetes analitika I1. (ea.), Informatika és konyvtaris-
6 k 10 0 3 kot meret
6 Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (ea.) k 10 0 3 kot Altalanos patolégia és patobiokémia, Genetika
6 Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (gy.) gy 0 10 2 kot P: Molekularis genetikai vizsgalé médszerek (ea.)
6 Sejtélettan 1. k 10 0 kot Sejtbiolégia (ea.), Eletttan 1L
6 Kotelezd targyak 6sszesen: 7 gylj(l){n + 6 54 68 29
6 Bevezetés a tudomanyos kutatiasba k 6 0 2 kot.val. Informatika és kényvtarismeret I1.
6 Citologiai diagnosztikai modszerek k 5 0 1 kot.val. Hisztokémiai diagnosztikai médszerek (ea.)
6 Klinikai kémia I1. ca.) k 0 | o S I T it S
6 Munkaerdpiaci ismeretek ay 0 5 1 kot.val,
6 Téplalkozas biokémia k 10 0 3 kot.val. Biokémia és molekularis biologia I11. (ea.)
6 Villalkozéi ismeretek k 5 5 kot.val.
Kotelez6en valaszthaté tantargyak:
Ha tanulmanyai megkezdésekor a hallgaté nem rendelkezik a szakirinynak megfelelé laboratoriumi gyakorlattal, akkor a 7. szemeszterben a gyakotlatok 6raszama megegyezik a nappali tagozatos éraszam-
mal.
7 g‘;’i‘z?ﬁ és molekuliris biol6gia kutatClaborat6riumi ay 0 70 10 kot Sejtbiokémia, Sejt- és szovettenyésatés
7 Farmakoldgiai kutatélaboratériumi gyakorlat gy 0 70 10 kot Az altalanos farmakoldgia alapjai
Immunbioldgiai kutatélaboratériumi gyakorlat oy 0 70 10 kot Immunolégia, Allatkisérleti alapismeretek (ea.)
7 Journal Club Kbt Biokémia és molekularis biol6gia I11., Angol szaknyelv
oy 0 10 2 11
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Funkcionalis neuroanatémai vizsgalé modszerek,

7 Molekularis morfoldgiai kutatélaboratériumi gyakorlat oy 0 70 10 kot Mikroszképos technikik
7 Sejtbiologia, sejtélettan kutatlaboratériumi gyakorlat oy 0 70 10 kot Sejt- és szOvetttenyésztés, Sejtélettan 1. P: Sejtélettan II.
7 Kotelezd targyak 6sszesen: 3 gyak 0 150 22
Molekularis genetikai modszerek az onkolégiai laboratori- L Molekularis genetikai vizsgalé modszerek (ea.)
7 umi diagnosztikiban k 3 0 1 két.vl.
7 Sejtélettan II. k 10 0 3 kot.val. Sejtbiologia, Elettan 1L
7 Tumorvirusok és onkogének k 7 0 2 kot.val. Mikrobiolégia alapjai I11. (ea.)
KotelezGen valaszthat6 tantargyak:
8 Szakdolgozat oy 0 110 20 kot val
8 Laborat6riumi kisérleti munka oy 0 55 6 kot val
8 KételezGen valasztando: 20
+
Kotelezo tantargyak Gsszesen: 33 gl{?)ll(l 4 367 510 190
KotelezGen valaszthato6 tantargyakbol szerzendd kreditek 6sszesen: 38
| | Szabadon vilaszthaté tantargyak 6sszesen: | | | 12

P: parhuzamos felvétel, a gyakorlatot elsé alkalommal csak ugyanazon targy eléadasaival lehet felvenni

Kotelezd tantirgyak ésszesen: 190 g;lt)ré);nzsga: szobeli és gyakorlati vizsga a szakiranyd képzés komplex ismeretanya-
KoételezGen valaszthato tantargyakbol szerzend§ kreditek : 38 Sejtbiologia
Szabadon valaszthaté tantargyakbdl szetzendd kreditek : 12 Genetika, molekularis genetika és molekularis biolbgia
Mindésszesen: 240 Immunolégia

Molekularis morfolégia

Az egészségtudomdnyi dgon belll a képzési és kimenet kovetelményekben elbirt kozos képzési szakasz minimalis kreditpontja 25, amely a 252/2004.(VIIL30) sz. Kormanyrendelet
értelmez6 rendelkezése szerint (2. § (4)): az elsé vagy els6 két szemeszter részben vagy egészben kozos ismeretanyagara épil. A képzési agon belill, mas alapszakra valé atlépéskor
(az Gj alapszaktdl fiiggben) az atvihetS 25 kredit az alabbi ismeretkirikhdz tartozé tantargyakbol valaszthato ki:

Altaldnos természettndomanyi és egészségtudomanyi ismereteke és gyakorlati készségek: Matematika és statisztika, Fizika, Kémia, Funkciondlis anatémia, Elettan, Sejtbiologia, Genetika, Biokémia

Tarsadalomtudomdnyi ismeretek (11 kredit): Biztonsagtechnika és elsGsegélynyujtas, Személyiségfejlesztés, Kommunikacié, Bioetika, Gazdasagi alapismeretek, MunkaerSpiaci ismeretek,
Villalkozéi ismeretek, Tarsadalmi ismeretek

Informatikai alapismerete (4 fredit): Informatika és konyvtarismeret
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Altalanos és szervetlen kémia 1. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 5

Eléadétanar: Dr. Lazar Istvan, egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 512-900/22376, Fax: (52) 489-667

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A kiilonbozo eloképzettségli hallgatokat megismertesse az altalanos és szervetlen kémia legfon-
tosabb alapismereteivel, amelyek sziikségesek a szak tobbi tantargyanak sikeres elsajatitdsahoz.
Kifejezett szandéka a targynak, hogy a nagyon kiilonbozé eldismeretekkel rendelkezd hallgato-
kat k6z0s, azonos ismeretekkel ruhazza fel.

A Kurzus leirasa:

Az el6adas soran a félév elso felében a hallgatok megismerkednek az altalanos és szervetlen
kémia alapfogalmaival, az atomszerkezettel, az els6- és masodrendii kémiai k&téssel kapcso-
latos kvantummechanikai alapismeretekkel, az egyes halmazallapotok alapvet6 fizikai-kémiai
jellemzoéivel, a hig oldatokkal €s azok viselkedését leird torvényekkel, egy adott anyag meg-
oszlasaval két egymassal nem elegyedd oldoszer kozott, a kémiai reakciok alaptipusaival, a
kémiai egyenstlyok kiilonb6z6 formaival €s azok matematikai leirasaval, a koordinacios ké-
mia alapfogalmaival, a koordinacids vegytiletek legalapvetdbb tulajdonsdgaival. A félév ma-
sodik felében a periddusos rendszer targyalasara keriil sor, amelyen alapulva a hallgatok meg-
ismerik az egyes mezokhoz tartozd elemek altalanos sajatsagait, alapvetd fizikai és kémiai
tulajdonsagait, reakcioit, az egyes elemek legfontosabb vegyiileteit, azok gyakorlati felhasz-
nalasat és szerepiiket az ¢l0 szervezetekben. Az egyes elemek kapcsan ismereteket szereznek
azok orvosi és orvosdiagnosztikai alkalmazasarol.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia a hallgatoknak arra, hogy a tovabbi tanulményaik soran el6forduld alap-
vetd altalanos €s szervetlen kémiai jellegli problémakat felismerjenek és megoldjanak, vagy a
megoldasra javaslatot tegyenek.

Oktatasi modszer:

Eléadasok irasvetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Kotelezé irodalom:

Dr. Lazar Istvan: Altalanos és Szervetlen Kémia egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiadé, Debrecen
Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A kollokviumi dolgozat teljesitményének 40%-nal nagyobbnak kell lennie az elégséges ér-
demjegyhez.

Megjegyzés:

A tantargy teljes anyaga megtalalhat6 az Oktatasi segédeszkozok cim alatt megnevezett egye-
temi jegyzetben.
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Altalanos és szervetlen kémia eloadas részletes tematika

1. hét

Elemek és vegyiiletek. Vegyjelek, képletek fajtai, szerkesztési modjai. A magyar kémiai nevezéktan szabalyai. A
molfogalom bevezetése, molaris tdmeg, relativ molekulatomeg, az Avogadro-féle szam, részecskeszam szamita-
sa.

A kémiai reakci6 fogalma, a kémiai reakciokat kisérd valtozasok. A kémiai reakciok alapvetd tipusai. Egyiranya
és egyenstlyi reakciok. A kémai egyenletek rendezésének alapvetd szabalyai. Alapvetd kémiai szamitasi felada-
tok megoldasi modjai a kémiai egyenletek alapjan. A legkisebb mennyiségben jelen 1évo reaktans korlatozo
szerepe.

A redoxireakciokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak. Az oxidacidés szam, redukaloszerek, oxidaloszerek. Az
oxidacios szam érvényességi kore, felhasznalasa a redoxireakciok értelmezésében. Redoxipotencial fogalma,
felhasznalasa a kémiai reakciok végbemenetelének meghatarozasahoz. A kozeg kémhatasanak szerepe a
redoxifolyamatok lejatszodasaban. A redoxiegyenlet fogalma, a redoxiegyenletek rendezésének szabalyai. Alap-
vetd kémiai szamitési feladatok megoldasi modjai a redoxiegyenletek felhasznalasaval.

2. hét

A kémidban hasznalatos koncentracioegységek definicidja, egymasba torténd atszamitasa. A hianyzo adat kér-
déskor megoldasai. Oldatok készitésének alapvetd elméleti és gyakorlati szabalyai. A higitasi torvény mint az
anyagmegmaradasi torvény egy megnyilvanuldsi modja. A laboratoriumi gyakorlatban szokasos higitasi és ol-
datkészitési problémak megoldasa, koncentracioegységeket tartalmazoé feladatok megoldasi modjai.

A gaz, folyadék és a szilard halmazallapot altalanos jellemzése, olvadas, forrés, olvadaspont, forraspont és az
azokat befolyasolo tényezok. A szilard kristalyos anyagok szerkezeti jellemz6i, racstipusok, kristalytani alapfo-
galmak. Allotrép modosulatok. Osszefiiggés a kristalyszerkezet és egyes fizikai és kémiai tulajdonsagok kozott.
Az anyag atomos szerkezete. Az atomok szerkezetére vonatkozd elméletek. Egyszerii és tobbszords sulyvi-
szonyok tdrvénye. A modern anyagszerkezeti kutatdsok kezdetei. Atomspektrumok. Az elektron mint elemi
részecske l1étezésére vonatkozo kisérleti bizonyitékok. Az elektron tulajdonsagainak meghatarozasa. A radioakti-
vités jelensége. Az atommag felfedezése.

3. hét

Az atommodellek torténeti fejlodése. Az elemi részecskék hullimtermészete. A Bohr-féle atommodell és az
abbol kovetkez6 tulajdonsagok. Az elemi részecskék jellemzdi, a spin felfedezése. A Heisenberg-féle hatarozat-
lansagi relacid. A kvantummechanikai atommodell 1étrejotte. A Schrodinger-egyenlet, a hullamfiiggvény tulaj-
donsagai, polarkoordinata rendszerbe torténd transzformacio. A radialis és az angularis rész jelentése. A kvan-
tumszamok megjelenése, jelentése, lehetséges értékeik. Az atomi palyak alakja és térbeli iranyultsaga. A tobb-
elektronos atomok szerkezetének leirdsa, az atomi palyak feltdlt6dési sorrendje.

4. hét

A kémiai kotés alaptipusai. Az ionos kotés. Elektronaffinitas, ionizacios energia. Az ionos kotés kialakulasanak
energetikai hajtdereje. A racsenergia kiszamitasa, Born-Landé féle taszitdsi energia. Az ionok polarizacidja,
indukalt dipolusmomentum.

A kovalens kotés. Az atomi palyak atfedése, szimmetria és irdnyultsadg. A molekulaorbital elmélet alapelvei,
koto és lazitod palyak. Az atomi palyak hibridizacidja, promocio. A molekulak alakjanak értelmezése. Vegyérték-
elektronpar taszitasi elmélet.

A fémes kotés alapvetd jellemzdi. Ho és elektromos vezetdképesség. Az elektromos vezetés savelmélete. Veze-
tok, félvezetok, szigetelok. Masodlagos kotberdk €s szerepiik.

5. hét

vizionszorzat. Egyértékii és tobbértékii erds és gyenge savak, erds és gyenge bazisok fogalma, savak és bazisok
eréssége, az anyagok disszocidcidja. Savi €s bazisos disszociacios alland6 fogalma, lehetséges értéktartomanyok.
A viz szerepe a sav-bazis egyensulyokban. A pH fogalma, a vizes oldatokban létez6 pH-skéla terjedelme, savas,
semleges és lugos kémhatast tartomanyok, a pH kiszamitasi modja tiszta viz esetén. A pOH fogalma, osszefiig-
gés a pH, a pOH és a vizionszorzat kozott. Erds savak és bazisok pH-janak szamitasa. Egyértékli gyenge savak
és bazisok pH-anak egyszerisitett kiszamitasi modja. A puffer fogalma, pufferek létrejotte. Pufferek pH-janak
kiszamitasa. Pufferek szerepe a laboratoriumi gyakorlatban. A titralas fogalma. Sav-bazis indikatorok miikddési
elve, felhasznaldsa a titralasok soran. pH-metrias titralasok, titralasi gérbék. Erds és gyenge savak és bazisok
megkiilonboztetése a titralasi gorbe segitségével.
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6. hét

A koordinacios kémia alapfogalmai, komplexek keletkezése, 1épcsdzetes kémiai egyensulyok. Lépésenkénti
stabilitasi allando, stabilitasi szorzat, kondicionalis stabilitasi alland6. A komplexekben uralkodd kémiai kotésvi-
szonyok. A komplexek szerkezetének értelmezése a kristalytérelmélet alapjan. A komplexek szine, magneses
tulajdonsagaik.

A periddusos rendszer felépitése, feltoltddési szabalyok. Az elemek periddikusan valtozo tulajdonsagai, atomtér-
fogatok, kovalens ionsugarak, effektiv magtoltés, ionizacids energia, ionsugarak, elektronegativitas.

7. hét

A radiokémia alapfogalmai, izotopok jeldlése, magreakciokban részt vevo részecskék, magreakciok felirasa. Az
atommagok kotésviszonyai, az atommag kotési energiaja, az atommagok stabilitasa. A radioaktivitas jelesége, a
radioaktiv bomlas fajtai, bomlasi sorok. A radioaktiv bomlas idébeli lefutasa, felezési id6. A maghasadas jelen-
sége, kritikus tomeg, gyakorlati felhasznalasok, atomreaktorok, szaporit6 reaktorok. Transzuran elemek eléallita-
sa. A radioaktiv sugarzas élettani hatasai.

8. hét

Az elemek gyakorisaga, el6fordulési formai. A vegyiiletek képzddésével és stabilitasaval kapcsolatos elméletek.
Az elemek eloallitasanak altalanos modszerei.

A hidrogén felfedezése, eléfordulasa, atomi €s fizikai tulajdonsagai, izotopjai. A hidrogén elektronszerkezete,
jellemz6 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, eldallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

9. hét
Az alkalifémek felfedezése, eléforduldsa, atomi és fizikai tulajdonsagai. Az alkalifémek elektronszerkezete,
jellemz6 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, eldallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

10. hét

Az alkalifoldfémek felfedezése, eléforduldsa, atomi és fizikai tulajdonsagai. Az alkalifoldfémek elektronszerke-
zete, jellemz6 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, elallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

A borcsoport elemei, felfedezésiik, elofordulasaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. A borcsoport elemei elektron-
szerkezete, jellemz0 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, eloéllitasa, gyakorlati felhasznalasai.

11. hét

A széncsoport elemei, felfedezésiik, eléforduldsaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. A széncsoport elemei elekt-
ronszerkezete, jellemz6 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, eldallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

A nitrogéncsoport elemei, felfedezésiik, eléfordulasaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. A nitrogéncsoport elemei
elektronszerkezete, jellemz6 kémiai reakcidi, legfontosabb vegyiiletei, eldallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

12. hét

Az oxigéncsoport elemeli, felfedezésiik, eléfordulasaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. Az oxigéncsoport elemei
elektronszerkezete, jellemz6 kémiai reakciodi, legfontosabb vegyiiletei, eléallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

A halogéncsoport elemei, felfedezésiik, el6fordulasaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. A halogéncsoport elemei
elektronszerkezete, jellemz6 kémiai reakcidi, legfontosabb vegyiiletei, eloallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

13. hét

A nemesgazok. Felfedezésiik, el6fordulésaik, atomi és fizikai tulajdonsagaik. A nemesgéazok elemeinek elektron-
szerkezete, jellemz0 kémiai reakcioi, legfontosabb vegyiiletei, eloallitasa, gyakorlati felhasznalasai.

A d-mez06 elemei, felfedezésiik, eléforduldsaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. A d-mez0 elemei elektronszerke-
zete, jellemz6 kémiai reakcioik, legfontosabb vegyiileteik tipusai, eldallitasaik, gyakorlati felhasznalasaik.

14. hét

Az f-mez0 elemei, felfedezésiik, el6fordulasaik, atomi és fizikai tulajdonsagai. Az f-mez6 elemei elektronszer-
kezete, jellemz6 kémiai reakcioik, legfontosabb vegyiileteik tipusai, el6allitasaik, gyakorlati felhasznalasaik.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Altalanos és szervetlen kémia 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelos: Dr. Varnagy Katalin egyetemi docens

Eléadétanar: Dr. Varnagy Katalin, egytemi dicens, Dr. Nagy Zoltdn tudoményos segédmun-
katars

Intézet/Tanszék:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 512-900/22405, Fax: (52) 489-667

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A kezdd, kiillonbozo eloképzettségli hallgatokat bevezesse a laboratoriumi munkéba,
megismerjék az alapvetd laboratoriumi eszk6zok hasznalatat, a legfontosabb laboratdriumi
vegyszereket, illetve az egyszerti laboratériumi muveleteket (melegités, hiités, oldatkészités,
kristalyositas, szlirés) és kémiai méromodszereket (tomeg-, térfogat- €s stirliségméres). Masrészt
ezen alapmiiveletek ismeretében néhany egyszeri szervetlen kémiai preparatum elkészitésével,
illetve egyéb egyszerli kisérleteken keresztiil megismerkedjenek a legfontosabb szervetlen
anyagok fizikai és kémiai jellemzoivel, az elemek és vegyiiletek eléallitasi modszereivel, és
megfelel6 anyagismeretre tegyenek szert.

A szeminarium egyrészt a gyakorlat elokészitését szolgalja, masrészt ennek keretében az
alapvetd sztochiometriai- €s koncentracidoszamolasi feladatok megoldasaval ismerkednek meg a
hallgatok.

A kurzus leirasa:

A heti 3 oras targyat tombdositve, 2 x 1 + 8 x 5 6ra formajaban hirdetjiik meg. A heti 5 orat 4
6ra laboratoriumi gyakorlat + 1 éra szeminarium formajaban kell teljesiteniik a
hallgatoknak.

Kovetelmények:

Az alapvetd laboratoriumi eszk6zok és miiszerek hasznalatanak megismerése, helyes alkal-
mazasa. Egyszer(i kisérleti eredmények kiértékelése. A legfontosabb elemek és vegyiiletek
megismerése, legfontosabb reakcidinak elvégzése, értékelése. Onéllo feladat elvégzése meg-
adott leiras alapjan. Az alapvetd koncentracio €s sztdchiometriai szdmitasok megismerése és
alkalmazasa, a legfontosabb reakcioegyenletek felirasa, rendezése.

Oktatasi modszer:

A kiadott tematika alapjan a bemutatd kisérletek megtekintése, az 6nalld feladatok elvégzése
csoportosan vagy egyénileg megfeleld tanari iranyitassal. A gyakorlat anyaganak megértésé-
hez, illetve a legfontosabb szamitasi feladatok megoldasi modszereinek bemutatasdhoz a gya-
korlatot megel6z6 szemindrium nytjt segitséget (a gyakorlat 6raszamaba beleszamit). Az el-
méleti felkésziiltség lemérése a gyakorlatok el6tti rovidebb, illetve hosszabb 1¢élegzetli zarthe-
lyikkel.

Elofeltételek:

Az Altalanos és szervetlen kémia tantargy eléadas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Altalanos és szervetlen kémia munkafiizet. Haszndlata kotelezd. A hallgatok masolatként
megvasarolhatjdk, a gyakorlaton jegyzOkonyvként szolgal, ugyanakkor tartalmazza a
gyakorlatok leirasat, azok elméleti hatterét, Altaldnos kémiai példasor (sztdchiometria,
koncentracioszamitas, gaztorvények) és a legfontosabb kiegészitendé reakcidegyenletek

gyljteménye.
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Ajanlott irodalom:

1. Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum

2. Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamds, Posta Jozsef, Toth Imre, Virnagy Katalin,
Altaldnos és analitikai kémiai példatar (oktatasi segédanyag)

Vizsgaztatasi modszer:

gyakorlati jegy

Félévkozi ellenérzések: minden héten a gyakorlat elején rovid (10-15 perces), illetve 2

alkalommal 6sszefoglal6 jellegii (60 perces) zarthelyi dolgozat irasa

Gyakorlati jegy megszerzésének feltétele:

—részvétel valamennyi gyakorlaton

— a rovid zarthelyi dolgozatok atlaga €s a két nagy zarthelyi dolgozat atlaga legalabb 2,0
Javitasi lehetoség:

— ha az elméleti eredmény nem éri el a kivant szintet (2,0 atlagot) egy irasbeli javitd dolgozat-

tal javithato
— a gyakorlati feladatok nem teljesitése esetén javitas csak a targy 0jboli felvételével lehetsé-
ges

Erdemjegy kialakitasa: a gyakorlati jegy megallapitasanal a kis zarthelyi dolgozatok és a két
nagy zarthelyi dolgozat atlagat azonos sulyozéssal vessziik figyelembe, és befolyasold
tényez0 a gyakorlaton nyujtott teljesitmény

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A gyakorlati jegyet a gyakorlat elején irt 6 rovidebb, illetve 2 nagyobb 1élegzetli zarthelyi
dolgozat eredményeinek atlaga, valamint a gyakorlaton és szeminariumon nyujtott teljesit-
mény hatarozza meg.

Megjegyzés:

A gyakorlatokon és szeminariumokon a részvétel: kotelezé

Altalinos és szervetlen kémia gyakorlat részletes tematika

1. hét: Szemindrium: Atomtdmeg, molekulatdmeg, tapasztalati képlet, molekulaképlet, anyagmennyiség fogalma.
2. hét : Szeminarium: Koncentracidegységek, oldatkészités.

Gyakorlat

1. Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése (Munkafiizet 1.)

2. Balesetvédelem (Munkafiizet 1.)

3. Laboratoriumi eszkozok ismertetése (Munkafiizet 1.) (bemutatas)
4. Felszerelés atvétele

5. Gazégb hasznalata (Munkafiizet 1.) (bemutatas)

6. Stiriségmérés areométerrel (Munkafiizet 3.) (bemutatas)

3. hét: Szemindrium: Koncentracioszamitas. Koncentracidegységek atszamitasa. Oldatkészitéssel (szilard anyagbol)
kapcsolatos szamitasi feladatok.

Gyakorlat

1. Tomegmérés: mérés tara- és analitikai mérlegen (Munkafiizet 2. 2.1. gyakorlat) (bemutatas)

2. Térfogatmérés: pipetta, biiretta, mérélombik hasznalata, oldatkészités (Munkafiizet 2. 2.2. gyakorlat) (bemutatas)
3. Melegités, hiités, hémérsékletmérés (Munkafiizet 4.) (olvasmany)

(Munkafiizet 2. 2.2. gyakorlat)
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4. hét: Szeminarium: Reakcidegyenletek rendezési szabalyai. Szamolas egyszer(i (sav-bazis, csapadékképzddési,
gazfejlodési) reakcidegyenletek alapjan, kitermelés szamitasa.

Gyakorlat

1. Poritas, dekantalas, centrifugalas, szlirés (Munkafiizet 5, 5.1. gyakorlat) (bemutatas)
2. Natrium-kloriddal szennyezett benzoesav tisztitdsa (Munkafiizet 5, 5.2. gyakorlat)

3. I. preparatum: Bazisos réz(II)-karbonat eldallitdsa (Munkafiizet 6. gyakorlat)

5. hét : Szeminarium. Oldatkészitéssel (higitassal) kapcsolatos szamitasi feladatok. Koncentracioszamolas titralasi
eredmények alapjan.

Gyakorlat
1. Sav-bazis titralas bemutatasa

cyes

s

4. Az atkristalyositott benzoesav molekulatomegének meghatédrozdsa sav-bézis titrdlassal (Munkafiizet 7, 7.3.
gyakorlat)
5. Az 1 preparatum befejezése

6. hét: Szeminarium: Erds savak és bazisok pH-ja. Vegyes feladatok a sztdchiometria €s a koncentracidoszamitas
témakdorében.

Gyakorlat

1. L. zarthelyi az 1-5 hét anyagabol

2. Miiveletek gazokkal: gazpalack kezelése, laboratoriumi gazfejlesztés (Munkafiizet 8, 8.1. gyakorlat) (bemutatas)
3. H, fejlesztése Kipp-késziilékben, tisztitasa, meggytjtasa (Munkafiizet 9, 9.1. gyakorlat) (bemutatas)

2. KC10;3-KCl 6sszetételének meghatarozasa (Munkafiizet 10, 10.1. gyakorlat)

7. hét
Szemindrium: Géztérvények. Gazfejlesztéssel kapcsolatos szamitasi feladatok. Redoxireakcidk rendezése

Gyakorlat
1. Klor reakcioja fémekkel és kisérletek klorosvizzel (négyesével) (Munkafiizet 11, 11.1. gyakorlat)
2.Jod és brom eldallitasa redukcioval (Munkafiizet 11, 11.2. gyakorlat)
3. II. preparatum (Munkafiizet 18):
a/ 6lom(IT)-klorid eléallitasa (Munkafiizet 12 12.1. gyakorlat)
b/ vas(IT)-ammonium-szulfat eléallitasa (Munkafiizet 12 12.2. gyakorlat)
¢/ cink(Il)-szulfat el6allitasa (Munkafiizet 12, 12. 3. gyakorlat)
d/ aluminium-szulfat elallitdsa (Munkafiizet 12, 12. 4. gyakorlat)

8. hét: Szemindrium: Redoxi reakciok rendezése. Redoxi reakciok alapjan torténd szamitasok.

Gyakorlat

1. Oxigén eléallitasa csiszolatos gazfejlesztd késziilékben (négyesével) (Munkafiizet 13, 13.1. gyakorlat)
2. Elemek égése oxigénben (négyesével) (Munkafiizet 13, 13.2. gyakorlat)

3. H,0O, oxidalo és redukalo sajatsaganak megfigyelése (Munkafiizet 14, 14.1. gyakorlat)

4. A kénsav kémiai tulajdonsagai (Munkafiizet 15, 15.1. gyakorlat)

5. A II. preparatum befejezése

9. hét: Szemindrium: Vegyes feladatok a sztéchiometria és koncentracidoszamolas témakorében

Gyakorlat

1. Nitrogén-monoxid eldallitasa (bemutatas) (Munkafiizet 16, 16.1. gyakorlat)

2. Nitrogén-monoxid tulajdonsagai (bemutatas) (Munkafiizet 16, 16.2. gyakorlat)

3. Alkalifémek és alkalifoldfémek reakcidja vizzel (Munkafiizet 17, 17.1. gyakorlat)

4. Az aluminium, a vas, réz és cink kolcsonhatésa hig savakkal és ligokkal (Munkafiizet 18, 18.1. gyakorlat)
5. Az atmenetifémionok hidroxidjai (Munkafiizet 18. 18.2. gyakorlat)

6. A felszerelés leadasa

10. hét : 1. I1. Zarthelyi dolgozat a 6-9. hét anyagabol
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Biztonsagtechnika és els6- 1. félév
segélynyujtas

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: 18 + 10 Kreditek szama: 2
eléadas/gyakorlat

Eléadétanar: Dr. Tatar Kiss Zsuzsa, osztalyvezetd foorvos'; Nagy Jozsef, tudoméanyos mun-
katars®; Dede Gyorgy, vezetd mentdtiszt’

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Koérhazhigiénés Osztaly

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 430-327

’DE TTK Alkalmazott Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel: (52) 316-666 vagy 512-900/22452, Fax: (52) 348-173
*Orszagos Mentészolgalat Hajd-Bihar Megyei Szervezete

4025 Debrecen, Kiilsovasartér 14. Tel./Fax: (52)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

'Alapvetd ismeretek megszerzése a biztonsagos munkavégzéshez, az oktatottak ismerjék azo-
kat a veszélyforrasokat, amelyek munkajuk soran problémakat jelenthetnek. legyenek tiszta-
ban a fertézések megel6zésének lehetdségeivel.

Az egészséges és biztonsagos munkavégzés alapvetd elméleti és gyakorlati ismerteinek elsa-
jatitasa és gyakorlati alkalmazasanak készségszintii fejlesztése.

‘Az alapveto elsdsegélynyujtasi ismeretek elsajatittatasa.

A Kurzus leirasa:

"El6adott témék: Laboratorium mint veszélyes lizem; A nossocomialis fer6zésekrol altalaban;
A nosocomialis fert6zések részletes jarvanytana; Virusinfekciok; Vér- és testvaladékok szere-
pe és értékelésiik; Hepatitisz virusok (A, B, C, D, E); HIV — AIDS; A virusfert6zések meg-
el6zésének lehetséges modjai; A laboratoriui munkat végzok személyi higiénéjével kapcsola-
tos rendszabalyok; Teenddk ,,behozott” anyag feldolgozasara, illetve helyben torténd vérvétel
esetén; A laboratoriumi kdrnyezet folyamatos fertdtlenitése

’A tantargy oktatasa soran a hallgatok megismerkednek a munka- és tiizvédelem jogi szaba-
lyozasaval; a munkavallalok és munkaltatok munka- és tlizvédelmi jogaival és kotelezettsége-
ivel; a munkahelyek, a munka- és tlizvédelem szervezeteinek felépitésével; a munkavédelmi
érdekképviseletek mitkddésével; a munka- és tlizvédelem okmanyaival, alapvetd fogalmaival;
a munka- és tiizvédelem megel6z0 miiszaki €s higiénés eszkozeivel (egészségvédelmi eljara-
sok ¢és eszkdzok), azok tervezésének, kivitelezésének, hasznalatanak alapvetd szabdlyaival;
baleset vagy tiiz esetén kdvetendd magatartassal és teendokkel; a tiiz- és munkavédelemmel
kapcsolatos informaciogytjtésével.

3A hallgatok elméleti foglalkozasokon ismereteket szereznek az ujraélesztés elméleti alapjai-
r6l; az égésbetegségekrol; a legstiribben eldforduld toxikologiai ismeretekrol; a vegyi balese-
tekrol.

Kovetelmények:

'A hallgatoknak képeseknek kell lenniiik a fenti célokban megfogalmazottak szerint végezni
napi rutin laboratériumi feladataikat.

’A hallgatonak képessé kell valni egészséges és biztonsagos munkavégzésre kiilonboz6 mun-
kahelyi koriilmények kozott, valamint a munkahelyi munka- és tlizvédelmi feladatok ellatasa-
ra.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra. Az Altalanos és szervetlen kémia eléadas parhuzamos hallgatésa.
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Oktatasi modszer:

'El8adésok tartasa irasvetitd hasznalataval, valamint konzultacié az oktatas végén.

’Eléadas irasvetitd felhasznalasaval. A munka- és tiizvédelem okmanyainak, eszkozeinek
szemléltetése, az eszkdzok hasznalatanak gyakorlati bemutatésa.

’Eléadas irasvetitd felhasznalasaval. A gyakorlatokon az ujraélesztés gyakorlasa ambu baban;
sebellatas, kotozés kiilonb6z6 kotszerekkel.

Oktasi segédeszkozok:

'Minden el8adas utan az elhangzott téméaval kapcsolatos irott 5sszefoglalo szoveg keriil kiosz-
tasra a hallgatok kozott.

’Munkavédelmi okmanyok (HOMMEL: Veszélyes anyagok katalogusa), munka- és tlizvé-
delmi eszk6zok (kéz-, 1égzesveédo, tiizoltd stb. eszkozok)

*Dr. Andics Laszl6: Alapfoku elsésegélynyuijtasi ismeretek (tankonyv)

Irodalom:

Kotelezd: Taxler Andrea: Munka- és tlizvédelem, 1993, Budapest, HIETE jegyzet

Ajanlott:

1. Békési L., Nemskei K., Dr. Veszprémi Z.: Mindenkinek a munkavédelmi Torvényrol,

1993, Budapest, NOVORG

2. A képerny®6 eldtti munkavégzés minimalis egészségligyi és biztonsagi kovetelményeirdl
52616 50/1999 (X1. 3.) EUM rendelet

3. A Kémiai Biztonsagrol sz616 2000. évi XX V. torvény

4.25/2000 (IX. 30.) EUM-SzCsM egyiittes rendelete, 1. szama melléklete: A veszélyes anya-
gok munkahelyi levegében megengedett AK és CK értékei, illetve eltiirhetd MK érték, vala-
mint jellemz6 tulajdonsagai.

5. A 26/2000 (IX. 30.) EUM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkelté anyagok elleni védeke-
z€srol és az altaluk okozott egészségkarosodasok megeldzésérol

6. A Tuzvédelemrol szol6 1996. évi XXXI. térvény

7. Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat 30/1996. évi BM rendelet

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga (teszt)

Ertékelés:

A héarom részvizsga eredményeinek Osszesitése alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

A tantargy harom részbdl all:

Korhazhigiéne'

Munkavédelem®

Els6segélynyjtas’

Az egyes szempontoknal szerepld indexszamok a vonatkozo tantargyi részt jelolik. A tantargy
féléves oraszama a kovetkezO képpen oszlik meg a harom rész kozott: 9 ora elmélet
Korhazhigiéne, 9 ora elmélet Munkavédelem, 10 ora gyakorlat ElsGsegélynyjtas.
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Ora

Kérhazhigiéne tematika

Laboratdrium mint veszélyes lizem

A nosocomialis fert6zésekrol altalaban.

A nosocomialis fertézések részletes jarvanytana

Virusinfekciok; Vér- és testvaladékok szerepe és értékelésiik

Hepatitisz virusok (A, B, C, D, E), HIV — AIDS

A virusfert6zések megel6zésének lehetséges modjai

A laboratoriui munkat végzok személyi higiénéjével kapcsolatos rendszabalyok

Teendok ,,behozott” anyag feldolgozasara, illetve helyben torténd vérvétel esetén

R Bl Pl F R Pl Bl Ead fa

A laboratériumi kdrnyezet folyamatos fert6tlenitése

Ora

Munkavédelem tematika

A munkavédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések

Balesetelharitas és biztonsag

Munkaegészségiigy és a munkakoriilményeket meghatarozo tényezok

A kornyezeti hatasok és a személyiség szerepe a munka-biztonsagban

Szerszamok, gépek ¢€s a villamossag biztonsagtechnikaja

Kémiai biztonsag ¢s a vegyipari berendezések biztonsag-technikaja

Munkavédelmi eszk6zok és felszerelések

A tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérések, A tlizvédelem szabalyai és eszkozei

el e I Y Bl Bl Bl B e

Kémiai laboratériumok munka- és tiizvédelmi kovetelményei, szabalyai

Ora

Munkavédelmi témak rovid dsszefoglaldsa

- A munkavédelmi térvény (1993 évi, XCIII) helye, szerepe a jogrendszerben és fejezetei, munkavé-
delmi fogalmak,

- amunkaltatok és munkavallalok kotelezettségei €s jogai,

- amunkavédelem hatdsagi szervezetei és azok feladatai,

- amunkavédelem munkahelyi szervezetei és azok feladatai,

- munkavédelmi oktatas és vizsgaztatas,

- amunkavédelmi jogszabalyok megszegésének kovetkezményei.

- A Dbalesetelharitas fogalma és feladatai,

- munkabaleset és lizemi baleset fogalma, a munkabalesetek specifikus jegyei,

- abaleseti folyamatokban résztvevo elemek, a balesetelharitas jellemzd vonasai,
- balesetek kivizsgalasa és jelentése,

- abiztonsag és a védettség fogalma, a biztonsagtechnika kategoriai.

- A munkaegészségtan fogalma, teriiletei,

- afoglakozasi artalom és foglalkozasi megbetegedés fogalma,
- afoglalkozasi megbetegedések megel6zésének eszkozei,

- a munkakériilmények fogalma és meghatdrozo tényezdi.

- A kornyezet és személyiség kolcsonhatasa: megterhelés, igénybevétel, igénybevétel és alkalmazko-
das, monotodnia és telitddés,

- viselkedés, magatartas, intelligencia,

- munkatevékenység pszichikus szabalyozasat befolyasold tényezdk: vérmérséklet, jellem, hajlam,
képesség, tehetség, ratermettség.

- Kéziszerszamok, gépek baleseti veszélyforrasai,

- villamos aram veszélyei, €lettani hatasa, elektromos sériilések,

- azérintésvédelem feladata, érintésvédelmi osztalyok és fokozatok,
- biztonsagi felszerelések és egyéni védbeszkozok.

- A kémiai biztonsagrol szo6lo térvény (2000. évi XXV.) célja, feladata, fejezetei,
- vegyianyagok veszélyesség, méregerdsség szerinti osztalyozasa,

- foglalkozasi mérgezések megeldzésének elvei, eszkozei,

- vegyianyagok kezelésének biztonsagtechnikaja, kornyezetvédelem,

- vegyipari berendezések biztonsagtechnikéja.
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7. - Védofelszerelések hasznalatanak indokai, védéfelszerelésekkel szemben timasztott kovetelmények,
- kéz-, 1ab-, fejvédelem eszkozei,
- arc-, szem-, hallasvédelem eszkozei,
- légzésvédelem eszkozei, védoruhazat,
- védofelszerelések biztonsagtechnikaja.
8. - A tliz elleni védekezésrdl és a tlizoltosagrol szolo torvény (1996. évi XXXI.) helye, szerepe a jog-
rendszerben és fejezetei, a tlizvédelem hatdsdgi, munkahelyi szervezetei és azok feladatai,
- tlizvédelmi felvilagositas, oktatas, vizsgaztatas,
- tlizvédelmi jogszabalyok megszegésének kovetkezményei.
- Atliz, az égés fogalma, az égés sziikséges és elégséges feltételei,
- azéghet6 anyagok tlizveszélyességi jellemzoi, tizveszélyességi osztalyok €s osztalybasorolas,
- tlizveszélyes tevékenység, dohanyzas, raktarozas, tarolas, szallitas szabalyai,
- tiizoltd eszkdzok, tlizjelzés, tiizoltas, jelentés, vizsgalat.
9. - Kémiai laboratoriumban torténé munkavégzés személyi és targyi feltételei, magatartasi szabalyok,
- lvegeszkozokkel végzett munka biztonsagtechnikéja,
- nyomastart6 edények kezelésének és vegyszerekkel végzett munkak biztonsagtechnikéja,
- tliz- és robbanasveszélyes anyagok, miiveletek, eszkdzok biztonsagtechnikaja.
Ora Elsosegélynyujtas tematika
1. Az elsdsegély fogalma, elsésegély szintek. Id6faktor.
Eszméletlenség. Léguti elzarodas tiinetei. Légutfelszabadité eljarasok. ,,Gabor-féle” miifogas.
2. A klinikai halal felismerése.
Az Gjraélesztés ABC-jének elméleti alapjai.
3-4. | Keringés, 1égzés vizsgalata. Okdlcsapas a mellkasra. Lélegeztetés gyakorldsa. ,,Gabor-féle” miifogds
gyakorlasa.
5-6. | Lélegeztetés gyakorlasa
7-8. | Mellkaskompressziok gyakorlasa.
9-10. | Ujraélesztés eszkdz nélkiil.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Fizika 1. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Matyus Laszlo, egyetemi docens, Dr. Varga Sandor, egyetemi tanar
Eléadétanar: Dr. Matyus Laszlo, egyetemi docens, Dr. Varga Sandor, egyetemi tanar
Intézet/Tanszék:

DE Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55843, 54272 (lizenetrogzitod)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A hallgatoknak stabil alapokat adjon fizikabol és alapvetd méréstechnikai ismertekbdl.

A Kurzus leirasa:

Fizikai alapfogalmak ismertetése kiilonos tekintettel az elektromossagtanra, a geometriai op-
tikara, az atomfizikara és specialis spektroszkopias technikdkra.

A gyakorlatok keretében alapvetd méréstechnikak ismertetése, elvégzése.

Kovetelmények:

A hallgatonak 6nalloan el kell tudni végeznie a méréseket. Rendelkeznie kell a mérések elmé-
leti alapjanak mélyrehat6 ismeretével.

Elofeltételek:

Az adott szakra val6 felvétel.

Oktatasi modszer:

Eléadés. Laboratoriumi gyakorlat

Oktatasi segédeszkozok:

A témakkal kapcsolatosan az el6adasokon felhasznalt illusztraciokrdl és irott anyagokrol
fénymasolatot kapnak a hallgatok.

Ajanlott irodalom:

1. Damjanovich S. Matyus L.: Orvosi Biofizika. Medicina, 2000.

2. Ront6 Gy. -Tarjan I.: A Biofizika alapjai. Medicina. Bp. 1991.

3. Fizika a gimnazium I1., IIL., IV. osztaly szamara. Tankdnyvkiado, Bp.

4. Szalay Béla: Fizikai 6sszefoglalo. Miiszaki konyvkiado, Bp. 1981.

5. SH Atlasz. Fizika. Springer Hungarica. Bp. 1993

Vizsgaztatasi modszer:

Félévkozi ellendrzések nincsenek. A vizsgara valo bocsatas feltétele a gyakorlatok elvégzése,
amit a gyakorlatvezetd alairdsaval hitelesit. Szobeli vizsga.

Ertékelés:

Szobeli vizsgan a két kérdésre kapott érdemjegy alapjan torténik.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Megjegyzés:

A foglalkozasokon a részvétel kotelezo.
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Fizika eloadas részletes tematika

Oktatasi hét Téma rovid osszefoglalasa
Fizikai alapfogalmak, alap- és mértékegységek. Tomeg, erd, munka, energia, telje-
1-2. hét sitmény. Newton torvényei. Surlodas. Specialis mozgasok. Energia-fajtak. Energia-
megmaradas tétele.
Folyadékok és gazok tulajdonsagai. Hidro- és aerosztatikus nyomas. Arkhimédész
3-4. hét torvény. Feliileti fesziiltség. Kapillaritas. Aramlé folyadékok és gazok tulajdonsagai.
Gazok tulajdonsagai. Gaztérvények. Homennyiség, fajho.
Geometriai optika. Optikai alapfogalmak, sugarmenetek. Visszaverddés, torés. Le-
5.6. hét képezési torvények. Optikai eszkdzok képalkotasa. Prizma, rés, racs, diszperzio.
A fény, mint elektromagneses hullam. Transzverzalis hullam. Polarizacio. Elhajlas
7-8. hét résen, racson. Interferencia. Kettés torés. Cirkularis dichroizmus. Optikai forgatés.
Szinképek, szinképelemzés.
Elektromos toltés, elektromos tér jellemzdi, hatasa. Toltés, fesziiltség, potencial.
9. hét Kondenzator. Egyendram. Ohm tdrvény. Kirchoff torvények. Elektromos 4ram.
Egyenaram munkéja. Elektromos munka, teljesitmény. Aramforrasok kapcsolésa.
Maégneses tér jellemz6i. Fluxus. Magneses indukcid: nyugalmi, mozgasi. Lorentz-
10. hét erd. Valtakozo aram keltése, tulajdonsagai. Valtakoz6 aramu ellenallasok. Valtakozo
aram munk3ja, teljesitménye.
. Fény-abszorpcid, -emisszio: kvantaltsag. A fény kettds természete. Abszorpcios
11. hét . . L A . . o
fotometria. Fluorimetria. Aramlasi citometria, sejtszeparalas.
. A félvezetOk fajtai, felépitésiik, mikodésiik (félvezetd didda, tranzisztor, IC). Sza-
12. hét fr g .
mitdgépek (hardver). Lézerek.
. Jel. Jelfeldolgozas. Iranyitas. Informacio. Vezérlés. Szabalyozas. Visszacsatolas.
13. hét e e
Automatizalas. Szamitogépek (szoftver).
14, het Erzékszervek fizikaja: Hang. Hallas. A hallas fizikaja. Ultrahang és alkalmazésa.
) Latas. A szem, mint optikai eszkoz. A latas fiziologiaja.
Fizika gyakorlat részletes tematika
Oktatasi hét Gyakorlat cime
4. hét Viszkozimetria
5. hét Mérések diddaval és tranzisztorral
6. hét Computer-tomografia szimulacio
7. hét Elektromos aramkorok (eredd ellenallas meghatarozasa)
8. hét Spektrofluorimetria
9. hét Meérések Geiger-Miiller csével
10. hét Meérések mikroszkoppal
11. hét Torésmutatd mérés
12. hét Potgyakorlat
13. hét Potgyakorlat
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Fizika 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat  Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelos: Dr. Matyus Laszld, egyetemi docens

Eléaddtanar: Dr. Matyus Laszl6, egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55843, 54272 (lizenetrogzito)
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A hallgatoknak stabil alapokat adjon fizikabol és alapvetd méréstechnikai ismertekbdol.
A Kurzus leirasa:

A gyakorlatok keretében alapvetd méréstechnikak ismertetése, elvégzése.
Kovetelmények:

A hallgatonak 6nalléan el kell tudni végeznie a méréseket.

Elofeltételek:

Az adott szakra valo felvétel. A Fizika eldadas parhuzamos hallgatasa.
Oktatasi modszer:

Laboratoriumi gyakorlat

Ajanlott irodalom:

1. Damjanovich S. Matyus L.: Orvosi Biofizika. Medicina, 2000.

2. Ronto6 Gy. -Tarjan I.: A Biofizika alapjai. Medicina. Bp. 1991.

3. Fizika a gimnazium II., II1., IV. osztaly szdmdara. Tankonyvkiado, Bp.

4. Szalay Béla: Fizikai 6sszefoglal6d. Muszaki konyvkiado, Bp. 1981.

5. SH Atlasz. Fizika. Springer Hungarica. Bp. 1993

Vizsgaztatasi modszer:

Félévkozi ellendrzések nincsenek. A gyakorlati jegy feltétele a gyakorlatok elvégzése, amit a
gyakorlatvezet alairasaval hitelesit.

Ertékelés:

Gyakorlati jegyz6konyv alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Megjegyzés:

A foglalkozasokon a részvétel kotelezo.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Funkcionalis anatomia EFH 4604 1. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Modis Lészld, egyetemi tanar

Eléadoétanar: Dr. Kern Maria, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC AOK Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 416-392, Fax: (52) 432 290

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A kurzus altalanos célja az alapvetd anatomiai ismeretek elsajatittatdsa, melynek révén a hall-
gatd megismerheti az emberi szervezet felépitését, az egyes szervek €s szervrendszerek fobb
részeit, azok funkciondlis vonatkozasait. Az eldadasokhoz kapcsolddd szeminariumok szerves
kiegészitdi az elméleti anyagnak. A tantdrgy specidlis célkitlizése funkciondlis anatomiai
szemlélet kialakitasa.

A kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Csonttan, iziilettan, izomtan. A keringés szervrendszere. Az emésztérend-
szer funkcionalis anatomidja. A 1égzorendszer funkcionalis anatomidja. A kivalasztas szerv-
rendszere. A nemi szervek funkcionalis anatdmiaja. A neuroendokrin rendszer szervezddése.
A kozponti idegrendszer fobb részei, funkcidja. A periférias idegrendszer részei, funkcidja.
Az érzékszervek funkcionalis anatomidja.

Kovetelmények:

Részvétel az eldadasokon és szeminariumokon.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, a kozépiskolai biologia megfeleld szintli ismerete.

Oktatasi segédeszkozok:

frasvetitd, videoprojektor.

Vizsgaztatasi modszer:

A szemeszter végén irasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli kollokvium 50% felett van elfogadva.

Megjegyzés:

Kotelez6 irodalom:

Modis Lészlo: Funkciondlis anatomia. Oktatdsi anyag az orvosdiagnosztikai laboratoriumi
analitikus képzéshez. DOTE Anatomiai, Szovet- Fejlédéstani Intézet, Debrecen, 1998.
Ajanlott irodalom:

Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis anatomia 1-3. Semmelweis Kiado, Budapest.
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Funkcionalis anatomia részletes tematika

1.hét Bevezetés: az anatomia definicidja, rovid torténete, a modern anatdmia modszertana.
Osteologia: a csontok felépitése, biomechanikéja, az emberi test fontosabb csontjai. Altalanos és részletes iziilet-
tan: az iziiletek felépitése, mitkodési elveik, nagyobb iziiletek, az iziiletek mozgasainak elemzése. /Eldadas/

2.hét Altalanos izomtan és részletes izomtan. Az izmok felépitése, 1ényegesebb mitkodési elveik. Fobb funkcio-
nalis izomcsoportok, a f6bb izomcsoportok beidegzése, a motoros egység fogalma. /Eldadas/

3.hét Fontosabb csontok, iziiletek, izmok bemutatasa készitményeken. Az iziiletek és egyes izomcsoportok
mikodésének bemutatésa, gyakorlasa (ahol lehet) ¢16ben. Rtg képek bemutatasa (amit lehet). /Szeminarium/

4.hét A keringés szervendszere. Felépitési és miikodési elvek. Vérkorok, magzati vérkerigés.

Végtagok fotosabb vénai és artéridi, az intravénas injekcié fogalma és leggyakoribb helye. A felsvégtag artériai,
a vérnyomas mérésének helye, a pulzusartéria. A sziv funkcionalis anatomidja. Nyirokkeringés, a nyirokrend-
szer. /El6adas/

5.hét A sziv iiregeinek, billentyliinek, sajat ereinek demonstralasa készitményeken. Az aorta ¢€s agai, a nagy
véndk valamint a nyirokrendszer bemutatasa készitményeken. Rtg. képek bemutatasa. /Szemindrium/

6.hét Emésztérendszer 1. Az emésztérendszer felépitésének elvei. A szdjiireg, garat, nyel6csé gyomor, belek
funkcionalis anatomiaja. A hasiireg fontosabb részei. A hashartya fogalma, az emésztérendszer egyes szerveinek
a hashartyahoz valo viszonya. /Eléadés/

7.hét Emésztérendszer 1. A m4j és a hasnyalmirigy fukcionalis anatomiaja. Az emésztOrendszer szerveinek
vérellatasa, a felszivodas fodalma. A vena portae és kapcsolatai a nagyvérkor f6 vénas rendszereivel. A portalis
keringés fogalma és jelent6sége. /Eldadas/

8.hét A 1égzorendszer funkcionalis anatomiaja. Az orriireg, gége, tiid felépitése, a gazcsere anatomiai alapjai. A
mellkas szerkezete, fobb részei, a 1égz6izmok miikddése. A 1égzés mechanikéja. /Eldadas/

9.hét A kivalasztas szervrendszere, felépitése, fobb részei. A vese funkcionalis anatomidja, a kivalasztas
morpholégiai alapjai. A vizeletelvezetd szervek anatdmidja, nemi kiilonbségei. /El6adas/

10.hét A férfi és n6i nemiszervek funkcionalis anatomiaja. A gonadtelepek elhelyezkedése, kapcsolatban az
ivarsejtek érésével. A férfi és ndi ivarcsatorna részei, funkcionalis jelentoségiik. A néi nemi ciklus. A kiilsé
nemiszervek morphologiaja és funkcidja. /Eléadas/

11.hét A melliireg, hasiireg és a kismedence fontosabb zsigereinek bemutatasa készitményeken. A hasiiregei és
kismedencei szervek hashartyaviszonyainak bemutatasa készitményeken. Az egyes zsigerek Rtg. képének bemu-
tatasa. /Szemindrium/

12.hét Szabalyozo rendszerek anatomiaja I. A neuroendokrin rendszer funkcionalis anatomidja. Az agyalapi
mirigy és a hypothalamus kapcsolata. Az agyalap mirigy, a pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy, a mellékvese, és a
tobozmirigy funkcionalis anatomidja, a termelt hormonokjaik hatdsmechanizmusa. A gonadok és a Langerhans
sziget endokrin funkcidja, hormonjaik. /El6adas/

13.hét Szabalyozo rendszerek anatomidja II. A kozponti idegrendszer f6 részei: az agyveld és a gerincvel6 mak-
roszkdpos anatomiaja. Agykamrak és a liquor keringés. A legfontosabb miikddések kérgi lokalizacioja, az agy-
idegi magvak lokalizacidja, az agyidegek funkcidja.

/Eléadas/

14. hét Szabalyozo6 rendszerek anatomiaja III. A periphérias idegrendszer gerincveldi szakaszanak szervezddé-

se, a gerincveldi ideg fogalma, reflexivek. A vegetativ idegrendszer f6 részei. Az érzékszervek funkcionalis
anatomiaja. Agyvelo részeinek bemutatasa készitményeken. /Eldadas/
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:
Informatika és konyvtarismeret I. 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Kodmon Jozsef, foiskolai docens

Eléadétanar: dr. Fazekasné Kis Maria egyetemi tanarsegéd

Intézet/Tanszék:

DE-ATC, Gazdasagi- és Agrarinformatikai Tanszék

4032 Debrecen, Boszorményi ut 138. Tel.: (52) 508-444/88066, Fax: (52) 486-255

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatoban ki kell fejleszteni a szamitogépek €s szamitogépes alkalmazasok hasznalatdhoz
sziikséges informatikai szemléletmddot. Készségszinten tudjon személyi szamitogépet kezel-
ni, ismerje meg PC-s kornyezetben leggyakoribb operacios rendszerek szolgaltatasait. Fel-
hasznaldi szinten sajatitsa el egy szovegszerkeszto és tablazatkezeld program hasznalatat.

A Kkurzus leirasa:

A digitalis szdmitastehnika alapelvei és alapfogalmai. Személyi szamitogépek fizikai felépité-
se. Adathordozo eszkdzok és kapacitasuk. Szoftverek csoportositasa. Operacios rendszer fo-
galma, funkcioi. Grafikus operacids rendszer ismertetése. Programok inditasa. Ablakmiivele-
tek. Hattértarak kezelése. Miiveletek allomanyokkal és mappakkal. Az operacids rendszer
konfiguralasa. Segédprogramok.

Tablazatkezeld program szolgaltatdsai, kornyezete. Cellak szerkesztése. Adattipusok. Munka-
lapok szerkesztése. Munkafiizetek szerkesztése. Képletek €s hivatkozasok. Matematikai mii-
veletek. Cellahivatkozdsi modok. Fiiggvények beillesztése. Filiggvénytipusok. Statisztikai
funkciok ismertetése. Formai beallitasok. Adatnyilvantartds karbantartasa. Adatlistak rende-
z€se €s szlirése. Az adatok grafikus dbrazolasa. Diagram készitése. Oldalbeallitas, nyomtatas.
Szovegszerkesztd program szolgaltatasai, kornyezete. Dokumentum nézetek. Szoveg gépelé-
se, javitasa. SzerkesztOmiveletek. Dokumentum formézasa: karakterformak és bekezdésfor-
mak. Tabulalas. Oldalbeallitas, nyomtatas. Helyesiras- és nyelvtani ellendrzés. Tablazatok
szerkesztése. Korlevél készitése. Rajzok, képek elhelyezése.

Kovetelmények:

A hallgat6 készségszinten tudjon személyi szamitogépet kezelni, ismerje a PC-s kdrnyezetben
leggyakoribb operacios rendszerek szolgaltatdsait. Felhasznaloi szinten tudjon alkalmazni egy
szovegszerkesztd és egy tablazatkezeld programot.

Oktatasi modszer:

Informacidatadas, szemlélteto és gyakorlati feladatok megoldasa.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Oktatasi segédeszkozok:

Nyomtatott oktatasi segédanyagok, feladatsorok.

Vizsgaztatasi mdodszer:

[rasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldésa.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

[rasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldasanak értékelése alapjan.

Megjegyzés:

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo.
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10.

11.

12.

13.

14.

Informatika és konyvtarismeret tematika

Az informatika alapelvei. Neumann elv. Szamitogép generaciok. A szamitdégép funkcionalis felépitése.
Hardver és szoftver. Szamrendszerek. Kodtablazatok.

Személyi szamitogépek fizikai felépitése (Alaplap, processzor, memoria, periféridk: input/output eszkozok,
hattértarak). Adathordozé eszkdzok és kapacitasuk.

Szoftverek csoportositdsa. Operacios rendszer fogalma, funkcidi. A MS Windows NT Workstation 4.0 ope-
racios rendszer. A Windows NT képernydje. Programok inditasa. Ablakmiiveletek. Billentytizet és egér ke-
zelése. Meniik és ablakok.

Informacio tarolas a szamitogép lemezein. Lemezegységek kezelése.

A Windows Intéz6 hasznélata. Lemez tartalomjegyzékének megjelenitése. Keresés. Miiveletek allomanyok-
kal és mappakkal: mappak 1étrehozasa, atnevezése, torlése; allomanyok masolasa, mozgatasa, torlése; cso-
portos miiveletek.

Allomanyok és mappak kezelésének gyakorlasa.

A vezérl6pult elemeinek ismertetése. Az operacios rendszer segédprogramjai.

TéblazatkezelOk szolgaltatasai. A MS Excel 97 kornyezete. Alapfogalmak. Celldk szerkesztése. Adattipu-
sok. Kitoltés sorozatokkal és mintak alapjan.
Munkalapok. Tartomany kijelolése. Miiveletek tartomanyokkal. Munkafiizetek. Miiveletek munkalapokkal.

Képletek és hivatkozasok. Képletek beirasa. Matematikai miiveletek. Cellahivatkozasi modok: relativ, ab-
szolut és vegyes hivatkozas.

Fiiggvények. Argumentum nélkiili fliggvények. Automatikus Osszegzés. Fiiggvények beillesztése. Fiigg-
vénytipusok. Statisztikai fliggvények.

Formai beallitasok. A munkalap formazasa. Cellaformazas.

Adatnyilvantartas. Adatnyilvantartas karbantartasa. Adatlistak rendezése. Adatkigyiijtés: autosziir €s ira-
nyitott szlir6 hasznalata. Sz{irési feltételek megadasa.

Az adatok grafikus dbrazolasa. A diagram részei. Diagram készitése. Diagram tipusok.

Oldalbeallitas. Nyomtatasi kép, nyomtatas.

Onalléan megoldott gyakorlati feladatok ellendrzése.

Szovegszerkesztok szolgaltatasai. A MS Word 97 szovegszerkesztd kdrnyezete. Dokumentum nézetek.
Alapszolgaltatasok. Mozgés a szovegben, szoveg gépelése, javitdsa. Automatikus javitds. Milveletek doku-
mentumokkal. Dokumentumok tarolasa, megnyitasa. Uj dokumentum létrehozésa. Kisérd informaciok.
Szerkesztomiveletek. Szovegrészek keresése és cseréje. SzerkesztOparancsok ismétlése, visszavonasa. Szo-
vegkijelolés. Szovegrészek masoldsa, mozgatasa, torlése.

Karakterformazas: betiitipus, stilus, méret beallitdsa. Bekezdésformazas, igazitas, behuzas, térkoz, sortavol-
sag, szovegbeosztas beallitasa. Felsorolas és automatikus szamozas. Tabulalas.

Oldalbeallitasok: margok, lapszamozas, fejléc, labléc, laptordelés. Nyomtatasi kép, nyomtatas. Helyesiras-
¢és nyelvtani ellenérzés. Korrektira. Tablazatok szerkesztése.

Korlevél készitése. Rajzok, képek elhelyezése dokumentumban. Keretek hasznélata.

Gyakorlati feladatok megoldasa.

Beszamolo, irasban és gyakorlatban.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Matematika és statisztika 1. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Kodmon Jozsef, foiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Fazekasné Kis Maria, egyetemi tanarsegéd

Intézet/Tanszék:

DE Agrartudomanyi Centrum, Agrarinformatikai és Alkalmazott Matematikai Tanszék

4032 Debrecen, Boszorményi ut 138. Tel.: (52) 508-444/88066, Fax: (52) 486-255

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatoknak alapveté matematikai és statisztikai modszereket kell elsajatitaniuk, melyeket
felhasznalnak a késébbi tanulmanyaikban és a munkdjukban.

A Kurzus leirasa:

Fiiggvénytani ismeretek. Sorozatok attekintése. Elemi fiiggvények differencidlésa, integralasa.
Statisztikai alapfogalmak. Statisztikai probak. Gauss eloszlas. Hipotézisvizsgalat. Korrelacio-,
regresszioszamitas.

Kovetelmények:

Képessé kell valni a hallgatoknak arra, hogy a felmeriild problémak esetében a megismert
modszereket helyesen alkalmazzak.

Oktatasi modszer:

Elbadasok, irasvetit6 alkalmazasa, mintafeladatok bemutatasa.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, kdzépiskolai matematikai ismeretek.

Oktatasi segédeszkozok:

Az el6adasok anyagat nagy részben lefedd foiskolai jegyzet: dr. Fazekasné Kis Maria: Mate-
matika és statisztika elemei.

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga, amennyiben a hallgaté a félév soran megirt zarthelyi dolgozatok alapjan meg-
ajanlott jegyet nem fogadja el.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A szorgalmi idészakban megirt zarthelyi dolgozatok, vagy a vizsgaidOszakban szdbeli besza-
mol¢ alapjan.

Megjegyzés:

Az elbadasok latogatasa kotelezo.
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Matematika és statisztika el6adas és gyakorlat részletes tematika

1. Alapfogalmak. Fliggvények és jellemzésiik. Fiiggvény transzformaciok. Adatok transzformacidja.

2. Szamsorozatok és tulajdonsagaik, hatarértékiik. Szamsorozatokra vonatkozoé "rendérelv".

3. Fiiggvények hatarértéke. Hatarérték véges helyen és a végtelenben. Véges hatarérték, végtelen hatarér-
ték.

4. Fiiggvények differencia hanyados- és differencidlhdnyados fiiggvénye. Derivalasi szabélyok. Differen-

cidlhat6 fiiggvény menetének vizsgalata. Differencidlhdnyados geometriai jelentése.

5. Hatérozott integral fogalma. Hatarozott integral geometriai jelentése. Hatarozott integral alkalmazasa
teriiletszamit4sra. Hat4rozatlan integral.

6. Tobbvaltozos fliggvények. Eseményalgebra. Események. Biztos-, lehetetlen esemény. Miiveletek ese-
ményekkel.
7. Események valoszinisége. Klasszikus valosziniiségi mezd. Valoszinliségi valtozo. Diszkrét-, folytonos

eloszlés. Valosziniiségi valtozok jellemz6i. Varhato érték. Szoras. Eloszlas fliggvény, siirliség fliggvény.

8. Nevezetes eloszlasok. Binomialis eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas. Gauss (normalis) el-
oszlas és jellemzése.

9. Populécio. Statisztikai minta. Mintavétel kovetelményei.

10. Adathalmazok jellemzése szamadatokkal. Atlag, median, mdédusz, percentilis, szoras, terjedelem, relativ
szoras,... . Adathalmazok jellemzése grafikusan. Hisztogramok, poligonok készitése.

11. Becslések fajtai. Paraméteres-, nem paraméteres becslés, pontbecslés, intervallumbecslés. Konfidencia
intervallum. Hipotézis vizsgalat. Megbizhatosagi szint. Egymintas t-proba, kétmintas t-proba. Elsd-, masodfaju
hiba, egy-, és kétoldalu statisztikai probak. F-proba.

12. Nem paraméteres probak. Khi négyzet probak. Varianciaanalizis.

13. Legkisebb négyzetek modszere. Valtozok kapcsolatanak vizsgélata. Korrelacio- €s regresszio szamitas.
Korrelacios egyiitthato jelentése. Rangkorrelacio. Linearis regresszio. Nem linearis regresszios gorbék. Regresz-
szios gorbék alkalmazasa becslésre, elorejelzésre.

14. ROC analizis és alkalmazasa laboratériumokban.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Matematika és statisztika 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelos: Dr. Kodmon Jozsef, féiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Fazekasné Kis Maria, egyetemi tanarsegéd

Intézet/Tanszék:

DE Agrartudomanyi Centrum, Agrarinformatikai és Alkalmazott Matematikai Tanszék

4032 Debrecen, Boszorményi ut 138. Tel.: (52) 508-444/88066, Fax: (52) 486-255

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatoknak alapvetd matematikai és statisztikai modszereket kell elsajatitaniuk, melyeket
felhasznalnak a késobbi tanulméanyaikban és a munkajukban.

A Kurzus leirasa:

Filiggvénytani ismeretek. Sorozatok attekintése. Elemi fiiggvények differencialdsa, integralasa.
Statisztikai alapfogalmak. Statisztikai probak. Gauss eloszlas. Hipotézisvizsgalat. Korrelacio-,
regresszioszamitas.

Kovetelmények:

Képessé kell valni a hallgatoknak arra, hogy a felmeriild problémak esetében a megismert
modszereket helyesen alkalmazzak.

Oktatasi modszer:

Matematika témakdrébdl gyakorld feladatok megolddsa. Statisztika témakdrében szamitogép-
pel statisztikai problémak elemzése.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, kdzépiskolai matematikai ismeretek, a Matematika ¢€s statisztika tan-
targy eléadas parhuzamos hallgatasa.

Oktatasi segédeszkozok:

A gyakorlatok anyagdhoz kapcsolodd minta feladatokat tartalmazé foiskolai jegyzet: dr.
Fazekasné Kis Maria: Matematika és statisztika gyakorlo feladatok.

Vizsgaztatasi modszer:

Szorgalmi idészakban két zarthelyi dolgozat megirasa €s statisztikai feladatok

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A szorgalmi id6szakban megirt zarthelyi dolgozatok és szamitogépes feladatok megoldasa
alapjan.

Megjegyzés:

A gyakorlatok latogatasa kotelezo.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Szerves kémia 1. félév

A kurzus tipusa: eladas Oraszam/hét: 3 Kreditek szdma: 4

Eléadotanar: Dr. Lévai Albert, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Kémiai Tanszékcsoport, Szerves Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/22345

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapoz6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A szakmai ismeretekhez sziikséges szerves kémiai alapok megteremtés

A kurzus leirasa:

Az elso félévi el6adas keretében a szerves kémia alapjai keriilnek feldolgozasra. Az elsé né-
hany eldadas keretében targyaljuk a szerves vegyiiletek szerkezetével kapcsolatos fontosabb
ismereteket. Ezt kovetoen a jelentdsebb vegyiiletcsoportok — szubsztituensek szerinti csopor-
tositasban — keriilnek feldolgozasra. Igy példaul szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas),
halogénezett szénhidrogének, nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek, hidroxi- és oxovegytiletek,
valamint karbonsavak ¢és karbonsavszarmazékok.

Kovetelmények:

Az el6adason elhangzott ismeretek elsajatitasa.

Oktatasi modszer:

Eldadas.

Elofeltételek:

Az adott szakra valo felvétel.

Oktatasi segédeszkozok:

Az oktato altal ismertetett szerves kémiai kdnyvek

Vizsgaztatasi modszer:

A szobeli vizsgéan kapott osztalyzat.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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1. hét:

3. hét:

5. hét:

6. hét:

7. hét:

9. hét:

10. hét:

11. hét:

12. hét:

13. hét:

14. hét:

Szerves kémia eloadas részletes tematika

A szerves kémia targyaval kapcsolatos alapvetd ismeretek atismétlése. A szerves vegyiiletekben el6for-
duld alapvetd kotéstipusok targyalasa a palya hibridizacio segitségével.
A korabban is tanult alapvetd szerves kémiai reakciok attekintése €s ijabb reakciokkal torténd kiegészi-
tése az osztalyozas érdekében.
Néhany fontos izoméria jelenség fogalmanak bevezetése és kivalasztott példakon torténd bemutatasa.

A szerves vegyiiletek funkcios csoportok szerinti rendszerezésének targyalasa és a nevezéktani alapis-
meretek targyalasa.

Az alkanokkal kapcsolatos korabbi ismeretek rendszerezése és kiegészitése. A reakciok fogalmanak
megismertetése az alkdnok egy szubsztitiicios reakcidja révén.

A telitetlen szerves vegyiiletek fontosabb képviseldinek targyalasa. A fontosabb természetes eredetii
alkének targyalasa.

A gyakorlati szempontb6l nagyon jelentés szénhidrogénekkel kapcsolatos alapvetd ismeretek kialakita-
sa.
A halogénezett szénhidrogének fontosabb tipusainak bemutatéasa és felhasznalasuk targyalasa.
A hidroxivegyiiletek osztalyozasa és jelentségiik bemutatasa.

Az oxovegyliletekkel kapcsolatos legfontosabb ismeretek targyalasa. Az oxo-vegyiiletek jelentGsebb
tipusainak bemutatasa.
A karbonsavak és szarmazékaik fontosabb képviseldinek megismertetése €s reakciok bemutatasa.
A nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek rendszerezése. A fontosabb funkcids csoportok bemutatésa.

Az aminovegyiiletek tipusainak és azok tulajdonsagainak a bemutatdsa. Az amino-vegyiiletek néhany
fonsabb kémiai atalakitasanak a targyalasa.
A kéntartalmu szerves vegyiiletek fontosabb képviseldjének ismertetése. A kén- és oxigéntartalmu szer-

ves vegyliletek dsszehasonlité targyalasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Szerves kémia 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 2

Eléaddtanar: Dr. Lévai Albert, egyetemi docens, Dr. Gyorgydeak Zoltan, egyetemi docens
Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Kémiai Tanszékcsoport, Szerves Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/22345, 22453

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

A szakmai ismeretekez sziikséges szerves kémiai alapok megteremtése.

A kurzus leirasa:

Az els6 félévi szerves kémiai laboratoriumi gyakorlatok keretében a legegyszeriibb, a szerves
kémiaban rendszeresen alkalmazott, laboratoriumi modszereket kivanjuk megismertetni a
hallgatokkal. A program 0Osszeallitdsanal figyelembe vettiik, hogy a hallgaték tobbségének
nincs kémiai laboratériumi ismerete. Ezért az elvégzendé muveletek minimalis kémiai isme-
reteket és eloképzettséget tételeznek fel.

Kovetelmények:

A gyakorlatok keretében ismertetett laboratériumi modszerek elsajatitasa.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, a Szerves kémia 1. tantargy el6adas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Lévai A., Dinya 7., Gyorgydeak Z.: Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlatok

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy a félév végén.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A laboratoriumi munka értékelése a kisérletezd készség figyelembevételével. A laboratoriumi
jegyzokonyv ellendrzése, referaltatasok és zarthelyi dolgozatok iratdsa. A gyakorlati jegy
megallapitasa ezek alapjan torténik.

Megjegyzés: A gyakorlatokat 7 alkalomra 0sszevontan tartjuk.

Szerves kémia gyakorlat tematika

1. hét: A laboratérium programjanak és a kévetelmények részletes ismertetése. Munka-
és balesetvédelmi oktatas. A laboratoriumi felszerelés leltar szerinti atvétele.

2. hét: A melegités, hiités €s sziirés gyakorlasa két anyag atkristalyositasa révén.

w

. hét: Egyszerii desztillacio végzése és egyéb desztillacios eljarasok megismertetése
bemutat6 foglalkozas keretében.

. hét: A réteg-kromatografia felhasznalhatosaganak megismerése és gyakorlasa.

. hét: Az oszlop-kromatografiaval kapcsolatos elemi ismeretek elsajatitasa.

. hét: Az ultraibolya spektrofotometria alapjaival kapcsolatos ismeretek szerzése.

N N A

. hét: A gazkromatografiaval kapcsolatos alapismeretek szerzése.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Angol 1. (kezd6) 1. félév
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléaddtanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak alapszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani €s lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A kurzus leirasa:

Lexikalis alapismeretek elsajatitasa: bemutatkozas, személyes adatok, orszagok, szamok 1-
100, a hét napjai, foglalkozasnevek, csalad, étel, ital, szabadidds tevékenységek, melléknevek,
targyak nevei, az id6 kifejezése, napirend, hazak, lakasok leirasa, szinek, arak, vasarlas, év-
szakok, honapok. Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: be ige ragozasa, birtokos névelok, kér-
dés és tagadas jelen idében, rovid valaszok, birtokviszony kifejezése, there is/are hasznalata,
személyes névmasok, gyakorisagot kifejez6 hatarozoszavak, eloljarészavak. A négy készség,
iras-olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonb6zo olvasasi feladatokon, par-
beszédeken, magnoszovegeken, képek leirasan, par- €s csoportmunkan keresztiil.
Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy kezdd szinten tudjon kommunikalni

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkén keresztiil a készségek fejlesztése.
Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii konyvek: Brian Beaven: Headstart (Student’s Book and Workbook),

Raymond Murphy: Essential Grammar in Use, Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English
Vocabulary in Use - Elementary

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Tankonyv:

Angol kezd6 tematika

Liz and John Soars: New Headway Beginner - Student’s Book & Workbook

Hét Lexika Nyelvtan Készségek
l. Objects in the room, numbers 1- | the alphabet Spelling
10, the days of the week
2. Introduction, numbers from 10-20 |is/ are Listening - Numbers
Plurals
3 Countries and towns his /her, Where is | Listening and speaking -

Numbers from 20-30

he / she from?
Where are you
from?

Information gap

Reading - Miguel and Glenna
Listening and speaking -
Personal details, numbers

4. Jobs, personal details
Numbers from 30-100

Questions and
negatives

Listening and speaking -
classroom language

5. Everyday English- social

the classroom

expressions and conversations in

Present simple
Short answers

Reading - A pop group

Food and drink
Requests
6. Family relations Possessives Reading and writing - My
On the phone Who? It / they best friend
our, their Spelling
have/has

7.Stop and check, test paper

8. Sports, food and drinks

Present simple -

Listening and speaking - At a

Languages and nationalities I/you/they party
Numbers and prices a/an
9. The time Present Simple Speaking - A questionnaire
Words that go together (he/shelit)
usually /

sometimes/ never

10.Stop and check, test paper

11. |Adjectives Question Words | Reading and writing - A
Canl...? It/them postcard
this/that
12.  |Rooms and furniture There is/are Reading and speaking -
Directions any Sydney
prepositions Listening and writing - My

home town

13.Stop and check, test paper

14 Revision tests
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Angol 1. (k6zéphalado) 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléaddétanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak kozéphalado kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A kurzus leirasa:

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: sport €s szabadidds tevékenységek, mivészettel, zenével iro-
dalommal kapcsolatos kifejezések, kiilsé megjelenés, belsé karakter és szokasok leirdsa, szo-
képzés, az idojaras kifejezései, Osszetartozd melléknevek €és fonevek. Nyelvtani ismeretek
elsajatitasa: segédigék, az egyszerli és folyamatos jelen, az egyszerii és folyamatos mult, rég-
mult, passziv szerkezetek, mdodbeli segédigék, a jovo kifejezése a going fo, will szerkezettel
ill. a folyamatos jelennel, kérdések like-kal, igevonzatok. A négy készség, iras olvasas, hallas
utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiillonb6zo olvasasi feladatokon, forditason, parbeszéde-
ken, magnoszovegeken, képek leirasan, par- és csoportmunkan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy kozéphaladé szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve
iranyitott fogalmazasokat irni, bizonyos témakrol tudjon elbeszélgetni.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése.
Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra. Elézetes angol nyelvi tanulmanyok és a szintfelmérd teszt minimum
60%-o0s teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii konyvek: John and Liz Soars: New Headway Intermediate (Student’s Book and
Workbook), Raymond Murphy: English Grammar in Use, Stuart Redman: English
Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Tankonyv:
Liz and John Soars: New Headway Pre-Intermediate Student’s Book & Workbook

Angol kézéphaladé tematika

Hétt | Lexika

Nyelvtan

Készségek

1.Revision Tests

2. Adverbs Present perfect vs. Past | Listening - The band Style
Word pairs simple 2
short answers
3. Jobs have to, should, must 1 | Speaking- giving advice
Writing - writing formal letters
4. Words that go together have to, should, must2 | Reading- Problem page
At the doctor’s Listening- a
conversation between a doctor
and a patient
5. Stop and check, test paper
6. Going places Time conditional Listening - What if...?
clauses 1
7. take, get, do, make Time conditional Listening and speaking -
In a hotel clauses 2 conversation with a
8. Dangerous situations Verb patterns 2 Reagpimgniddon’t look down
used to, manage to
9. -ed/-ing adjectives Exclamations with so Listening and speaking - It was
and such a joke
10. Stop and check, test paper
11. | Verbs and nouns that go Passives Listening and speaking - The
together world’s most common habit:
Notices chewing gum
12. |Phrasal verbs Second conditional Reading and listening - Ghost
Social expressions 2 might stories
13. | Word formation Present perfect Listening and speaking- Giving
Telephoning continuous news
Saying goodbye Adverbs Writing letters
Past perfect Listening - Talk to me

Reported statements

Writing a story

14. Test paper, evaluation, grading, semester closing
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Testnevelés 1. 1. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: -

Eléadétanar: Dr. Téth Lajos, Bokor Laszlo, Magyarits Miklos, Nagy Agoston
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Testnevelési Tanszeki Csoport

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54436

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

Az egészség, edzettség, szellemi-fizikai teljesitoképesség megorzése, illetve fokozasa.
A kurzus leirasa:

A roplabda, kosarlabda, szabadid6 sportagak, gimnasztika oktatdsa, gyakoroltatasa.
Kovetelmények:

Aktiv részvétel az ordkon.

Oktatasi modszer:

A kiilonboz6 sportagak gyakoroltatasa, a tanultak ismertetése, megszilarditasa egyéni és cso-
portos formaban.

Elofeltételek:

Atlagos fizikai képességek megléte, a sportagak alapjainak ismerete.

Oktatasi segédeszkozok:

A sportagakkal kapcsolatos eszkdzok (labdak, titok stb.) hasznalata.

Vizsgaztatasi modszer:

Aléiras.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

100%-ban az évkozi munka alapjan torténik.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Gazdasagi alapismeretek 1. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 24 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Zagyi Bertalan, tanszékvezetd fiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Zagyi Bertalan, tanszékvezetd foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE EFK Egészségiigyi Ugyviteli és Finanszirozasi Tanszék

4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 2-4.sz. Tel: 42/404-411, Fax: 42/404 403

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato kurzus.

A kurzus célja:

A tantargy alapvetd célja, hogy megfeleld szemléletet és tuddst adjon a mai tarsadalmi-
gazdasagi folyamatokban valo eligazodashoz, a f6 tendencidk, torvényszeriiségek felismeré-
séhez. Altalanos cél, hogy a hallgatok képesek legyenek ismereteik tudatos felhasznalasara, a
gazdasagi folyamatokrdl elsajatitott ismereteik sikeres alkalmazasara.

A Kurzus leirasa:

A makrodkonomia alaposszefiiggései. A legalapvetobb makrogazdasagi szereplok és azok
kapcsolatrendszere. A nemzetgazdasag altalanos célkitlizései. Az arupiac, a munkapiac és a
pénzpiac miikddése és a piacszabalyozas alapvetd lehetdségei. Az allam szerepe a
makrofolyamatok szabalyozasaban. A koltségvetési és monetaris politika. Gazdasagi ndveke-
dés és egyensuly.

Elofeltételek:
A targy felvétele nincs elézményekhez kotve, de elsajatitasat megkonnyiti bizonyos gazdasagi
fogalmak eldismerete, és feltételezi az alapvetd (kozépiskolai) gazdasagi, matematikai mod-
szerek hasznéalatat.
A legfontosabb ajanlott és kitelezo irodalmak:

- Solt Katalin: Makrodkonomia. Tri — Mester kiado, Tatabanya, 1997.

- P. A. Samuelson — W. D. Nordhaus: K6zgazdasagtan. 1. kotet. KIK, Bp. 2000.

- P. A. Samuelson — W. D. Nordhaus: K6zgazdasagtan. I1I. kétet. 1031-1054., 1112-

1131. old. KJK, Bp. 2000.

Bevezetés a makrodkonémiaba. Aula, Bp. 1997.
Vizsgaztatasi mdodszer:
[rasbeli vizsga.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
Ertékelés:
A kurzus kollokviummal zarul. Félévkozi ellendrzés: legalabb egy eredményes zarthelyi dol-
gozat megirasa. A szamonkérés kérdéseit a kotelezo irodalom 13. fejezetének ,,Ellenérzo kér-
dések” c. pontjai tartalmazzak. A konkrét évkozi ellendrzési formakat a kurzus aktualis tema-
tikaja tartalmazza.
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Gazdasagi alapismeretek eldadasok részletes leirasa:

A makrodkonomia alapdsszefiiggései: Makrodkonomiai alapfogalmak, a makrogazdasagi szereplok és koleson-
hatasuk. A gazdasagszervezés alapvetd problémai. A kormanyzat gazdasagi szerepe.

A makrogazdasagi tevékenység szambavétele.
A termékek és jovedelmek aramldsa a szektorok kézott.

A munkapiac, az arupiac, a pénzpiac: A makrogazdasagi kinalat. A munkapiac. Munkakereslet és munkakinalat
a makrogazdasagban. A lakossdg csoportositdsa a munkapiaci szerepek alapjan. Egyensily a munkapiacon
/egyensulyi realbér, munkanélkiiliség, tulfoglalkoztatottsag/. A munkanélkiiliség fogalma, tipusai. A munkanél-
kiiliség elméleti magyarazatai. Az arupiac. Keresleti, kindlati gorbe eltolodasanak hatasa. A fogyasztasi fligg-
vény. Egyensuly az arupiacon - az IS gorbe. A pénzpiac. A pénzkereslet. A pénzpiaci egyenstly — az LM-gorbe.
Az éarupiac és a pénzpiac egyiittes egyenstlya.

Az inflacio és inflacios folyamatok: Az inflacio fogalma és fajtai. Az inflacié okainak kiilonbdzé magyarazatai
/keynesianus, monetarista/. Philips-gorbe.

A gazdasagi novekedés: A gazdasagi fejlodés és novekedés. A gazdasagi novekedés mérése, altalanos torvény-
szerliségei. Kitiintetett novekedési palyak. A gazdasagi novekedés fogalma, tényezdi. Extenziv és intenziv gaz-
dasagi novekedés. A technikai haladés a gazdasagi novekedésben.

Konjunkturaingadozasok: Periodicitas a gazdasagban. A ciklusok osztalyozasa. A klasszikus Ujratermelési cik-
lus.

Az allami kéltségvetési politika: Az adllam a makrogazdasagban. Az allami koltségvetés-politika eszkdzei, miiko-
dése ¢és hatasa. Koltségvetési politika a gyakorlatban.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Tarsadalmi alapismeretek EFH 4561 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Tantargyfelel6s: Petr6 Leonard
Eléadotanar: Petr6 Leonard
Intézet/Tanszék:
DE OEC Koézponti Kenézy Konyvtar
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 12. Tel. / Fax.: 52/413-847
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezden valaszthato kurzus.
A kurzus célja:
A hallgatoknak megismerekedjenek az alapavetd tarsadalomismeretei alapfogalmakkal, tarsa-
dalmi folyamatokkal.
A kurzus leirasa:
Tarsadalomtorténeti dttekintés: a kezdetektol napjainkig
1. Az emberi civilizaciok létrejotte, fejlodése, szinterei
2. Az éllam, allamformak, allamfejlédés
3. Egyén és tarsadalom: az individuum szerepének valtozasai az egyes
tarsadalmi formaciokban.
4. A nOk emancipacidja
5. Szellemi javak: Miivészetek, kommunikacio fejlodése. A vallas szerepe a
tarsadalomban.
A ,tarsadalmiasodds”: a szocializdcio folyamata
1. A tarsadalmi normék és a deviancia
2. Tarsadalmi szerepek, szerepkonfliktusok
Elofeltételek:
Vizsgaztatasi mdodszer:
[rasbeli vizsga.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Biokémia és molekularis biologia 1. 2. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Farkas Ilona, egyetemi adjunktus

Eléadétanar: Dr. Farkas Ilona, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/b. Tel./Fax: (52) 412-345

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozo tantargyak kozott.

A kurzus célja:

Kémiai, biokémiai alapok elsajatitasa a vegyiiletek képleteivel egyiitt, a fehérjék legfontosabb
elvalasztasi modszereinek megismerése, €s az enzimek vizsgalataihoz sziikséges elméleti és
gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

Nitrogéntartalmti szerves és heterociklusos vegyiiletek, karbon- és oxosavak és szarmazékaik.
Prosztaglandinok. Trikarbonsav ciklus. Aminosavak, peptidek, fehérjék szerkezete. Szénhidratok,
di- és poliszacharidok, szénhidrat anyagcsere. Lipidek, membranok, szteranvazas vegyiiletek.
Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak. Kromatografias eljarasok, fehérjeelektroforézis.
Enzimkinetika, Ky és vmax meghatarozasa. Enzimgatlasok. Enzimregulacio. Multienzim
komplexek. Enzimaktivitds mennyiségi meghatarozasa. Homérséklet, pH hatasa. Végpontos €s
kinetikai mérések. Kapcsolt reakciok.

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, hogy késébb az anyagcserettvonalak részleteit és Osszehangolt
mikodését a hallgatdé megértse, a késobbi klinikai diagnosztikai enzimologiai ismeretek alapjait
elsajatitsa.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra. Kozépiskolai kémia és biologia. Szerves kémia tantargy eldadas és
Szerves kémia tantargy gyakorlat teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Gergely P., Erdédi F. Vereb Gy. Altaldnos és szervetlen kémia. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2001.; Gergely P., Penke B., Toth Gy.: Szerves és bioorganikus kémia (negyedik,
atdolgozott kiadas, Alliter Kiadoi és Oktatasfejlesztd Alapitvany, Budapest, 2002) c. egyetemi
tankonyvnek a tematikaval kapcsolatos fejezetei.Keleti T.: Enzimkinetika. Tankdnyvkiado,
Budapest, 1985.; Biokémia és molekularis biologia: Enzimologia eldadas jegyzet ODLA
hallgatoknak (Phare) 1999

Vizsgaztatasi médszer: frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Teszt s esszékérdések, képletek. A kollokvium a félév végén, vizsgaiddszakban, irdsban, az
elére kiadott kérdéssor alapjan torténik, mely magéaban foglalja az eldadasok anyagat. Sikerte-
len vizsga esetén ,,B” és ,,C” ismételt vizsga tehetd. A 100 ponttal értékelhetd, S0 kérdést tar-
talmazo dolgozat alapjan a kollokvium értékelése:

Megjegyzés:

az eldadasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. Hianyzas csak rendkiviil indokolt
esetben fordulhat eld. Hidnyzas esetén a gyakorlat bepotlasa a gyakorlatvezetdvel egyeztetett
modon torténik. A4 leckekonyv alairasanak feltétele a gyakorlatok teljesitése és az
eloadasokon valo részvétel.
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Biokémia és molekularis biologia I. eloadas és gyakorlat részletes tematikija:

1. hét
El6adas:

2. hét
Elbadas

3. hét
ElGadas:

4. hét
Elbadas:

5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6.hét
ElGadas:

7. hét
Elbadas:
8. hét
El6adas:
9.hét
ElGadas:
10. hét
Elbadas:

11. hét
Elbadas:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
Elbadas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Leiro biokémia: A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek biologiailag fontos szdrmazékai.
Aminok. Ottagt heterociklusos vegytiletek és kondenzalt gytiirlis szdrmazékaik

Hattag heterociklusos vegyiiletek €s kondenzalt gy(iriis szarmazékaik. Szulfonamidok. Alka-
loidok

Karbonsavak biologiailag fontos szarmazékai. Zsirsavak. Prosztaglandinok. Hidroxi-
karbonsavak és oxo-karbonsavak. A trikarbonsav-ciklus intermedierjei

Aminosavak: szerkezet, sav-bazis jelleg, felosztas. A peptidkotés sztereokémiaja. Aminosav-
szekvencia meghatarozasa. Természetes peptidek.

A fehérjék szerkezete. Monoszacharidok: szerkezet, jelentdsebb képviselok

Balesetvédelem.Aminosavak és fehérjék reakcioi, fehérjék kicsapasa
Aminosavak elvélasztasa és kimutatasa papirkromatografidval Fehérjék fotometrias meghataro-
zasa

Di-és poliszacharidok. A szénhidratanyagcsere alapjai

Fehérjeelvalasztas: Megoszlasi egyenstly és a megoszlasi hanyados. A kromatografias eljara-
sok elméleti alapjai. Fehérjék elvalasztasa toltés, méret és specifikus kdlcsonhatasok szerint: az
ioncsere, a gélsziirés és az affinitas-kromatografias eljarasok alapjai

Fehérjék elvalasztasa elektroforézissel: az izoelektromos fokuszalas és az SDS-poliakrilamid
gélelektroforézis alapjai. A kapillar elektroforézis elve

Enzimologia: Az enzimek mint katalizatorok. Michaelis-Menten-kinetika. Ky, és vi,.x megha-
tarozasa. Enzimgatlasok tipusai: kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv, vegyes és kettos
gatlasok. Grafikus dbrazolasok

Enzimregulacio. Allosztérikus és kovalens modositason alapuld regulacié. Allosztérikus enzi-
mek kinetikaja. Multienzim komplexek

Enzimaktivitas mennyiségi meghatarozasa. Enzimaktivitis-egységek. Enzimaktivitast befolya-
so0l6 tényezdk (hémérséklet, pH, aktivator, liberator). A stabilitas problémai. Enzimaktivitas-
mérés kivitele. Végpontos és kinetikus mérések. Kapcsolt reakciok. Szubsztratok enzimatikus
meghatarozasa

Leiro biokémia: Nukleozidok, nukleotidok, nukleotid koenzimek

Cukorkimutatasi eljarasok

Gliiko6z kvantitativ meghatarozasa o-toluidinnal

Szénhidratok polarimetrias vizsgalata

Poliszacharidok meghatarozasa.

Zsirok vizsgalata (jodbromszam meghatarozasa) Ioncserés kromatografia Glikogénfoszforilaz
aktivitas mérése. Foszforilaz b és a-formainak mennyiségi meghatarozasa izomkivonatban.

Nukleinsavak
Savi foszfatazok enzimologiai vizsgalata. Lizozim vizsgalata.

Lipidek felépitése. Biologiai membranok szerkezete. Szteranvazas vegytiletek.
Glikogénfoszforilaz szubsztrattelitési gorbéje, Km ¢és Vmax meghatarozasa. Alloszterikus
aktivalas és gatlas vizsgalata. Fehérjék elvalasztasa és relativ moltdmegének meghatarozasa
SDS-PAGE-val. Fehérjék somentesitése gélsziiréssel és dializissel

Fehérjék moltomegének meghatarozasa gélsziiréssel (kromatogram értékelése) Gliikoz
enzimatikus meghatarozasa
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Biokémia és molekularis biologia 1. 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Farkas Ilona, egyetemi adjunktus
Eléadotanar: Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi docens
Intézet/Tanszék:
DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/b. Tel./Fax: (52) 412-345
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezo kurzus az alapozo tantargyak koézott.
A kurzus célja:
A legfontosabb laboratoriumi eljarasok elsajatitdsa, az elméleti anyag illusztralasara szolgalod
mérések onallo elvégzése és jegyzokonyvben valo rogzitése, értékelése.
A Kkurzus leirasa:
Aminosavak és fehérjék reakcidi, fehérjék kicsapasa. Aminosavak elvalasztdsa és kimutatasa
papirkromatografiaval. Fehérjék fotometrias meghatarozasa. Cukorkimutatasi eljarasok. Gliikéz
kvantitativ.  meghartarozasa.  Szénhidratok  polarimetrias  vizsgalata.  Poliszacharidok
meghatarozasa. Zsirok vizsgalata. loncserés kromatografia. Fehérjék és sok elvalasztasa
gélsziiréssel és dializissel. Fehérjék molekulatomegének meghatarozasa SDS-poliakrilamid
gélelektroforézissel. Glikogénfoszforilaz aktivitds mérése, foszforilaz b ¢és a formainak
mennyiségi meghatarozasa. Szubsztrattelitési gorbe felvétele, Ky €s vmax meghatarozasa.
Alloszterikus aktivalas és gatlas vizsgalata. Lizozim tisztitasa, specifikus aktivitds mérése. Savi
foszfatazok enzimologiai vizsgalata.
Kovetelmények:
Képessé kell valni arra, hogy a gyakorlati munkat a hallgatdé meghatarozott idon beliil
megszervezve pontosan kivitelezze és azt jegyzokonyvben rogzitse, kiértékelje, igy a késobbi
klinikai diagnosztikai munka alapjait elsajatitsa.
Elofeltételek:
Kozépiskolai kémia és biologia. A megfelelo elméleti anyag ismerete. A Biokémia és mole-
kularis biologia I. tantargy el6adas parhuzamos hallgatasa.
Oktatasi segédeszkozok:
Kémiai Gyakorlatok orvostanhallgatoknak. (jegyzet) Debrecen, 1992.
Biokémia gyakorlatok orvostanhallgatoknak (Szerkesztette Teichmann Farkas, 1999)
Dombradi V., Vereb Gy,: Gyakorlati jegyzet a leir6 biokémia, fehérjeelvalasztas és
enzimologia targykorébdl (1998), mely gyakorlati jegyzet tartalmazza a gyakorlatok leirasat
¢s a jegyzokonyvet.
Vizsgaztatasi modszer:
Gyakorlati jegy megajanlas a teljesitmény alapjan.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.
Ertékelés:
Az elméleti hattér ismerete, az elvégzett munka pontossaga, a jegyzokonyv vezetése alapjan
torténik.
A gyakorlati jegy a gyakorlaton végzett munkat értékeli,
OsszetevOi:  -a gyakorlat végzése soran a gyakorlati felkésziilést ellendrz6 (szobeli/irasbeli) refera-
tumok.

-a mérési eredmények ¢€s a laboratoriumi jegyzokonyv vezetésének pontossaga.
Elégtelen (1) a gyakorlati jegy, ha a fenti két sszetevo barmelyike nem éri el az elégséges szintet.
Elégtelen (1) gyakorlati jegy esetén a félévet meg kell ismételni.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Elettan 1. 2. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Eléadotanar: Dr. Cseri Julianna fdiskolai docens
Intézet/Tanszék:
DE Egészségiigyi Foiskolai Kar, Fizioterapias Tanszék
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezo
A kurzus célja:
A tovéabbi tanulmdnyoknal felhasznalhatd élettani alapok attekintése, kiilonos tekintettel a
homeosztazist fenntartdé folyamatokra. Rovid sejtélettani Osszefoglaloval segiteni a
szabalyoz6 mechanizmusok megértését.
A Kkurzus leirasa:
Bevezetd blokk: A szervezet folyadékterei. A homeosztazis fogalma, jelentésége. Elettani
szabalyoz6 mechanizmusok altalanos jellemzése. Sejtélettani alapok.
Keringés- és légzésélettani blokk: A keringési szervrendszer felépitése ¢€s altalanos
funkcionalis jellemzése. A szivmikddés sajatsagai (ingerképzés, ingeriiletvezetés,
pumpafunkcio). A periférias keringés sajatsagai: az artérias, a vénas és a nyirokkeringés
jellemz6i. Az artérids vérnyomas Osszetevoi, a vérnyomas és a vérelosztodas szabalyozasa.
A légzés mechanikaja. Az alveolaris gazcsere €s a belso 1égzés. A 1égzési gazok szallitasa.
Automatikus légzésszabalyozas.
Anyagcsere és taplalkozas blokk: A szervezet anyag- és energiahdztartasanak jellemzoi. A
tapcsatorna emésztd miikodése. Felszivodas. A m4j élettani szerepe.
Kovetelmények:
A hallgato6 ismerje az élettani alapfogalmakat, diagnosztikai munkaja soran biztosan kezelje
a szervek, szervrendszerek mitkddésére vonatkozo alapvetd ismeretanyagot, a diagnosztikai
eljarasok eredményeit tudja Osszevetni élettani alapismereteivel.
Oktatasi modszer:
Az eldadasok sokrétli szemléltetd anyag felhaszndlasaval dsszefoglaljak a tematikaban
szereplO ismeretanyagot, a hallgatok elézetes ismereteire tamaszkodva.
Elofeltételek:
A Sejtbiologia targy parhuzamos hallgatasa.
Oktatasi segédeszkozok:
Ormai S.: Elettan-Korélettan egészségiigyi féiskolai tankonyv
Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészeknek
Oktatasi segédanyag (az el6ado altal biztositva)
Vizsgaztatasi modszer:
Irasbeli vizsga tesztkérdések és rovid esszékérdések formajéban.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.
Ertékelés: otfokozata érdemjeggyel

60




1-2. ora.

3-4, éra.

5-6. 6ra

7-8. 6ra

9-10. 6ra

11-12. 6ra

13-14. 6ra

Elettan el6adasok tematikija

Szervek, szervrendszerek integralt miikodése. A szervezet folyadékterei. Belsé kornyezet,
homeosztazis. Elettani szabalyoz6 mechanizmusok altalanos jellemzése. A sejtmembranon
keresztiil lezajlé anyagforgalom. Sejtek kozotti hirk6zlés. Ideg- és izomsejtek elektromos sa-
jatsagai.

A keringési szervrendszer feladata, funkcionalis szervezddése. A sziv ingerképzd és ingerii-
letvezetd rendszere. Az elektro-kardiografia alapjai. A sziv pumpa mikodése. A szivciklus
Osszetevdi. Perctérfogat fogalma, szabalyozé mechanizmusok

A kiilonbozo érteriiletek feladata, jellemzoi. Elasztikus artériak és rezisztenciaerek. Artérias
vérnyomas, a vérnyomast szabalyozé mechanizmusok. Mikrocirkulacids rendszer. A lokalis
vérataramlast meghatarozo tényezok. Kapillariskeringés, nyirokképzddés, nyirokkeringés. A
vénas keringés sajatsagai.

A 1égzés mechanikdja. Légcsere, kiils6 és belsé 1égzés fogalma. Az alveolaris gazcsere me-
chanizmusa. A 1égzési gazok szallitdsa. Belsd 1égzés. A 1égzési perctérfogat idegi és kémiai

szabalyozasa.

A szervezet anyag- és energiahdztartdsa. Alapanyagcsere. Taplaléksziikséglet. Hohaztartas:
hétermelés és hdleadas.

A tapcsatorna emészté mikodése. A maj élettani szerepe.

Szénhidratok, aminosavak és zsirok felszivodasa. Vitaminok felszivodasa. Az elektrolitok és
a viz transzportja.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Fizikai kémia 2. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadétanar: Dr. Pota Gyorgy, egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE Természettudomanyi Kar, Fizikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. (Pf. 7) Tel.: (52) 512-900, Fax: (52) 512-915

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

A természeti, elsdsorban kémiai folyamatok fizikai kémiai alapjainak megismertetése.

A kurzus leirasa:

1. A termodinamika I. fotétele. 2. A termodinamika II. és III. fotétele. 3. Fazisatmenetek.

4. Elegyek 1. 5. Elegyek II. 6. Kémiai egyensuly. 7. Transzportjelenségek. 8. Galvanelemek.

9. Reakcidkinetika I. 10. Reakciokinetika II. 11. Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés.

12. Anyagszerkezeti vizsgald modszerek 1. 13. Anyagszerkezeti vizsgaldé modszerek II. 14.

Makromolekulak I. 15. Makromolekulak II.

Kovetelmények:

A leendo szakemberek képesek legyenek az analitikaban alkalmazott médszerek megértésére,

a leiré kémiai és az analitikai szaktargyak anyaganak kovetésére.

Elofeltételek:

Az Altalanos és szervetlen kémia és Matematika és statisztika c. tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Eldadasok irasvetitd felhasznalasaval, sziikség esetén konzultacio

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

100%-ban a vizsga alapjan.

Ajanlott irodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, egyetemi jegyzet, Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 1998.

2. Pota Gyorgy: Fizikai kémia (Eléadasvazlat), DOTE Kiado, Debrecen, 1997.

Pota Gyorgy: Internetes gyakorldprogramok,

http://delfin.klte.hu/~potagy/honlap/pota.html

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-II-II1, TK, Bp. 1992.

Liszi J., Schiller R., Ruff 1., Varsanyi Gy.: Bevezetés a fizikai kémiaba, MK, Bp. 1983.

Erdey-Griz T.: A fizikai kémia alapjai, MK, Bp. 1972.

Erdey-Gruz T., Schay G.: Elméleti fizikai kémia I-II-I11, TK 1962.

R. Chang: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems, Macmillan, New

York 1977.

Az eléadasok latogatasa a TV Sz szerint kdtelezd.

W

Nonk
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Fizikai kémia eloadas részletes tematika

1. A termodinamika I. fététele. A termodinamikai dllapot jellemzése, allapotegyenletek. Munka, hd, belsé
energia, entalpia, molhok. Reakciohd, képzodéshd, Hess tétele. A reakciohd homérsékleti fiiggése: Kirchhoff-
tétel.

2. A termodinamika II. és III. fotétele. A természeti folyamatok iranya, potencialfiiggvények. Entropia, sza-
badenergia, szabadentalpia. Hoéer6gépek és hlitdgépek. Az anyagok termodinamikai viselkedése alacsony homér-

sékleten, az abszolut zérus fok elérhetetlensége. A II. és II1. f6tétel statisztikus mechanikai aspektusai.

3. Fazisatmenetek. Parolgas, olvadas, allotrop atalakulasok. A Clausius-Clapeyron-egyenlet. Fazisdiagramok, a
Gibbs-féle fazistorvény.

4. Elegyek I. Idealis és realis elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyedési hd, kémiai potencial. Az aktivi-
tas. Raoult és Henry torvényei. Folyadékelegyek gbznyomas és forraspont diagramjai, a desztillacio elvi alapjai.

5. Elegyek II. Idealis és realis oldatok, az oldhatosag hdmérséklet- és nyomasfiiggése. Hig oldatok torvényei.
Elektrolitoldatok bels6 szerkezete, aktivitasa, a Debye-Hiickel-féle hatartorvény.

6. Kémiai egyensuly. A szabadentalpia minimuma reaktiv rendszerekben, egyensulyi allando. Az egyensulyi
allando hémérséklet- és nyomasfiiggése. A legkisebb kényszer elve. Oldategyensulyok.

7. Transzportjelenségek. Hovezetés, diffuzio, viszkozitas. Elektrolitok vezetoképessége, a fajlagos és molaris
vezetés, atviteli szam. Elektrolizis, Faraday torvényei, bomlasfesziiltség, levalasi potencial, tulfesziiltség.

8. Galvanelemek. Elektrodtipusok, eletrodpotencial, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség. Az elektromotoros
er6 hémérsékletfiiggése. Gyakorlati fontossagt galvanelemek.

9. Reakcidkinetika I. Elemi reakciok, a kinetikai tdmeghatas torvénye. Osszetett reakciok, a Bodenstein-elv. A
reakciosebesség homérsékletfiiggése, aktivalasi energia, az iitkozési és az aktivalt komplex elmélet alapjai.

10. Reakciokinetika II. Homogén és heterogén katalizis. Enzimreakciok kinetik4ja, Michaelis-Menten-egyenlet,
a szubsztratum kiilonféle kinetikai hatésai. Reakcidkinetikai modellek a biologidban.

11. Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés. A kvantummechanikai leiras elemei, fiiggetlenrészecske-
kozelités, atomi palyak, MO és VB moddszer, molekulapalyék, kotések, hibridizacio. A molekulak dielektromos

és magneses sajatsagai, masodlagos kotések. Ionos kotés, fémes kotés, az anyagi halmazok szerkezete.

12. Anyagszerkezeti vizsgalo médszerek I. Forgasi, rezgési ¢és elektrongerjesztési spektrumok,
Raman-spektroszkopia, elektronspektroszkopia, tomegspektrometria.

13. Anyagszerkezeti vizsgalo médszerek II. Rontgen-, elektron- és neutrondiffrakcio, NMR-spektroszkopia.

14. Makromolekulik I. A makromolekularis oldatok sajatsagai. A molaris tomeg és meghatarozadsanak modsze-
rei. Donnan-egyensuly, dializis. A makromolekulék térbeli szerkezete, a statisztikus gombolyag.

15. Makromolekulak II. A kolloidok osztalyozasa, eldallitasa. Stabilitas, elektromos kettdsréteg, micellaképzo-
dés. A feliileti fesziiltség és feliiletaktiv anyagok, Gibbs-izoterma.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Fizikai kémia 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Rébai Gyula, tudomanyos tanacsado

Intézet/Tanszék:

DE Természettudomanyi Kar, Fizikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. (Pf. 7) Tel./Fax: (52) 512-915

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A méréshez sziikséges kisérleti berendezés mitkddésének megismerése, a mérések tervezésé-
nek, a mérési adatok feldolgozasanak, laboratdriumi jegyzokonyv készitésének alapfoku elsa-
jatitasa.

A Kurzus leirasa:

A félév soran 6 db, eldzetes beosztas szerint kijelolt 5 6ras gyakorlatot kell, 6nalléan, ered-
ményesen elvégezni.

A gyakorlat tartalma: a fizikai kémiai mennyiségek meghatarozasanak alapvet6 modszerei. A
tomeg, térfogat, hdmérséklet, stirliség, pH, optikai forgatoképesség, fényelnyelés, stb. méré-
sének alapjai.

Kovetelmények:

Részvétel a gyakorlaton.

A gyakorlat elvégzéséhez sziikséges elméleti alapok kelld ismerete.

A gyakorlati feladat kell6 ismerete.

Részletes laboratoriumi jegyzokonyv készitése.

Elodfeltételek:

Az Altalanos és szervetlen kémia és Matematika és statisztika c. tantargyak sikeres teljesitése,
valamint a Fizikai kémia el6adas egyidejii felvétele.

Vizsgaztatasi médszer:

Ora eleji irasbeli dolgozat a felkésziilés ellendrzésére

A részletes mérési és szamitasi eredményeket tartalmazo laboratoriumi jegyzokonyv benyuj-
tasa a laboratoriumi munka megitéléséhez.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

30%-ban az irasbeli dolgozatok, 70%-ban a jegyzokonyvek mindsitése alapjan.

Megjegyzés:

Kotelezd irodalom:

Fizikai kémiai gyakorlatok. Szerkesztette: Porzsolt Eva.

Dr. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara. 1998.
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Fizikai kémia gykorlat részletes tematika

1. Siiriiségmérés piknométerrel. Oldoszerelegy Osszetételének meghatdrozasa.

2. Kalorimetria. Fémek hdkapacitasdnak meghatdrozasa.

5. Gazvolumetria. Szilard minta NaHCOs-tartalmanak meghatarozasa.
6. pH-mérés. Sosav- és ecetsav-oldat pH-metrias titralasi gérbéjének meghatarozasa.
7. Hig oldatok fagyaspontcsokkenésének mérése. Az oldoszer krioszkopos allanddjanak meghatarozasa.

8. Elektrolizis. Az athaladt toltés meghatarozasa kiilonb6z6 adatokbol.

tanulmanyozasa.

10. Reakcidsebesség mérése. Aktivalasi energia meghatarozasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Hisztologia alapjai L. 2. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/hét: 1+ 1 Kreditek szama: 2
eloadas + gyakorlat

Eléadotanar: Dr. Kern Méria féiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 411-717/55332

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozo6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A kurzus célja az alapvet6 hisztotechnikai ismeretek elsajatittatasa, melynek révén a hallgato
megismerheti a fénymikroszkopok mitkodésének elveit és kezelését, a hisztotechnika elméleti
¢s gyakorlati alapjait a szovettani mintavételtdl a legfontosabb hisztologiai festésekig, hiszto-
l6giai laboratoriumban végzett 6nallo tevékenységgel.

A kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Az optikai mikroszkop mitkodése, részei. A fluorescens, faziskontraszt, po-
larizacids és invert mikroszkop mikddése. A szdvettani mintavétel, a minta rogzitése, a fixa-
lok Osszetétele €s hatasa. A decalcindlasi modszerek, a bedgyazas. A mikrohullamu késziilék
milkddése. A paraffinos €s kriosztasos metszetkészités. A fagyasztva szdritasi eljaras és fel-
hasznalasi teriiletei. A festékek definicidja, a szovettani festési modszerek altalanos elvei,
egyes festések specifitasa.

Kovetelmények:

Részvétel az el6adasokon: az alairas megtagadhatd, ha a hidnyzasok szdma meghaladja a
harmat. Részvétel a gyakorlatokon. A hallgato koteles gyakorlati jegyzOkonyvet vezetni, a
félév végeén a gyakorlati jegyzokonyv értékelésre kertil.

Elofeltételek:

A kozépiskolas biologia és fizika megfeleld szintli ismerete, biologiabol tett sikeres felvételi.
vizsga. A Funkciondlis anatomia tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

[rasvetitd, videoprojektor. Normél fénymikroszkép, polarizacios, fluorescens és invert mikro-
szkopok, audiovizualis halozat. Hisztoldgiai laboratoriumi eszk6zok, vegyszerek a metszés-
hez, beagyazashoz és a kiilonb6zo festésekhez.

Vizsgaztatasi modszer:

A szemeszter végén irasbeli kollokvium.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az iréasbeli kollokvium 50% teljesitménytdl sikeres.

Kotelezé irodalom:

Modis Laszlo: Hisztologia. (Hisztotechnika) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai laboratori-
umi analitikus képzéshez. DOTE Anatomiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 1998.
Ajanlott irodalom:

Hadhazy Cs: Szovettani gyakorlatok. Féiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyir-
egyhaza, 1995.

Krutsay M.: Patholégiai technika. Medicina Rt., Budapest, 1999.

Tanka D.(szerk.): Hisztokémia-immunhisztokémia. Jegyzet. Egészségiligyi Szakdolgozok
Kozponti Tovabbképz6 Intézete, Budapest, 1978.
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Hisztologia alapjai I. Részletes tematika:

1.hét Az optikai mikroszkop miikodési elve. Az optikai mikroszkdp mechanikus és optikai elemei. A kollektor,
a kondenzor, az objektiv és az okular fogalma. A numerikus appertura meghatdrozéasa. A mikroszkép felbonto-
képessége, az Abbé féle egyenlet. Az objektivek lehetséges hibdi, a szini és gdmbi eltérés fogalma, korrekciods
lehet6ségek. /Eldadas/

2.hét A kozonséges fénymikroszkop hasznalatanak gyakorlasa. A mikroszkop optikai centralasa Kohler szerint.
A targyasztal hasznalata. A makro- és mikrométer csavarok megkiilonboztetése, a targy képének élesre allitasa.
A kondenzor hasznalata. Az okular beallitasa a szem optikai hibajanak korrigalasara. A targy vizsgalatanak gya-
korlasa, az objektivek hasznalata, beleérve az immerzios objektivet is. /Gyakorlat/

3.hét A fluorescens, a faziskontraszt, a polarizacios és az invert mikroszkopok mitkddési elve, fizikai alapjaik.
Hasznalatuk teriiletei, az altaluk vizsgalhat6 biologiai anyagok jellemzdi. A vizsgalando preparatumok esetleges
elokészitése. Fluorescens festékekkel végzett reakciok , a topo-potikai reakciok 1ényege, elveik. Fluorescens,
faziskontraszt, polarizacios, és invert mikroszkdpok megtekintése miikodés kozben. /Gyakorlat/

4.hét Demonstracié a mikroszkopokrol tanultakbol.
A szdveti mintavétel modjai /biopsia, necropsia/. A minta rogzitésének altalanos elvei. A paraffinos beagyazas
egyes Iépései, a folyamat elméleti hattere. /fixalas, mosas, dehidralas, beagyzas paraffinba/. /Eléadas/

5.hét A fontosabb fixalalok dssszetétele, hatasmechanizmusa. Az egyes fixativ anyagok sajatossagai. -etanol,
metanol, aceton, ecetsav, trichlorectsav, picrinsav, formaldehid, gutaraldehid, higanyclorid, osmium tetroxid —
alkalmazasuk modja. /Eléadas/

6.hét Kemény szovetek fixalasa és dekalcinalasa, dekalcinalasi modszerek ( szerves, szervetlen savak, kelatkép-
z06k). A fixalok eltavolitasa, viztelenités és paraffinba agyazas elmélete. A beagyzas kiilonb6z6 madjai, paraffi-
nos block készitése. Mikrotomok, mikrotomkések. /El6adas/

7.hét Paraffinos metszet készitése. A targylemezek el6készitése, tisztitasa és coatingolasa, silanizalas. Metszet
készités kerekes és szankas mikrotommal. A metszetek teritése, kiilonb6z6 modszerekkel. A kész paraffinos
metszet szaritasa termosztatban. /Gyakorlat/

8.hét Demonstraci6 a paraffinos beagyzas és metszetkészités menetébol
Fagyasztott, kriosztatos metszet készitése. A minta fagyasztasa kkiilonbdzé modon, a fagyasztott minta metszése
a kriosztatban. A metszés gyakorlasa, a kriosztat egyes funkcidinak értelmezése, gyakorlasa. /Gyakorlat/

9.hét A fagyasztva szaritasi eljaras elmélete, felhasznalasi teriiletei. A hisztopatholdgiai vizsgélatra kiildott
anyagok feldolgozasi lehet6ségei, az anyag nyilvantartasanak modja, kodolésa, archivalasanak médja, az erre
vonatkoz6 rendelkezések. /Eldadas/

10.hét A festék fogalmanak definicioja, a festékek csoportositasa kémiai szerkezetiik alapjan (anionos és katio-
nos festékek). A basophilia és acidophilia fogalma. A szdvettani festési modszerek néhany fontosabb alapelve,
specifitasa. Mag- ¢és plazmafestések. Specialis festések, impregnaciok elmélete. A metachomasia fogalma. Vita-
lis festések elmélete. /El6adas/

11.hét Demonstricié a festések elméletébdl

A haematoxylin-eosin festés gyakorlati kivitelezése paraffinos metszeten, rendelkezésre all6 recept alapjan.
/Deparaffinalas, magfestés, majd plasmafestés, viztelenités, derités, fedés/. Az elkészitett metszet mikroszkopos
értékelése, az elvégzett munka és a kapott eredmény leirasa jegyzokonyv szeriien. /Gyakorlat/

12.hét Van Gieson ¢és picrosirius voros festések, elasztika festéssel kombinalva, a megadott protokolok alapjan.
A fetéseket paraffinos éa kriosztatos metszeten egyarant végezhetik a hallgatok. A kapott eredmények mikro-
szkopos értékelésénél ki kell térnie a hallgatonak az egyes festésekkel kapott mikroszkdpos kép dsszehasonlita-
sara, jegyzokonyv készitése. /Gyakorlat/

13.hét Gomori —féle eziist impregnacid a racsrostok feltiintetésére a kapott recept alapjan. A reakciohoz frissen
készitend6 oldatok elkészitése. Az impregnacio elméletének atismétlése.
A kapott eredmények mikroszkopos értékelése, jegyzOkonyv készités. /Gyakorlat/

14.hét Azan festés: a megel6z6 pacolas utan folytatva a reakciot a magfestéssel termosztatban, majd ezt kovetd-
en ujabb pacolas 1-3 o6ra, majd a rostfestés. A pacolas alatt lenyomatok készitése €s a lenyomatokon, valamint
paraffinos metszeteken May Griinwald Giemsa fetés elvégzése egy adott recept alapjan. Az Azan festés befeje-
z€se utan a preparatumok mikroszkopos értékelése, jegyzokonyv készités. /Gyakorlat/
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Informatika és konyvtarismeret II. 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Kodmon Jozsef, foiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Fazekasné Kis Maria; egyetemi tanarsegéd; és a Konyvtar® dolgozoi
Intézet/Tanszék:

'DE-ATC, Gazdasagi- és Agrarinformatikai Tanszék

4032 Debrecen, Boszorményi ut 138. Tel.: (52) 508-444/88066, Fax: (52) 486-255

’DE ENK Kenézy Gy. Konyvtar, 4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 413-847

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kételez6 kurzus.

A kurzus célja:

'A személyi szamitogép felhasznaléi szintii alkalmazasi képességének birtokaban a hallgatok
ismerjék meg a szamitogépes haldzatok alkalmazasi lehet6ségeit. [smerkedjenek meg a vilag-
hal6 lehetdségeivel, az Internetes szolgaltatasok hasznalataval.

’A hallgatoknak alapvetd elméleti ismereteket és gyakorlatot kell elsajatitaniuk a konyvtari
keresérendszerek és adatbazisok hasznalataban a késobbi eredményes kutatasok érdekében.

A Kurzus leirasa:

'Szamitogépes halézatok. Nagy kiterjedésii halozatok. Lokélis halozatok. Internet alapok, az
IP cimzési rendszere. Internet szolgaltatasok attekintd ismertetése. World Wide Web. Keresés
a halézaton. Elektronikus levelezés. Tavoli bejelentkezés, allomanyok atvitele.

A konyvtar rovid tortének, felépitésének, hasznalati szabalyzatanak megismerése utin a
konyvtari szolgaltatasok bemutatasa a konyvtar sajat honlapjan keresztiil. A honlap felépitése,
fontosabb meniipontok attekintése. Anatomiai adatbazisok lekérdezése €s alapvetd hasznalata,
az online katalogus mitkddése, a Medline hasznalata angol keres6kérdés megfogalmazasaval,
a citacid és az impact faktor fogalmainak tisztdzasa és ezek hasznalati jelentdsége a tudoma-
nyos életben.

Kovetelmények:

'A hallgatonak képessé kell valnia arra, hogy hasznalni tudja az Interneten elérheté szolgalta-
tasokat.

’A hallgatonak képessé kell valnia arra, hogy 6nalléan, eredményesen tudja hasznalni a kere-
sOrendszereket.

Oktatasi modszer:

'Informéaciokozlés.Gyakorlati feladatok kiadasa, 6ran és oran kiviil. *Gyakorlasra épiilé el6-
adasok, bemutatasok, projektor segitségével, egyéni feladatok megoldasa.

Elofeltételek:

Az Informatika és konyvtarismeret . tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

'Nyomtatott oktatasi segédanyagok.

’Az elhangzottak tobbsége hozzaférhetd a konyvtar honlapjan.

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A konyvtarismeretbdl megirt vizsga és az informatika vizsga atlaga alapjan

Megjegyzés:

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo.
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Informatika és konyvtarismeret I1. részletes tematika

1. Szamitogépes halozatok. A haldzatok elényei, csoportositasi szempontjai. Adatatviteli lehetd-
ségek. Halozati topologiak. Nagy kiterjedési halozatok. Halozatok felhasznaloi. Lokalis ha-
l6zatok.

2. Az Internet kialakuldsa. Az IP cimzési rendszere. Internet szolgaltatasok ismertetése.

3. Wold Wide Web. Fogalmak: HTML, HTTP, URL. Bongészés az Interneten. WWW kliensek
szolgaltatasai. Keresés a halozaton. KeresOszerverek.

4. Elektronikus levelezés. Elektronikus levélcim. Elektronikus levél szerkezete. Levelezd prog-
ram hasznalatdnak megismerése. Tavoli bejelentkezés, allomanyok atvitele. Telnet. Nagy

mennyiségl adat letdltése a halozaton: ftp.

5. Szamitogépes virusok. Tomorité programok hasznalata.

Konyvtarismeret:

1.

modul
Bevezetés a konyvtarba és a konyvtarhasznalatba
- konyvtari rendszerek és szolgaltatasok,
- az informacioszerzés hagyomanyos eszkozei és az online katalogusok,
- a MOB nyomtatott és Web-es valtozata
- teljesszoveges elektronikus folyoiratok

modul
Orvostudomany az Interneten
- anatomiai adatbazisok, anatomiai webhelyek
- orvostudomanyi adatbazisok

modul
Orvostudomanyi adatbazisok
- Medline, HFA, BioMed Central, The Cochrane Library

modul

- bizonyitékokon alapuld orvoslas, egészségiligyi Web-helyek

‘modul
Onallo feladatmegoldas, a feladatok értékelése

Kételez6 irodalom:

Antal Zoltanné, Karacsony Gyongyi, Viragos Marta: Bevezetés az orvos-biologiai szakirodalmi informaciokere-
sésbe

http://www.clib.dote.hu
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Mikrobiol6gia alapjai 1. 2. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadoétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

Az alabbi négy alapveté mikrobiologiai teriilet elméleti megalapozasa. Az altalanos mikrobio-
l6gia alapjainak elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

Altalanos orvosi bakteriologia, virologia, mikologia és parazitoldgiai ismeretek. A részletes
részek elokészitése.

Kovetelmények:

Biologiai és kémiai alapismeretek. Képessé valjon a hallgato a részletes mikrobiologiai stidi-
umok elsajatitasara.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Szabo Béla: Altalanos mikrobiolégia.

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Hét Mikrobiolégia alapjai L. részletes tematika

1.hét A mikroorganizmusok (baktériumok, gombak, virusok), valamint a parazitak orvosi jelentdsége
2.hét A baktériumok morfologiaja

3.hét A baktériumok fizioldgiaja

4.hét  Sterilezés, dezinficialas. A baktériumok genetikéja

5.hét A bakterialis fertézések pathogenezise: virulenciafaktorok

6.hét  Antibakterialis védekezési mechanizmusok (specifikus és aspecifikus)

7.hét  Antibakterialis terapia és immunizalés

8.hét A virusok felépitése és taxonomiaja

9.hét A virusok szaporodasa

10. hét A virusfert6zések pathonegenzise

11.hét A virusfert6zések prevencidja és kemoterapiaja

12.hét  Altaldnos parazitologia

13.hét  Altaldnos mikologia I. A gombak taxondémiaja, morfologiaja és fiziologiaja

14.hét  Altaldnos mikologia II. A dermatomycosisok és systémas mycosisok pathogenezise, diagnozisa és
terapiaja
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Sejtbiologia 2. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadotanar: Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi adjunktus és munkatarsai

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55627

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapoz6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A hallgatoknak stabil alapokat adjon az emlds sejtek szerkezetérdl és alapvetd mitkodéseirdl.
A hallgatoknak stabil alapokat adni alapvet6 sejtbiologiai labor technikakbol.

A Kkurzus leirasa: A sejtmembran. Sejtorganellumok, kompartmentek. Citoszol. Sejtvaz és
sejtmozgasok. Sejtmag. Sejtosztodas, sejtciklus. Jelatvitel, sejtsorsok, sorsfordulok. Orvosi
vonatkozasok.

A gyakorlatok keretében €16 emlds sejtekkel vizsgalati eljarasok és alapvetd sejtélettani isme-
retek elsajatitasa. Fébb témakorok: reverzibilis €s irreverzibilis sejtpusztulds, sejtalkotok fluo-
reszcens jelolése, magszerkezet, vér alakos elemeinek szeparaldsa, szdmolésa.
Kovetelmények:

A hallgatonak képet kell tudni alkotni a sejt felépitésérdl és az egyes sejtszervecskék miikodé-
sérol, a sejtek egymas és a komyezetiik kozotti alapveto kdlcsonhatasairdl.

A hallgatoénak 6nalldan el kell tudni végeznie a vizsgalatokat és elmagyarazni azok sejtbiolo-
giai és miiszeres hatterét.

Elofeltételek:

Az adott szakra val6 felvétel.

Oktatasi modszer:

Eldadas. Laboratoriumi gyakorlat.

Oktatasi segédeszkozok:

Sejtbiologia Jegyzet (Szerk. Szabd Gabor, 2001). Ezen feliil a témakkal kapcsolatosan az el6-
adasokon felhasznalt illusztraciok és irott anyagok az interneten (www.cellbio.dote.hu) meg-
talalhatok.

Sejtbiologiai gyakorlatok (Egyetemi jegyzet, 1998)

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga (feleletvalasztos és rovid valasztipusa kérdések).

Ertékelés:

A vizsga alapjan 5 fokozatu érdemjeggyel.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Megjegyzés:
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Hét

Sejtbiolégia el6adasok témajanak rovid osszefoglalasa

1. hét

Altalanos biolégiai és sejtbioldgiai bevezetés. Prokariotak és eukariotak. Evolucio.
Sejtorganellumok. Sejtfunkciok attekintése.

A sejtmembran szerkezete. Lipid kettdsréteg. Perifarias és integralis membranfehérjék.
Membranfluiditas. A lipid Osszetétel asszimetridja és szervezddése.

2. hét

Membran transzport. Permeabilitas. Passziv, facilitalt €s aktiv transzport folyamatok: csatornak,
mobilis karrierek, pumpéak. Az ABC-transzporter csalad. Zsiroldékony anyagok tarnszportja.
Gyogyszerek membranon keresztiili transzportja.

Ioncsatornak. Na+, K+, Cl- csatornak. Csatornacsaladok. Membranpotencial. Akcids potencial.
Csatornak betegségekben. Csatornagatlok €s orvosi jelentdségiik.

3. hét

Intracellularis membranrendszerek. A citoszdl organizacidja. A sejtorganellumok szerepe a
kompartmentalizacioban. Intracellularis membranrendszerek: endoplazmas retikulum, Golgi appa-
ratus, lizoszoma. Membranok bioszintézise. Veszikulak segitségével végbemend transzport folya-
matok. Receptor-medialt endocitdzis. Receptor down-regulacid. Transzcitozis.

4. hét

Sejt és kornyezete. Sejt-sejt és sejt matrix kapcsolatok. Szoros junkcid, dezmoszoma,
hemidezmoszéma, adhézios 6v, gap junkcio. Az extracellulris matrix szervezddése.

A kompartmenek jelentsége az anyagcserében. A sejtek energia haztartdsa: mitokondrium és
kloroplaszt. Glikolizis, citratkor.

5. hét

Citoszkeleton. Mikrofilament rendszer. Intermedier filamentumok. A mikrotubulus rendszer és
szervezddése. Centroszoma. Mikrotubulus dinamika. Intracelluléris transzport. Csillok és ostorok.

6. hét

Ionmilié. Az intracellularis ionmillieu szabalyozasa. Kalcium héztartés, kalcium raktarozo
organellumok és fehérjék. Kalmodulin. Pozitiv és negativ szabalyozok. Az IP3 és a rianodin recep-
tor. Ozmo- és volumenszabalyozés. Ph szabalyozas.

7. hét

A sejtmag szerkezete. A magmatrix. A kromatin és kromoszoma hierarchikus felépitése. Hisztonok
¢és nem-hiszton fehérjék, nukleoszoma, szolenoid. Eukromatin, heterokromatin. Transzkripcid és
transzlacio. A nukleolusz.

8. hét

A magmembran felépitése. A magmembranon keresztiil folyé anyagtranszport. Import és export-
szekvencidk, importerek és exporterek. A membranok integrativ szerepe a sejtmiikodések szaba-
lyozasaban.

9. hét

A sejteiklus szakaszai. GO-G1 dtmenet. Sejtosztodas. A fazis szakaszai: mit6zis és diakinezis. A
sejtciklus mechanikaja. Az osztodasi orso. A centridlum ciklus. A sejtciklus szinkronizalasa.

10. hét

A sejtciklus szabalyozasa. Ciklinek, ciklinfiiggd kinazok, MPF. Checkpoint kontroll. Onko-
szuppresszorgének. DNS replikacio, S fazis.

11. hét

Meiozis, szamfelezd osztodas. A meidzis I profazis eseményei. Az emberi kromoszomakészlet.
Gametogenezis-oogenezis és spermatogenezis. Megtermékenyités. Az elsé mitotikus osztodas
el6tti események.

12. hét

Jelatviteli folyamatok attekintése, bioldgiai jelentdsége. Hormonok hatdsmechanizmusai: intra és
extracellularis receporok. A G fehérjék kdzponti szerepe. Receptor és non-receptor tirozinkindzok.
A jelatvitel legfontosabb lépései a membrantol a sejtmagig. Elet és halal jelei.

13. hét

Jelatvitel koros folyamatokban. Bakteridlis toxinok hatasa G fehérjékre. Az ateroszkler6zis dssze-
tett jelatviteli folyamatai. Szignalfehérjék mint onkogének. Génatrendezddések, mutaciok,
retorivirusok szerepe a daganatok kifejlédésében. Jelmolekuldk, mint a daganatterapia célpontjai.

14. hét

Sejtsorok. Differencialodas, szaporodas, sejthalal. Sejtek viselkedésére in vivo és in vitro.
Immortaliz4cid, malignus traszformacio. Sejt-virus interakciok.
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Kotelez6 irodalom az el6adasokhoz: Sejtbiologia-egyetemi jegyzet, 2001, szerk: Szabd Gébor.

A minimum tudésszintet tartalmazé oldalak a jegyzetben: A jegyzet kiadésanak éve
oldalak 1998 1999 2000,2001
1. Bevezetés: a sejtorganellumok attekintése 1-5 1-5 1-5
2. A sejtmembran szerkezete 7-12 7-12 7-12
3. membranfehérjék, membranpermeabilitas, passziv 13-23 végéig 13-23 végéig 13-23 végéig
és aktiv anyagtranszport a membranon keresztiil
4. Toncsatorndk és farmakoldgiai vonatkozésaik 39 39 45
5. Jonmilieu szabalyozasa 47, 59-61 47, 59-61 53, 65-67
6. Citoplazmatikus membranrendszerek 67-72, 88-90 67-72,89-91 73-76, 95-97
7. A jelatvitel sejtbioldgidja 95-101 135-141 143-149
8. A sejtmiikddés energiaforrasa: a mitokondrium 113-115 kdzepe | 95-97 kdzepe 103-105 kdzepe
9. A citoszkeleton és a sejtmozgasok 125-138 107-120 115-128
10. Sejtmag, kromatin 139-143 153-162 161-170
11. Sejtciklus, mitozis 151-155, 159- 171-175 179-181
163 179-183 187-191
12. Meiozis, fertilizacio 167-170 201-204 209-212
13. Multicellularis szervezddés. Sejtek kozotti kapeso- | 171-172 121-122 129-130
latok. 177-178 127-128 135-136

Gyakorlatok:

Kotelez6 irodalom: Sejtbiolégia Gyakorlatok-egyetemi jegyzet

A teljes jegyzet anyaga kotelezO, nem csak a 4 elvégzett gyakorlaté!
A gyakorlatok 4 alcsoportban torténnek forgd rendszerben, a 11-12. héten.
Kérem az alcsoportok beosztasat a 9. hétig a tanulmanyi felel6shoz eljuttatni!

Gyakorlati forgd beosztasa:

Hét 11 11 12 12
Gyakorlat alcsoport alcsoport alcsoport alcsoport
Eletképesség vizsgalat A B C D

Vér alakos elemeinek szaparalasa D A B C
Sejtalkotok fluor. mikroszkopos vizsgalata | C D A B
Kromatin szerkezet B C D A

A gyakorlatokra felkésziilten, el6készitett jegyzokonyvvel kell megjelenni. A gyakorlat elején rovid irasbeli
dolgozatot irnak.

Tantargyi kovetelmények

A szemindriumok, gyakorlatok latogatdsa, a gyakorlat felkésziilten torténd elvégzése, jegyzOkonyv vezetése
kotelezd. Az eléadasok latogatasa hangsulyozottan ajanlott.

Gyakorlatok potlasa: ugyanazon a héten a masik csoportnal.

Szemindriumok poétlasa: technikai okokbol nem lehetséges.

Index alairas feltétele a 4 elvégzett, elfogadott gyakorlat, maximum 2 6ra igazolt szeminariumi hianyzas.

Vizsga: A zarovizsga irasbeli, teszt és rovid valasz kérdésekbdl all, minimum 50%-ban a gyakorlatok, ill. a gya-
korlati jegyzet anyagara vonatkozik. Az irasbeli értékelése:

- 50% elégtelen
51-70% elégséges
71-80% kozepes
81-90% jo

91-100% jeles

Vizsgara jelentkezés az utols6 szeminariumon a tanulmanyi felelésnél.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Sejtbiologia 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi adjunktus és munkatarsai

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 412 623

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A hallgatoknak stabil alapokat adni alapvet6 sejtbiologiai labor technikakbol.

A kurzus leirasa:

A gyakorlatok keretében €16 emlds sejtekkel vizsgalati eljarasok és alapvetd sejtélettani isme-
retek elsajatitasa. Fobb témakorok: reverzibilis €s irreverzibilis sejtpusztulds, sejtalkotok fluo-
reszcens jelolése, sejtmagszerkezet és DNS karosodas vizsgalata, vér alakos elemeinek szepa-
ralasa, szamolasa.

Kovetelmények:

A hallgatonak 6nalloan el kell tudnia végezni a vizsgalatokat és elmagyardzni azok sejtbiolo-
giai és miiszeres hatterét.

Elofeltételek:

Az adott szakra vald felvétel, valamint a Sejtbioldgia tantargy (elméleti rész) parhuzamos
felvétele.

Oktatasi modszer:

Laboratoriumi gyakorlat.

Oktatasi segédeszkozok:

Sejtbiologiai gyakorlatok (Egyetemi jegyzet, 2002)

Vizsgaztatasi médszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlatokra felkésziilten, elokészitett jegyzokonyvvel kell megjelenni. A gyakorlat elején
rovid irasbeli dolgozatot irnak.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Angol I1. (kezdd) 2. félév
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléadétanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuldknak alapszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A kurzus leirasa:

Lexikalis alapismeretek elsajatitasa: orszagok, targyak, csaldd, melléknevek, étel, ital, igék,
foglalkozasnevek, szabadidds tevékenységek, szobak, butordarabok, a replilogép részei, nyel-
vek és nemzetiségek, kapcsolatokat kifejezd kifejezések, vasarlas és boltok, varos és vidék
szavai, kifejezései, ruhadarabok nevei. Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: az egyszerii jelen
kifejezése, kérdés, tagadas, there is/are gyakorlasa, helyhatarozok, some, any, this, that, these,
those, can/can’t hasznalata, egyszerti mult id6, idéhatarozok, megszamlalhato és megszamlal-
hatatlan fénevek, much, many hasznalata, kozép- €s felséfok. A négy készség, irds olvasas,
hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonbozd olvasasi feladatokon, parbeszédeken,
képek leirasan, magnoszovegeken, levélirason, kitdltendd kérddiveken, par- és csoportmun-
kan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy alapfoku szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve iranyi-
tott fogalmazasokat tudjon irni

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rdk sordn egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, ki-
adott feladatok 6nallo feldolgozasa és bemutatasa.

Elofeltételek:

Az Angol 1. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii konyvek: John and Liz Soars: New Headway Elementary (Student’s Book and
Workbook),

Raymond Murphy: Essential Grammar in Use,

Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Elementary

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.
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Tankonyv:

Angol I1. kezdo részletes tematika

Liz and John Soars: New Headway Beginner - Student’s Book & Workbook

Oktatasi hét | Lexika | Nyelvtan | Készségek

1.Revision tests

2. Saying years Was/were born Reading - A
When’s your Past Simple newspaper article
birthday? irregular verbs Listening and

speaking - Homes
around the world

Sports and leisure
Filling in forms

irregular

Past Simple - regular and

Questions and negatives

Listening and
speaking - Holidays

4. Stop and check,

test paper

5.

Requests and offers
Verbs and nouns that

can/can’t

Reading and listening
- The things you can

go together do on the internet
What’s the problem?

6. Food and drink want and would like Reading - She only
In a restaurant eats junk food
Going shopping

7. Stop and check, test paper

8.

Colours and clothes

Present Continuous

Reading and speaking
- Today’s different

9. What’s the matter? Present Continuous Writing - The last [
Questions and negatives | was ill
10. Transport and travel | Question word revision Reading - An
Going sightseeing amazing journey

11.Stop and check, test paper

12.Revision - topics and dialogues

13.Picture description

14.Revision tests, evaluation, semester-closing
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Angol 11. (kozéphaladd) 2. félév
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléaddétanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak kozéphalado kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A Kurzus leirasa:

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: Osszetett igék, jellemabrazoldé melléknevek, Osszetett fone-
vek, Osszetartozo fonevek ¢€s melléknevek, idiomak, hazassaggal, sziiletéssel, halallal kapcso-
latos kifejezések. Nyelvtani ismeretek elsajatitasa: bejezett jelen és egyszerii mult 6sszehason-
litdsa, passziv szerkezetek, a feltételes mondatok négy fajtaja, idéhataroz6s mondatok, mod-
beli segédigék, a folyamatos befejezett jelen, id6hatarozos kifejezések, indirekt kérdések, uto-
kérdések, indirekt mondatok. A négy készség, iras olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd,
fejlesztése kiilonboz6 olvasasi feladatokon, forditason, parbeszédeken, magndszovegeken,
képek leirasan, par- és csoportmunkan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell vélnia arra, hogy kozéphaladd szinten tudjon kommunikélni, leveleket illetve
iranyitott fogalmazasokat irni, bizonyos témakrol tudjon elbeszélgetni.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése.
Elofeltételek:

Az Angol 1. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii kdnyvek: John and Liz Soars: New Headway Intermediate (Student’s Book and
Workbook),

Raymond Murphy: English Grammar in Use,

Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Angol I1. kozéphaladé részletes tematika

Tankonyv:
Liz and John Soars: New Headway Pre-Intermediate Student’s Book & Workbook

Hét | Lexika

Nyelvtan

Készségek

1.Revision Tests

2. Adverbs Present perfect vs. Past | Listening - The band Style
Word pairs simple 2
short answers
3. Jobs have to, should, must 1 | Speaking- giving advice
Writing - writing formal letters
4. Words that go together have to, should, must2 | Reading- Problem page
At the doctor’s Listening- a
conversation between a doctor
and a patient
5. Stop and check, test paper
6. Going places Time conditional Listening - What if...?
clauses 1
7. take, get, do, make Time conditional Listening and speaking -
In a hotel clauses 2 conversation with a
8. Dangerous situations Verb patterns 2 Reagpimgniddon’t look down
used to, manage to
9. -ed/-ing adjectives Exclamations with so Listening and speaking - It was
and such a joke
10. Stop and check, test paper
11. | Verbs and nouns that go Passives Listening and speaking - The
together world’s most common habit:
Notices chewing gum
12. |Phrasal verbs Second conditional Reading and listening - Ghost
Social expressions 2 might stories
13. | Word formation Present perfect Listening and speaking- Giving
Telephoning continuous news
Saying goodbye Adverbs Writing letters
Past perfect Listening - Talk to me

Reported statements

Writing a story

14. Test paper, evaluation, grading, semester closing

78




A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Testnevelés 11. 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: -

Eléadétanar: Dr. Téth Lajos, Bokor Laszl6, Magyarits Miklos, Nagy Agoston
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Testnevelési Tanszeki Csoport

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54436

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

Az egészség, edzettség, szellemi-fizikai teljesitoképesség megorzése, illetve fokozasa.
A kurzus leirasa:

A roplabda, kosarlabda, szabadid6 sportagak, gimnasztika oktatasa, gyakoroltatasa.
Kovetelmények:

Aktiv részvétel az 6rdkon.

Oktatasi modszer:

A kiilonboz6 sportagak gyakoroltatasa, a tanultak ismertetése, megszilarditasa egyéni és cso-
portos formaban.

Elofeltételek:

Atlagos fizikai képességek megléte, a sportagak alapjainak ismerete.

Oktatasi segédeszkozok:

A sportagakkal kapcsolatos eszk6zok (labdak, iit6k stb.) hasznalata.

Vizsgaztatasi modszer:

Alairas.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

100%-ban az évkozi munka alapjan torténik.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: | Félév:

Elettan 1. 2. félév

A kurzus tipusa: szemindrium Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadotanar: Dr. Cseri Julianna f6iskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE Egészségiigyi Foiskolai Kar, Fizioterapias Tanszék

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezoen valaszthaté az ODLA szakirany szamara, OKLA szamara kotelezo.

A kurzus célja:
Az Elettan I tantargy foglalkozasain elsajatitott ismeretanyag kiegészitése, elmélyitése és
interaktiv feldolgozasa.

A Kkurzus leirasa:
A sejtfolyadékok sszetétele, ozmotikus koncentracioja. Valodi oldat és kolloid oldat jel-
lemzdi. A testfolyadékok kompartmentalizacidja, a kompartmenteket elvalaszté hatarfe-
lilletek tulajdonsagai. A sejtek miikodésének ligandok altal megvaldsuld szabalyozasa.
Elektrofiziologiai alapok: membranpotencidl, nyugalmi potencial és akcids potencial. Az
izomsejtek tipusai, elektrofiziologiai és mechanikai sajatsdgai. A vér mint kering6 testfo-
lyadék, az alakos elemek élettani jellemzdi. A vérgazok szallitasa. A 1égzés szerepe a pH
szabalyozasban. Az egészséges taplalkozas mennyiségi és mindségi kovetelményei. HO-
szabalyozas.

Kovetelmények:
A hallgato biztosan ismerje az élettani folyamatok alapjait, tudja alkalmazni az elméleti
ismereteket, legyen tisztaban a folyamatok kozotti dsszefiiggésekkel, legyen képes egy-
egy teriilet ismeretanyaganak dsszefoglalasara és szobeli prezentalasara.

Oktatasi modszer:
Az anyag konzultativ jellegl, interaktiv feldolgozasa, személyre szabott célfeladatok ki-
osztdsa és szamonkérése.

Elofeltételek:
A Funkciondlis anatomia targy vizsgaval lezart teljesitése.
Az Elettan I parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:
Ormai S.: Elettan-Korélettan egészségiigyi féiskolai tankonyv
Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészeknek
Oktatasi segédanyag (az el6ado altal biztositva)

Vizsgaztatasi modszerek:
Két évkozi irasbeli szamonkérés és az évkozi aktivitas alapjan kialakitott gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:
A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés: otfokozata érdemjeggyel

Megjegyzés: -
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1. 6ra.

4. 6ra

5. 6ra

6. ora

7. 6ra

8. ora

9.6ra

10. 6ra

11. ora

12. 6ra

13. 6ra

14. 6ra

Elettan I. szeminariumok tematikaja

A sejtfolyadékok 0sszetétele, ozmotikus koncentracidja. Valodi oldat és kolloid oldat jellem-
z0O1.

A testfolyadékok kompartmentalizacidja, a kompartmenteket elvalasztd hatarfeliiletek tulaj-
donsagai.

A sejtek miikddésének ligandok altal megvalosuld szabalyozasa.
Elektrofiziologiai alapok: membranpotencial, nyugalmi potencial és akcids potencial.
Az izomsejtek tipusai, elektrofizioldgiai és mechanikai sajatsagai.
Szédmonkérés (irasbeli dolgozat)

A keringési szervrendszer funkcionalis jellemzdi. (Konzultdcio)

A vér mint keringd testfolyadék, az alakos elemek élettani jellemzoi.
A vérgazok szallitasa. A 1égzés szerepe a pH szabalyozasban.

Az egészséges taplalkozas mennyiségi ¢s mindségi kdvetelményei.
A szervezet anyag-és energiahaztartasa.

Hészabalyozas.

A légzés és a tapesatorna miikédése. (Konzultacio)

Szamonkérés (irasbeli dolgozat)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Orvosi latin 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat  Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Eloadoétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatd kurzus.

A kurzus célja:

Az orvosi latin legalapvetobb elemeinek elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

A kiejtési szabalyokkal és a szakmaban hasznalt leggyakoribb nyelvtani struktirakkal valo
ismerkedés.

Kovetelmények:

szakmai szoveg olvasasa, alap- szakmai szokincs ismerete

Oktatasi modszer:

a gyakorlatokon az alapfoki szerkezetek és szoszedetek megtanitasa
Elofeltételek:-

Oktatasi segédeszkozok:

Lingua Latina Medicinalis Szerk: Valéria Zolnai és Vilmos Zolnai
Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy

Kell-e jelentkezni a kurzusra? igen

Ertékelés: gyakorlati jegy

Hét Orvosi latin tematika

1.hét I lectio I-X. példamondat, hat kozmondas. Nyelvtan: fénév és a melléknév szotari alakja

2.hét  II lectio I-VIII. példamondat 2 k6zmondas Nyelvtan: szdmnévragozas 1-3-ig

3.hét L lectio I-X. példamondat, 9 k6zmondas. Nyelvtan: Declinatiokrol altalaban

4.hét  Iv. lectio I-VIII. példamondat Receptiras: két kendcsrecept 9 kozmondés Nyelvtan: 1. Declinatio
5.hét  V.lectio: I-IX példamondat 10 kézmondas, Nyelvtan: II. Declinatio

6.hét  VI. lectio I-VIII. példamondat 5 kozmondas A fogak latin nevei Nyelvtan: III. Declinatio

7.hét  VIL lectio I-VIII. példamondat, 5 kozmondas, Nyelvtan: IV. Declinatio

8.hét  VIIIL lectio I-VIII. példamondat 4 kdzmondas Nyelvtan: V. Declinatio

9.hét  IX. lectio: I-IX. példamondat, Nyelvtan: tészamnevek

10. hét  X. lectio I-VII. példamondat Nyelvtan: sorszamnevek

11.hét  XI. lectio I-VIIIL. példamondat Nyelvtan: latin és gorog eredetii orvosi szavak dsszehasonlitasa
12.hét  XII. lectio I-VI. példamondat

13.hét Pater Noster

14.hét  Konzultacid
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Személyiségfejlesztés 2. félév

A Kkurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Molnar Péter, egyetemi tanar

Eléadétanar: Csorsz llona, pszichologus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Magatartastudomanyi Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55167

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

Alapvetd fogalmak megismertetése a pszichologia, személyiségfejlesztés targykorébol. Ma-
gunk és masok megismerésének fejlesztése.

A kurzus leirasa:

A kurzus céljainak elérése helyzetgyakorlatok, befejezetlen mondatok, filmek, Onismereti
jatékok segitségével.

Kovetelmények:

Aktiv hallgatoi részvétel.

Eléfeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Oktatasi modszer:

Kiscsoportos oktatas.

Oktatasi segédeszkozok:

Onismereti jatékok, helyzetgyakorlatok, esetenként tesztek, vide6 filmek felhasznéldsa a gya-
korlatok soran.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A részvétel alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
Megjegyzés:

Az o6rékat 3x5 oras foglalkozasok formajaban tartjuk meg.

1. alkalom: Bemutatkozas, keretek tisztazasa, a tematika ismertetése.
A személyiségfejlesztés alapjai.

2. alkalom: Egymas és sajat maguk megismerését segitd gyakorlatok.
Idealis, realis, szocialis én.

3. alkalom: Visszajelzések a mésik szamara jatékos formaban. Enkép — maskép.

4. alkalom: Sajat bels6 lehetdségeink, er6forrasaink felfedezése.
(Befejezetlen mondatok segitségével.)

9]

. alkalom: A csoport altal hozott kérdések megbeszélése. A gyakorlat lezarasa. Bucst.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: |Félév:

Természetes szerves vegyiiletek kémiaja 2. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadétanar: Dr. Lévai Albert, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Kémiai Tanszékcsoport, Szerves Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/22345, Fax: (52) 453-836

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatd kurzus az alapoz6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A szakmai ismeretekhez sziikséges szerves kémiai alapok megteremtése.

A Kurzus leirasa:

A masodik félévi eldadasok keretében els6sorban természetes eredetli szerves vegyiiletek ke-
riilnek feldolgozasra. A félévet a kéntartalmu szerves vegyliletek targyalasaval kezdjiik. Ezt
koveti a heterociklusos vegyiiletek fontosabb képviseldinek ismertetése. Ehhez kapcsolodik a
porfinvazas vegyiiletek targyalasa. Aminosavak, peptidek és fehérjék ismertetése. Ezutan tar-
gyaljuk a nukleozidokat, nukleotidokat és nukleinsavakat. A kovetkezd vegyiiletcsoport a
vitaminok, majd az alkaloidok, flavonoidok, szteroidok, antibiotikumok targyalasa. A maso-
dik félévi el6adast a legfontosabb gydgyszerek hatéanyagainak ismertetésével zarjuk.
Kovetelmények:

Az eléadason elhangzott ismeretek elsajatitasa.

Elofeltételek:

A Szerves kémia tantargy eldadas és gyakorlat sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az oktato éltal ismertetett szerves kémiai konyvek.

1. Gergely Pdl, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia,

Semmelweis Kiado (tobb kiadasban)

2. Furka Arpad: Szerves kémia, Tankonyvkiado (tobb kiadasban)

Vizsgaztatasi médszer:

Szobeli vizsga a félév végén.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A szobeli vizsgéan kapott osztalyzat.

Megjegyzés:
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3. hét:

4. hét:

5. hét:

. hét:

. hét:

. hét:
. hét:

o L 3 &

10. hét:

11. hét:

12. hét:

13. hét:

14. hét:

Természetes szerves vegyiiletek kémidja el6adas részletes tematika

A heterociklusos vegyiiletek legfontosabb tipusainak bemutatasa. Ot- és hattagi heterociklusos vegyiile-
tek alaptipusainak bemutatasa.
A porfinvazas vegyiiletek altalanos ismertetése. A hemoglobin szerkezetének bemutatasa.
Az aminosavak szerkezete, fontosabb kémiai tulajdonsagai ¢s az ¢18szervezetekben bet6ltott szerepének
targyalasa.
A peptidek és fehérjék szerkezetének ismertetése és a szerkezet-felderités fontosabb 1épései és modsze-
rei.

A szénhidratok szerkezetével kapcsolatos legfontosabb elvek megismertetése. A jelentGsebb
monoszacharidok térgyalésa.
Az oligoszacharid fogalmanak bevezetése. A fontosabb oligoszacharidok bemutatasa.
A poliszacharidok jelentdsebb tipusainak bemutatasa és gyakorlati jelentéségeik targyalasa.
A nulkeozidok szerkezetének bemutatéasa és jelentségiik a nukleinsavak felépitése szempontjabol.
A nukleotidok szerkezetének ismertetése és a nukleinsavak felépitésében betoltott szerepiik targyalasa.
A nukleotid koenzimek szerepének ismertetése.
A nukleinsavak szerkezete, izolalasa és lebontasanak targyalasa.
A vitaminok fontosabb tipusai €s szerepe az éloszervezetben.
A ndvényi eredetii szerves vegyiiletek koziil az alkaloidok, flavonoidok és szteroidok néhany fontosabb
képviseldjének bemutatasa.
Az antibiotikumok fontosabb csoportjainak ismertetése. Az antibiotikumok néhany szerkezeti sajatsaga-
nak a targyalasa.

Néhany jelentds gyogyszer hatdoanyaganak kémiai szempontbol torténd bemutatasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:

Természetes szerves vegyiiletek kémiaja 2. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eléaddétanar: Dr. Lévai Albert, egyetemi docens, Dr. Gyorgydeak Zoltan, egyetemi docens
Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Kémiai Tanszékcsoport, Szerves Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/22345, 22453

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatd kurzus az alapoz6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A szakmai ismeretekhez sziikséges szerves kémiai alapok megteremtése.

A kurzus leirasa:

A masodik félévi szerves kémiai laboratoriumi gyakorlat anyaga kozvetleniil kapcsolodik a
szerves kémiai eldadasok egész évi anyagdhoz. A hallgatok kisérleteket végeznek alkoholok-
kal, aldehidekkel, ketonokkal, karbonsavakkal, észterekkel, szénhidratokkal és aromas vegyii-
letekkel. Ennek kapcsan elsajatitjak a veszélyes anyagokkal végzendd kisérletek munka- és
balesetvédelmi tudnivaloit.

Kovetelmények:

A gyakorlatok keretében ismertetett laboratériumi modszerek elsajatitasa.

Oktatasi mddszer:

Laboratoriumi gyakorlat.

Eléfeltételek:

A Szerves kémia I. tantargy teljesitése, a Szerves kémia II. tantargy eléadéas parhuzamos fel-
vétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Lévai Albert, Dinya Zoltan, Gyérgydeak Zoltan: Szerves kémiai laboratériumi gyakorlatok,
KLTE TTK, Debrecen, 1997

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A kisérleti munka, a laboratoriumi jegyzokonyv és a dolgozatok egyiittes értékelése.

Természetes szerves vegyiiletek kémidja gyakorlat részletes tematika

1. hét: Szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, kén és halogének kimutatdsa szerves anyagokban.
2. hét: Etilalkohol és metilalkohol kiilonb6z6 reakcidinak tanulmanyozasa.

3. hét: Aldehidek és ketonok eldallitasa és fontosabb reakcidinak tanulményozésa.

4. hét: Karbonsavszarmazékok, pl. észterek ¢s savamidok eldallitasa és kémiai reakcioi.

5. hét: Zsirok kivonasa allati és ndvényi eredetii anyagokbol. Zsirok hidrolizise.

6. hét: Szénhidratok fontosabb kémiai reakcidinak elvégzése.

7. hét: Benzol és szarmazékai tulajdonsagainak és kémiai atalakitasainak vizsgalata.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Bioetika 3. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Molnar Péter, egyetemi tanar

Eléadétanar: Kakuk Péter, egyetemi gyakornok

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Magatartastudomanyi Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 451-486, 411-717/55510, Fax: (52) 451-487

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatok az elsajatitott ismeretek alapjan fokozzak erkolcsi érzékenységiiket az egészség-
iigy moralis kérdései irant, tudatositsak a felmeriild6 humanisztikus és értékszempontokat.
Olyan fogalmi-logikai rendszer kimunkalasa és olyan ismeretek ataddsa, mely segiti a hallga-
tokat a leendd szakmajukban felmeriild orvosetikai kérdések elemzésében és megoldasaban,
ill. az emberi jogok védelmében és tiszteletben tartasdban, munkajukban az erkolesi felelds-
ség kialakitasaban.

A kurzus leirasa:

Az egészségligyli munka ¢€s az etika. A magatartas erkolesi €s jogi szabalyozasa. A modern
tarsadalmak erkolcsi pluralizmusa és az egészségiigy. Etikai iranyzatok. A bioetika alapelvei,
normdi. Nemzetkozi Deklaraciok. A fOiskolai végzettségli egészségiigyi diplomasok munka-
jénak fobb etikai vonatkozasai. Egyiittmiikodés €s onallosag. Kotelesség és feleldsség, a fele-
10sség formai. A szakértdi dontés felelossége. Az autondmia elve €s a tajékozott beleegyezés
elve és gyakorlata . A betegjogok. A titoktartas etikdja €s az egészségligyi adatkezelés. Az
igazsagossag etikdja a makro — és mikroallokacié kérdéseiben. A korlatozott forrasok eloszta-
sa, az egészségligyi rendszerek etikdja. Az embereken végzett kisérletek és az orvosbiologiai
kutatasok, gyogyszerkiprobalasok etikaja. A genetika etikai vonatkozasai . A human repro-
dukcid és etika ( abortusz, mesterséges megtermékenyités, lombikbébi, potanyasag, klonozas
stb.)

Kovetelmények:

A hallgatok az elsajatitott ismeretek alapjan képesek és érzékenyek legyenek a erkdlcsi prob-
1émak felismerésére, és az etikai konfliktusok megoldasara.

Oktatasi modszer:

Elbadasok, irasvetito felhasznalasaval, esetelemzések bemutatasa.

Elofeltételek:

A Személyiségfejlesztés vagy a Kommunikécio tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

[rasvetitd. egyes irott anyagok xerox masolatanak atadasa a hallgatoknak.

Vizsgaztatasi modszer:

Szébeli vizsga. frasbeli munka alapjan jegymegajanlassal is megszerezhet6 az érdemjegy.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Kotelez6 irodalom:

-Dr. Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika, Bevezetés a bioetikaba. Budapest: Medicina,
1999.

- Betegjogi Szabalyozasok, 1997. évi CLIV: Torvény az egészségiigyrol. I-11. fejezet. Népjo-
1éti Kozlony, 1998. jan.12 XLVIII évf. 1. szam.
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Tovabbi irodalom:

1., Dr. Gardai Miklos: Etika az egészségiligyben. Jegyzet Orvostovabbképzd Egyetem Egész-
ségiigyi Foiskolai Kar Bp. 1992.

2., Dr. Blasszauer Béla: Orvosi etika Medicina Konyvkiad6 Rt. Bp. 1995.

3., Dr. Kovacs Jozsef. A randomizalt kontrollcsoportos klinikai kisérletek etikai kérdései.
Orvosi Hetilap, 1989;130(18):923-927) ( 3. 6.)

4., Az Egészségiigyi Tudomanyos Tanacs allasfoglalasa az orvosbiologiai kutatasok szakmai-
etikai kérdéseirdl. Lege Artis Medicinae, 1992;2(2): 150-151.

Bioetika tematika heti lebontasban

1.hét Tradiciondlis és modern egészségiigyi etika. Az etikett, etika és erkolcs kapcsolata.
2. hét Jog és erkolces kapcesolata. Deklaraciok, kodexek, €s torvények.

. hét Szabadsag és erkolcsi feleldsség. Erkolesi pluralizmus és vallas.

. hét Bioetikai alapelvek és normak.

. hét Az autondmia jelentése és bioetikai megjelenése valamint szerepe.

wm A O W

. hét Betegjogok torténeti hattere, forrdsai, és szerepe a modern egészségiigyben, a magyarorszagi betegjogi
szabélyozas.

. hét A tajékoztatas és a titoktartas bioetikai problémai.
. hét A bioetika torténeti narrativai: az eugenika mozgalom és a néci fajhigiénia.

. hét A genetika etikai és tarsadalmi problémai

O o0 3 O

. hét Az embereken és allatokon végzett kisérleteket 6vezd etikai vita

10. hét Az eutandzia problémadja: legalizalni vagy tiltani?
Etika, jogi, és gyakorlati szempontok az eutanazia vitaban.

11. hét Az abortusz a kortars etikai allaspontok fényében.
12. hétEsetelemzések: betegjogok, titoktartas, tajékoztatas.
13. hét Esetelemzések: Eutanazia, abortusz és az embereken végzett kisérletek.

14. hét Dolgozat iras.

88



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:

Biokémia és molekularis bioldogia II. 3. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 4

Tantargyfelel6s: Dr. Punyiczki Maria, féiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Punyiczki Maria, foiskolai docens, a DE-OEC Biokémiai ¢s Molekularis
Biologiai Intézet oktatoi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo

A kurzus célja:

Az anyagcsereitvonalak alapjainak €s Osszefliggéseinek elsajatitasa a vegyiiletek képleteivel
egyutt

A kurzus leirasa:

A mitokondriumok biokémiaja. Szénhidrat anyagcsere utvonalak és szabalyozasuk kiilonb6zo
szervekben. Glikolizis, gliikoneogenezis, glikogén szintézis és lebontés. Zsirsavak oxidacioja és
szintézise. Trigliceridek keletkezése. Kovérség. Lipidanyagesere éhezéskor. A koleszterol
keletkezése és szarmazékai. A koleszterol probléma. Lipoproteinek. Aminosav anyagcsere.
Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében. Glitkogén és ketogén aminosavak.Cl
transzfer. Ammonia eltavolitdsanak modjai. Purin és pirimidin nukleotidok de novo szintézise és
lebomlasa, mentési reakciok. Taplalkozas biokémia.

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, hogy késobb az anyagcserelitvonalak részleteit és Osszehangolt
miukodését a hallgatd megértse.

Elofeltételek:

A Biokémia és molekularis biologia 1. tantargy eldadas és gyakorlat, valamint a Sejtbiologia
tantargy eldadas sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Biokémia és Molekularis Biologia II. Anyagcsere. 3. kiadas, 2001. Szerkesztette: Fésiis Laszlo
Vizsgaztatasi modszer:

Jegymegajanlas évkozi dolgozatok alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Teszt és esszékérdések, képletek.

Megjegyzés:

Az el6adasok a II. éves orvostanhallgatok Biokémia eldadasaval kozosek.
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1. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét :

6. hét:

7. hét :

8. hét :

9. hét:

Biokémia és molekularis biologia II. el6adas heti tematika

Bioldgiai energia. A piruvét dehidrogendz komplex felépitése, miikodése, szerepe. A citratkor mitkodése és

szabdlyozasa. Terminalis oxid4cio, oxidativ foszforilalds. A mitokondridlis genom.

: F6 utvonalak a szénhidrat anyagcserében. Poliszacharidok emésztése és felszivodasa. Monoszacharidok

transzportja. Glikolizis. A glikolizis energiatermelése. Ingék. Gliikoneogenezis.

A glikolizis és gliikoneogenezis regulacidja. Glikogén a méjban és az izomban. Glikogén lebontasa és
szintézise, szabalyozas. Galakt6z és fruktdz anyagcseréje.

Pent6z foszfat utvonal. Diszaharidok szintézise. Gliikuronsav metabolizmus. Glikoproteinek. Ordkletes
betegségek a szénhidrat anyagcserében. A diabetes mellitus biokémiai vonatkozasai.

Zsirok, mint energiaforras. Esszencialis zsirsavak az ember szamara. Zsirsavak szintézise (paros és paratlan
szénatonszamuak, telitett és telitetlen, rovid és hosszlanci zsirsavak). Trigliceridek szintézise.
Trigliceridek mobilizélasa, szabalyozas. Zsirsavak transzportja a mitokondriumokba, zsirsavak oxidacioja.

Lipidanyagcsere ¢hezéskor. Ketontestek keletkezése és felhasznalasa. Komplex lipidek: foszfolipidek és
szfingolipidek szerkezete és szerepe. Szintézis és lebontas, anyagcserebetegségek.

A mevalonat anyagcsere utvonal. A koleszterol szintézise és szarmazékai. Szteroid hormonok, epesavak, D
vitamin szintézise és szerepiik. Kovalens fehérje-lipid kdlesonhatasok.

Lipid strukturak kialakulasa. Kevert micellak a bélcsatornaban. Lipoproteinek a vérplazmaban. A koleszterol
"mozgasa" a szervezetben. LDL receptor és génje. Az emelkedett koleszterolszint 1étrejottének biokémiai
magyarazata. A kovérség biokémiai magyarazatai. Eikozanoidok.

Intracellularis aminosav pool. Nitrogén mérleg. Fehérjék emésztése és az aminosavak transzportja. Glutation

1L 1

reakciok. Ammonia keletkezése és eltavolitdsa. Szervek kozotti nitrogén transzport.

10. hét : Az urea ciklus és szabalyozasa. Dekarboxilalas és karboxilalas, C, transzfer és transzmetilalas, kapcsolodo

enzim- és vitamin hianyok. Az aminosavak szénlancanak sorsa: gliikkogén és ketogén aminosavak. A
piruvat utvonal. Alanin, cisztein, szerin, glicin lebontasa és szintézise. PAPS. a-ketoglutarat utvonal.
Hisztidin lebontasa, hisztidinémia.

11. hét : Prolin, arginin és ornitin lebontasa, szintézisa, prekurzor funkcidik. Aszpartat és aszparagin lebontasa és

szintézise. A szukcinil-CoA ttvonal. Propionil-CoA szukcinil-CoA-va térténd atalakulasa, vitaminigénye és
enzimopatiai. Izoleucin és valin lebontasa, anyagcsere-betegségek. Lizin, triptofan, fenilalanin és tirozin
lebontasa és prekurzor funkcidik, anyagesere-betegségek. Katekolaminok szintézise és lebontasa.

12. hét : Nukleotid pool. Taplalék nukleinsavak emésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo szintézise, a

szintézis szabalyozdsa. Purin mentési reakciok. Purin nukleotidok degradacidja. Purin nukleotidok
interkonverzidja. Purin anyagcsere betegségek.

13. hét: Pirimidin nukleotidok de novo szintézise, szabalyozésa. Pirimidinek mentési reakcidi. Pirimidinek

degradacioja. Nukleozid és nukleotid kinazok. Dezoxiribonukleotidok szintézise. Dezoxitimidilat
szintézise. Nukleotid koenzimek szintézise (NAD, FAD, CoA).

14. hét : Téplalkozas biokémia. Alapanyagcsere fogalma. A teststly szabalyozasanak mechanizmusai, kovérség. A

taplalék f6 Osszetevoi: szénhidratok, fehérjék, zsirok. Esszencialis és nem esszencidlis aminosavak. Zsir- és
vizoldékony vitaminok biokémiai funkcidi ¢és hianytiineteik. A taplalék esszencialis anorganikus
komponensei.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Biokémia és molekularis bioldgia II. 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat és szeminarium  Oraszam/félév: 18 Kreditek szama: 2

Tantargyfelel6s: Dr. Punyiczki Maria, féiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Punyiczki Maria, f6iskolai docens, a DE-OEC Biokémiai ¢s Molekularis
Biologiai Intézet oktatoi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo

A kurzus célja:

A 6 anyagcseretitvonalak tanulmanyozasa, azok enzimeinek mérése (gyakorlat)

Az elméleti anyag megbesz¢lése (szeminarium)

A kurzus leirasa:

Glikolitikus enzimek vizsgalata. Lipidek izolalasa, kromatografias vizsgalata, plazma szabad
zsirsav  meghatarozas.  Transzaminaz  aktivitdss mérése, a transzaminaz reakcio
megfordithatésaganak vizsgalata.

Kovetelmények:

Laboratoriumi fogasok ¢és technikék elsajatitasa és alkalmazésa, az elméleti anyag illusztralasara
szolgalo mérések onallo elvégzése €s jegyzokonyvben vald rogzitése, értékelése

Elofeltételek:

A Biokémia és molekularis biologia I. tantargy sikeres teljesitése, a Biokémia és molekularis
biologia II. tantargy eldadas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Biokémia és Molekularis Biologia II. Anyagcsere. Harmadik kiadas, 2001. Szerkesztette: Fésiis
Laszl6; Biokémia gyakorlatok orvostanhallgatoknak. Szerk.: Teichmann Farkas, 1999
Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy megajanlas az évkozi teljesitmény alapjan

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az elméleti hattér ismerete, az elvégzett munka pontossaga, a jegyzokonyv vezetése alapjan.

Biokémia és molekularis biologia gyakorlatok tematikaja
Baleset- és tlizvédelmi rendszabalyok. Bevezetés a gyakorlatokhoz, jegyzkonyvek vezetésének szabélyai (2 6ra)

1. Glikolitikus enzimek vizsgalata szérum mintakbol: aldolaz aktivitas mérése szinreakcioval, LDH aktivitds mérése
optikai teszttel. LDH izoenzimek vizsgalata elektroforézissel, aktivitasfestés.

2. Lipidek extrahalasa maj- és agyhomogenizatumbol, plazmabol. Neutralis- és foszfolipidek —elvalasztasa
vékonyréteg-kromatografiaval és kimutatasuk. Szabad zsirsavak mérése plazmabol.

3. Vizsgalatok transzaminazokkal: GOT és GPT aktivitas mérése szérumbol és szovet- extraktumbol szinreakcioval
és optikai teszttel. A transzaminaz reakcié megfordithatosaganak tanulmanyozasa GPT .

4. DNS és RNS tisztitasa csirkemajbdl. DNS €s RNS meghatarozasa szinreakcidval. Nukleinsavak komponenseinek
elvélasztasa vékonyréteg-kromatografidval.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Elettan II. 3. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Eléadotanar: Dr. Cseri Julianna fdiskolai docens

Intézet/Tanszék:
DE Egsészségiligyi Foiskolai Kar, Fizioterapias Tanszék

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo

A kurzus célja:
A tovabbi tanulmanyoknal felhasznalhato élettani alapok attekintése, kiilonos tekintettel a
homeosztazist fenntartdé folyamatokra. Alapvetd élettani szabalyoz6 mechanizmusok
bemutatésa.

A kurzus leirasa:
Veseélettani blokk: A vese kivalasztd funkcidja. Az ultrafiltraci6 mechanizmusa. A
vesecsatornak reabszorbeald és szekretaldé miikddése. A vese szerepe a homeosztazis
fenntartasaban.
Az endokrin rendszer mitkodése blokk: A bels6 elvalasztasi mirigyek miikdése. Parakrin €s
endokrin mechanizmusok. A hypothalamo-hypophysealis rendszer. A pajzsmirigy, a
mellékvesekéreg, a mellékpajzsmirigy és a hasnyalmirigy hormonjai.
Idegélettani blokk: Az idegrendszer érz0 és mozgaté milkodése. Reflexmechanizmusok. A
vegetativ idegrendszer mitkodésének alapjai.

Kovetelmények:
A hallgato6 ismerje az élettani alapfogalmakat, diagnosztikai munkaja soran biztosan kezelje
a szervek, szervrendszerek mitkodésére vonatkoz6 alapvetd ismeretanyagot, a diagnosztikai
eljarasok eredményeit tudja Osszevetni élettani alapismereteivel.

Elofeltételek:
Az Elettan I targy vizsgaval lezart teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:
Ormai S.: Elettan-Kérélettan egészségiigyi féiskolai tankonyv
Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészeknek
Oktatasi segédanyag (az el6ado altal biztositva)

Vizsgaztatasi modszer:
frasbeli vizsga tesztkérdések és rovid esszékérdések formajéban.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:
otfokozatl érdemjeggyel
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1-2. ora.

3-4. ora.

5-6. 6ra

7-8. 6ra

9-10. ora

11-12. 6ra

13-14. 6ra

Elettan II. el6adasok tematikaja

A vese kivalasztd funkcidja. Az ultrafiltracié fogalma, mechanizmusa. A vesemiko-
dés jellemz6 paraméterei: GFR (glomeruléris filtracios rata), FF (filtracios frakcio),
C (clearance), E (extrakcios hanyados). A vesecsatornak reabszorpcios és szekrécios
folyamatai.

A vese szerepe a homeosztazis fenntartasaban. NaCl és viz visszaszivas jellegzetes-
ségei. A vese higito és koncentralé miikddése.

A belso elvalasztasu mirigyek miikddése. Parakrin €s endokrin mechanizmusok. A
hypothalamo-hypophysealis rendszer. A hypothalamus és az agyalapi mirigy eliilsé le-
benyének kapcsolata, a portalis keringés jelentdsége. Neurohormonok €s
trophormonok.

A pajzsmirigy ¢és a mellékvesekéreg hormonjai. Az alapanyagcsere, a so- €s a vizhaztar-
tas hormonalis szabalyozasa (tiroxin, aldoszteron, ADH-mechanizmus).

srer

jelentdsége, a kalciumhdztartas szabalyozasa. A hasnyalmirigy belsé elvalasztast
mitkodése. Az inzulin és a glukagon szerepe a vércukorszint szabalyozasaban.

Az idegrendszer érzé miikodése. Inger, receptor, az ingeriilet szallitasa és agykérgi
feldolgozasa. A latas és a hallas élettani alapfolyamatai. A vazizmok miikodése, a
miikodést szabalyozo idegrendszeri mechanizmusok.

A vegetativ idegrendszer mitkodésének alapjai. A szimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer miikodésének kozos és eltérd sajatsagai, a vegetativ idegek és a beideg-
zett struktarak kozotti kapcesolat jellemzoi. A szimpatikus idegrendszer és a mellék-
vesevel6 integralt miikodése.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Genetika 3. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Vargha Gyorgy, tudomanyos fomunkatars

Eléadétanar: Dr. Vitalis Sandor, ny. egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Humangenetikai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55138

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatokkal megismertetni a genetika alapelveit, alapkérdéseit, néhany vizsgalddasi mod-
szerét, gondolkodasmadjat. bemutatni néhany fontosabb orvosi vonatkozasat.

A Kkurzus leirasa:

Mendel kisérletei, mendeli 6roklédés-menetek. Genetikai alapfogalmak. Gének kapcsolt 6rok-
16dése, crossing over. Gének kolcsonhatasa. Tobbszords allélia. Poligénes oroklodés,
multifaktoridlis meghatarozottsdg. Citogenetika: kromoszoémak, kariotipusok, kromoszoéma-
rendellenességek kovetkezményei. A génhatas kifejtésének utjai. Gének szerepe az egyedfej-
16désben. Prokariotdk genetikdjanak alapjai, felhasznalasuk genetikai vizsgalatokban. Re-
kombinaci6é. A DNS meghibasodésainak javitdsa. Mutaciok. A populacidgenetika alapjai.
Kovetelmények:

Az alapfogalmak megértése és elsajatitasa. Ez alapjan egyszeriibb kérdések onallo megvala-
szolasa, eligazodas vilagosan megfogalmazott genetikara vonatkozo szovegekben, az olvasot-
tak megértése. Azaz a tanultak szilard ismerete, melyre dnképzéssel tovabbi, magasabb szintii
ismereteket lehet épiteni.

Oktatasi mddszer:

Eldadasok sok vetitett irasvetitd abraval. Az dbrdkon tobb oldalrdl is bemutatva a targyalt
fogalmat. A legfontosabb definiciok, fogalmak és viszonylatok is vetitésre kertilnek. Az eld-
adasokon vetitett szovegeket és abrakat masoldsra kézhez kapjak a hallgatok. Harom alka-
lommal az el6adas helyett konzultaciot tartunk (3x26ra) melyen megbesz¢ljiik a tanultakat.
Oktatasi segédeszkozok:

Eléadas foliakkal illusztralva.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Vizsgaztatasi modszer:

Irasbeli dolgozat: a tananyag ismerete mellett egy kis 6nallé gondolkodast igényld egy-két
mondatos rovid esszé kérdések, ezt kovetden rovid szobeli beszélgetés, esetleges félreértett
vélaszok tisztazasa.

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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1. hét

2. hét

3. hét

4. hét

5. hét

6. hét

7. hét

8. hét

9. hét

Genetika részletes tematika

A genetika targya és vizsgalé modszerei.
A genetika tanulmanyozasa kiilonboz6 szinteken és kiilonb6z6 megkozelitésekben:
egyedek szintjén, egyed alatti szinteken (sejtek, molekulak) és egyedek f616tti szinteken (populéci-
ok)
iddbeli folyamat-lancolatként: egyedfejlodés gének altali vezérlése, evolucio
Alapfogalmak: Fenotipus, genotipus, gének és fének.

Mendel-szabalyok és 0sszefliggésiik a meidzissal.
Gének és allélek.
Dominans, recessziv és intermedier 6roklésmenetek.
Inkomplett dominancia és kodominancia.
Monohibrid és dihibrid keresztezések F,-nemzedékeinek genotipus- és fenotipus-aranyai.

Génkdlcsonhatasok:
Gének ,,egyszerl” kdlcsonhatasa. — Hatasmodositas. Modifikatorok.
Komplementer génhatds — pszeudoallélia.
Recessziv és dominans episztazis. — Az albinizmus példaja.

Multiplex allélia (=tobbszords allélrendszerek)- ABO-vércsoport rendszer és HLA-antigének 6roklodése.

Poligénes 6roklédés — multifaktorialis meghatarozottsag. Kifejezddési kiiszobok.
Kapcsoltan 6roklddd gének, crossing over. — Géntérképezés, kromoszomak térképezése.
X-hez kotott 6roklodés. Nemek altal befolyasolt 6roklodés.

Csaladfa vizsgalata. Szeminarium.

Citogenetika:
Kariogram, kariotipus, idiogram.
Human idiogram.

Kromoszoma-rendellenességek:
Szambeli rendellenességek
Euploid allapot: poliploidia.
Aneuploid allapotok: monoszomiak, triszomiak, szexkromoszémak szdmanak rendellenességei.
Alakbeli rendellenességek: Transzlokacio, delécio, inszercid, inverzid, gylrii-kromoszoma.

Géntipus és fenotipus kapcsolata:
Penetrancia és expresszivitas.
,Bgy gén — egy enzim” = Mai felfogasban: ,,Egy gén — egy polipeptid” — ,,Egy gén — egy polipeptid-
csalad”
Additiv hatas ¢és pleiotropia: Egy fén nem mindig egy gén kifejez6dése!
Komplementacio és hatasmodositas.

Az egyedfejlédés genetikai szabalyozasa. — Alapelvek — Fenokopidk.

10. hét Prokariotak és eukariotak genetikajanak hasonlosaga és kiilonbségei:

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Baktériumok: Korré zart DNS mint ’kromoszoéma’ és plazmidok —
szemben az eukariotak linearis DNS-t tartalmazd kromoszomaival.
Mutaciok, mutansok kiemelése és vizsgalata.

Rekombinacio: Altalanos és specifikus rekombinacié fogalma.
Transzformacio, konjugacid, transzdukcio.

Fagok: litikus és temperalt fagok — lizogén allapot.

A génkifejez0dés szabalyozéasa: Operonok, operonalis szabalyozas.

Mutécidk, mutansok magasabb rendiiekben, emberben.

Populécidgenetika:
Hardy-Weinberg torvény és idealis populéacio.
Realis populaciok
Szelekci6 tipusai és hatasa
Genetikai sodrodas

Mutacid hatasa a géndsszetételre, mutacios ratak becslése. Genetikai terheltség
Vandorlasok hatasa a génegyensulyra. Evolucio
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A tantargy/kurzus neve:

Hisztologia alapjai I1.

A tantargy/kurzus szama:

Félév:

3. félév

A kurzus tipusa: el6adas

Oraszam/hét: 1

Kreditek szama: 2

Eléadotanar: Dr. Kern Maria f6iskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 451-331
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezo kurzus az alapoz6 tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A kurzus célja az altalanos szovettani ismeretek elsajatitasa. A hallgatd ismerje meg az alap-
szovetek mikroszkopos szerkezetét, bizonyos szinten az ultrasrukturalis jellemzoket, tanulja
meg az egyes szoveti struktarak fontosabb funkcionalis vonatkozasait, az alapszovetek mikro-

szkopos felismerését.
A kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Hamszovetek, sejtadhézios struktirak. A kotészovetek funkcionalis morfo-
l6giaja, a sejt kozotti allomany molekularis szerkezete. Zsirszovet, porcszovet, csontszovet,
csontképzddés. Izomszdvetek, az izomkontrakcié mechanizmusa. Idegszovet és funkcidja. A
vér szOvettana. A csontveld szdvettana, vérképzés. A nyirokrendszer szévettana, az immunva-

lasz morfologiai alapjai.
Kovetelmények:

Részvétel az el6adasokon.

Az index aléirdsa megtagadhato. ha a hianyzasok szdma meghaladja a harmat.

Elofeltételek:

A Hisztologia I. és a Sejtbiologia tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

[rasvetitd, videoprojektor , audiovizualis halozat.

Vizsgaztatasi modszer:

A szemeszter végén irasbeli kollokvium
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli kollokvium 50% teljesitménytdl sikeres.

Megjegyzés:
Kotelez6 irodalom:

Modis Laszlo: Hisztologia. (Altalanos szovettan) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai labo-
ratoriumi analitikus analitikus képzéshez. DOTE Anatémiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet,

Debrecen, 1998.

Hadhazy, Cs.: Szovettani gyakorlatok. Foiskolai jegyzet. DOTE Egészségiligyi Foiskola,

Nyiregyhaza, 1995.
Ajénlott irodalom:

Rohlich, P.: Szdvettan 1. Egyetemi tankonyv SOTE, Budapest, 1999.
Kiihnel, W.: SH orvosi atlasz. Szévettan. Springer Hungarica, Budapest, 1997.
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Hisztolégia alapjai II. eladasok és gyakorlatok tematikaja

1.hét Bevezetés. Az allati szovetek felépitése. A sejtalkotok és az exracellularis matrix kapcsolata. A sejtadhézi-
0s struktarak és szerkezetiik, a setjmembran receptorai, az integrin szerkezete, az extracellularis matrix sejtkap-
csold molekulai (CAM), a proteoglycan szerkezete. /Eldadas/

2.hét Fedéhamok felosztasa, az endothel fogalma, tipusai és funkciojuk. A tobbrétegii hamok jellegzetességei,
felosztasuk. A mirigyham, a mirgysecretio mechanizmusa. A mirigyek osztalyozasa a secretio mechanizmusa, a
termelt valadék kémiai Osszetétele és a mirigyvégkamrak alakja alapjan. A pigmentham és az érzékham,
funciéjuk. /Eléadas/

3.hét A kotészovet funkciondlis morphologidja. A kotdszovetek osztalyozéasa, a lazarostos kotdszovet
sejtejeinek csoportositasa. A lazarostos kotdszovet sejtjeinek — fibroblast, fibrocyta, hizdsejt, makrophag, zsir-
sejt, granulocytak, lymphocytak, plasmasejt — morphologiaja és funkcidja. Az MPS (Mononuclearis Phagocyta
System) rendszere, funkcidja, f6 képvisel6ik. /Eldadas/

4.hét A kotészovet sejtkozotti allomanyanak molekularis szerkezete. A lazarostos kotdszovet rostjai, a
kollagénrost szervezddése, tipusai, eléfordulasuk helye. Az elasticus rost szerkezet, funkcidja. A kotészoveti
rostok elkiilonitése hisztokémiai reakciokkal. A glucosaminoglycanok, a proteoglycan szervezddése, tipusai,
funkcidjuk A membrana bazalis szerkezete, molekularis szervezédése. /Eldadas/

5.hét A zsirszovet osztalyozasa, funkcidik. A porcszdvet tipusai, a chondron fogalma. A szivacsos és tomott
csont szervezddése, a csontszovet sejtjei €s funkciojuk, az osteon fogalma. A primer és secunder csontosodasok.
A chondralis csontosodas, a novekedési porc szerkezete, a csontgerendak kialakulasanak folyamata. A csontok
hossz és vastagsagbeli novekedésének morphologiai alapjai. /Eldadas/

6.hét Ham- és kotdszovetek mikroszkopos tanulméanyozéasa. Nyelcsd, vékonybél, honaljbér, nyalmirigy, lég-
cs0, sarjszovet, patkanybdr, aorta, maj, térdiziilet, tdmott csont preparatumok hisztologiai és specifikus hiszto-
kémiai reakcioi, az eddig tanult alapszovetek tanulmanyozasara, felismerésére. /Gyakorlat/

7.hét Demonstracié a ham- és kotoszovetekbol.

Az izomszovet osztalyozasa szerkezet és funkci6 alapjan. A haratcsikolt izomszdvet elektronmikroszkdpos szer-
kezete, a sarcomer felépitése, a kontrakcié mechanizmusa. A szivizom ultrastruktiraja, sejtkapcsold berendezé-
sek a szivizomban, a discus intercalaris fogalma. A simaizom. /Gyakorlat/

8.hét Az idegszovet szervezGdése 1. A neuron fogalma és részei. Az idegsejtek osztalyozasa morphologiajuk és
funkciojuk alapjan. Az axon boritasa, az ingeriiletvezetés fogalma, dsszefiiggés az axon boritasa és az ingeriilet-
vezetés sebessége kozott. Az idegsejtek kozotti kapesolatok, az elektromos és kémiai synapsis szerkezete, funk-
cidja./Eléadas/

9.hét Az idegszovet szervezddése I1. Az axonok osztalyozasa myelinhiivelyiik alapjan, degeneracio, regeneracio
az idegrendszerben. A glia szovet fogalma, funkcidja, a vér-agy gat és funkcioja. A periphérids ideg szervezddé-
se, kotészovetes terei. Az érzd és vegetativ ducok, felépitésiik és szerkezetiik kozotti kiilonbség. /Eldadas/

10.hét Az izom- és idegszovet mikroszkopos tanulmanyozasa. Nyelv, vazizom, szivizom, vastagbél, periphérias
ideg, spinalis duc, vegetativ duc preparatumok hisztologai és specialis kisztokémia reakciokkal, az izom és ideg-
szovetek mikroszkopos szerkezetének megismeréséhez. /Gyakorlat/

11.hét Demonstracié az izom és idegszovetbol.

A vér szbvettana. A vér sejtes elemeinek morphologidja, méreteik, funkcidik és mennyiségiik a periphérias vér-
ben. A vorosvértest, a fehérvérsejtek — ezen beliil a granulocytak,a monocyta, a lymphocytak- és a thrombocyta
jellemzo6i, funkcidjuk A qualitatv és a qvantitativ vérkép. /Gyakorlat/

12.hét A csontveld szdvettana, a vérképzés mechanizmusa. Az Ossejt fogalma, a csontveldi progenitor sejtek, a
beldlik kiinduld sejtvonalak. A vérképzésnek a csontveloben felismerhetd differencialtabb formai. Az
erythropoezis, a granulocytopoezis, a monocytopoezis €s a thrombopoezis sejtvonalai. /Eldadas/

13.hét A nyirokrendszer szovettana. A centralis és periphérids nyirokszervek fogalma, a nyiroksejtek érése, az
immunvalasz és annak morpholdgiai alapjai. A nyirokcsomo , a thymus, a 1ép és a tonsillak szerkezete az im-
munvalaszban betoltott szerepiik. A cellularis és humoralis immunvalasz és morpholdgiai alapja. /Gyakorlat/

14.hét A vér és a nyirokszervek mikroszkopos tanulmanyozasa. Vérkenet, csontveld /video/, nyirokcsomo,
tonsillak mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa. Vided megtekintése a nyirokcsomoérdl és az immunva-
laszrol. A gyakorlati jegyz6konyvek ellenérzése. /Gyakorlat/
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Hisztologia alapjai I1. 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: -

Eloadétanar: Dr. Kern Maria, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapozo tantargyak kozott.

A kurzus célja:

Aaz altaldnos szdvettani ismeretek elsajatittatasa gyakorlati szinten. A hallgaté tanulja meg
felismerni az alapszovetek mikroszkopos szerkezetét normal fénymikroszkdpban. Meg kell
tanulnia a kétdimenzios, tobbféle miiterméket is tartalmazoé mikroszkdpos képbdl az €16 szo-
vetek haromdimenzios szerkezetét elképzelni.

A Kkurzus leirasa:

Fobb témakorok: Hamszovetek (fed6ham, mirigyhdm) mikroszkopos szerkezete. A kotdszo-
veti sejtek €s a lazarostos kotdszovet rostjainak specialis festésekkel valo elkiilonitése. Zsir-
szovet, porcszdvet, csontszdvet mikroszkopos képének tanulmanyozasa. A csontképzodés
folyamatanak mikroszkopos szintii értelmezése. Izomszovetek fény- és elektronmikroszkdpos
képének tanulmanyozasa. Idegszdveti elemek tanulmanyozasa specialis hisztologiai reakciok-
kal fénymikroszkopban.. A vér és a csontveld szovettananak, a vérképzés folyamatanak vide-
ofilm alapjén torténd értelmezése. Az alapvetd nyirokszervek szerkezetének fénymikroszko-
pos tanulmanyozéasa. A nyirokcsomo szerkezetének az immunvélasz morfologiai alapjainak
értelmezése videofilm segitségével.

Kovetelmények:

Részvétel a gyakorlatokon. A hallgato koteles gyakorlati jegyzokonyvet vezetni, a félév végén
a gyakorlati jegyzOkonyv értékelésre kertil, beleszamit a gyakorlati jegybe.

Elofeltételek:

A Hisztologia Il. tantargy eldadas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Hallgatéi mikroszkopok, (minden hallgaté kiilon mikroszkopot hasznal). Irasvetitd,
videolejatszo, videoprojektor, tobb tanteremet 6sszekapcsold audiovizualis halozat.
Vizsgaztatasi modszer:

A gyakorlati jegyet a hallgatdo rovid évkozi szamonkérések eredményei, melyek a mikro-
szkopban val6 tajékozodast mérik fel, a gyakorlatokon tanusitott aktivitdsa, és a munkafiizet
vezetésének mindsége alapjan kapja. A szemeszter végén irasbeli kollokvium

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy 50% teljesitménytdl sikeres.

Kotelezé irodalom:

Modis Laszl6: Hisztologia. (Altalanos szovettan) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai labo-
ratoriumi analitikus analitikus képzéshez. DOTE Anatdémiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Hadhazy, Cs.: Szovettani gyakorlatok. Fdiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyir-
egyhaza, 1995.

Ajénlott irodalom:

Rohlich, P.: Szdvettan 1. Egyetemi tankonyv SOTE, Budapest, 1999.

Kiihnel, W.: SH orvosi atlasz. Szévettan. Springer Hungarica, Budapest, 1997.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Mikrobiologia alapjai II. 3. félév
A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadoétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-7175/4501, 4849, Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A Kkurzus célja: A részletes orvosi (ODLA-ra vonatkozo) mikrobioldgia elsajatitasa

A részletes bakterologiaban targyalt korokozok alapvetd reakcioinak elsajatitasa, azok elvég-
zg€se.

A kurzus leirasa: Részletes orvosi bakterologiai ismeretek birtokadban képes legyen a kiilon-
b6z6 baktériumcsoportok elkiilonitésére.

Kovetelmények: Képessé valjon a hallgatd az ismertetett baktériumok morfologiai, tenyész-
tési, patogenetikai vonatkozasainak interpretalasara.

Ezen mikrébak morfolédgiai, biokémiai €s antigén szerkezeti tulajdonsagainak megismerése a
gyakorlatban.

Elofeltételek:

A Mikrobiologia I. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Szab6 Béla: Altaldnos mikrobiologia;

Orvosi mikrobioldgia, szerk.: Gergely Lajos

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli kollokvium.

Mikrobiologia alapjai II. tematika

1. hét Staphyloccusok, Streptococcusok

2. hét Bordetella, Corynebactérium, Klebsiella. Haemophilus
3. hét Mycobacteriumok

4. hét Enterobactriaceae csalad korokozoi

5. hét Egyéb enteralis fert6zést okozo baktériumok

6. hét Proteusok. Pseudomonasok .

7. hét Spirochetaceae

8. hét A fogaszati megbetegedéseket okozo baktériumok
9. hét Listeria. Neisseriak

10. hét Brucella. Francisella. Pasteurella. Bacillus

11. hét Clostridium. Bacteriodes. Fusobacterium

12. hét Rickettsiak
13. hét Chlamydidk. Mycoplasmak
14. hét A normal baktérium flora
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Mikrobiologia alapjai II. 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Szabé Béla, foiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Makleit Sandorné Dr. Kiss Jolan, ny. tudomdnyos fOmunkatars;
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Mikrobioldgiai Intézet, Bakteriologiai Diagnosztikai Laboratérium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54422, 54501, 54849

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

Az emlitett emberi kérokozok morfologiai, tenyésztési és biokémiai tulajdonsagainak megis-
merése.

A Kurzus leirasa:

A részletes bakterioldgia targykorébe tartozo mikrobak morfologidjanak biokémiai aktivitasa-
nak, antibiotikum-érzékenységének manualis vizsgalata.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgaté az ismertetett baktériumok morfologiai, tenyésztési, patogenetikai
sajatossagainak megismerésére a gyakorlatban.

Elofeltételek:

A Mikrobiolégia I. tantargy teljesitése €s a Mikrobiologia II. tantargy eldadas parhuzamos
felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Szabo Béla: Altalanos mikrobiolégia;

Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos;

Orvosi mikrobiologia. Gyakorlati jegyzet. Szerk.: D. Toth Ferenc

Vizsgaztatasi médszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Gyakorlati jegyz6konyv, gyakorlati vizsga alapjan.

Hét Mikrobioldgia alapjai II. gyakorlat tematika

1. hét A baktériumok morfologiaja: nativ és festett készitmények

2. hét A baktériumok tenyésztése

3. hét A baktériumok biokémiai aktivitasanak vizsgalata

4. hét Sterilezés, dezinficialas, antibakterialis szerek iranti érzékenység meghatarozasa
5. hét Baktériumokkal szemben kialakult immunités, szerologiai reakciok I.

6. hét Baktériumokkal szemben kialakult immunitas, Szerologiai reakciok II.

7. hét Gram-pozitiv coccusok

8. hét Léguti fertézések korokozoi 1.

9. hét Leéguti fertézések korokozoi II.

10. hét L. beszamolo (az elbadas €s a gyakorlat anyagabdl irasban) Enteralis fert6zést okozo baktéri-

umok I.(Salmonella Shigella)
11. hét Enteralis fert6zést okozé baktériumok I1. (E.coli.Vibrio.Yersinia, stb.)
12. hét Hugynti fertézések korokozai 1.
13. hét Hugynti fertézések korokozai I1.
14. hét Nemi betegségek korokozoi (STD).
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Miiszeres analitika I. 3. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szdma: 3

Tantargyfelelés: Dr. Farkas Etelka, egyetemi tanar

Eléadotanar: Dr. Farkas Etelka, egyetemi tanar; Dr. Buglyo Péter, egyetemi tanarsegéd
Intézet/Tanszék:

DE-TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/2306, 22405

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A kurzusleirasban foglaltak elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

Klasszikus mennyiségi analitikai, kromatografias és elektrokémiai modszerekkel kapcsolatos
alapismeretek elsajatitdsa, az analizis tervezése, alapvetd fogalmak (mintavétel,
mintaelokészités, mindségbiztositas stb.) megismertetése.

Kovetelmények:

Az eléadéason elhangzott anyag ismerete.

Elofeltételek:

A Fizika, Fizikai kémia tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

Eldadas.

Oktatasi segédeszkozok:

Fabian Istvan: Analitikai kémia, Oktatasi segédanyag,

Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai Kémia I, Miegyetemi Kiado, 1999

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Ertékelés:

Az irasbeli dolgozat magaban foglal teszt-kérdéseket, az analitikai kémiaban alapvetd reakci-
ok kozil kijelolt 5 egyenletnek a felirasat, rendezését, alapvetd fogalmak definidlasat és kifej-
tend6 essz¢ jellegl feladatot.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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Miiszeres analitika 1. eloadasanak tematikaja

A kémiai analizis felosztasa és alapfogalmai: mindségi analizis, mennyiségi analizis, klasszikus analitika,
miszeres analitika.

A kémiai analizis 1épései.

tamasztott kovetelmények.

Sav-bazis reakciok; savak, bazisok erfssége, sav-bazis egyensulyokat jellemzé egyenstlyi allandok, a viz
sav-bazis sajatsagai, a pH fogalma és szamolasa erds savak és egyértékii gyenge savak esetében, sav-bazis
pufferek, tobbértékii savak.

Sav-bazis reakciok alkalmazasi lehetGségei a mindségi és mennyiségi analizisben: sav-bazis titralasok titra-
lasi gorbéi, indikatorai.

A sav-bazis titrimetria gyakorlata.

A komplexek, komplexképzddési reakciok jellemzése, 1épcsézetes egyensulyi allandok, stabilitasi szorzat, a
stabilitdas pH-fiiggése, komplexképzddési reakcidk mindségi és mennyiségi analitikai alkalmazasa,
komplexometria, a komplexometria legjellemz6bb ligandumai, a komplexometrias indikalas, a
komplexometrias titralasi gorbe.

Redoxi reakciok, redoxi egyensulyok, redoxi egyenstlyi allandd, Nernst-egyenlet, a redoxi potencial pH-
fiiggése. Redoxi titralasok (permanganometria, bromatometria, kromatometria, jodometria), indikatoraik,
redoxi titralasi gorbe.

Csapadékképzddési reakciok. Oldhatosag, oldhatosagi szorzat. Az oldhatosagot befolyasold néhany tényezd
(sajat ion feleslegének hatésa, idegen ion hatasa).

A csapadéképzddési reakciok alkalmazédsa a mindségi és mennyiségi analitikaban. Kationok osztalyba soro-
lasa.

Argentometria, indikalasi lehet6ségek az argentometridban, titralasi gorbe.

A gravimetria, a gravimetria 1épései, megvalositasi lehetGségei.

Megoszlasi egyensulyok. Extrakcio.

A kromatografias modszerek alapjai.

Csoportositasuk, a kromatografias kifejlesztés modjai, a kromatografias folyamat, a savszélesedés és okai, a
kromatogramm és jellemzd paraméterei, kolonna hatékonysag, elméleti tdnyérmagassag s tanyérszam, op-
timalis eluens aramlasi sebesség.

Gradiens elucio, kivitelezése.

A kromatogrammok mindségi és mennyiségi kiértékelése, mennyiségi meghatarozasi modszerek.

Papir és vékonyrétegkromatografia.

Gélkromatografia. Gazkromatografia. Folyadékkromatografia. Ioncserés kromatografia.

A kémiai analizis. Az analizis célja, modszerének kivalasztasa, f6bb 1épései, az analizis el6készitd miivele-
tei. Egy analitikai probléma megoldésa, mérés, alapmennyiségek, mértékegységek, prefixumok.

Az analitikai mérések kivitelezése, feldolgozasa, kalibracios gorbe, standard addicid, belsd standard.

A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai, alapfogalmak: helyesség, precizitas, ismételhetdség, reprodukalha-
tosag, valodi és mért érték, eltérés. A hiba csokkentésének modszerei.

Mindség, mindségbiztositas, akkreditacio. Az analitikai kémia, mint informaciotermeld rendszer. A ming-
ségiranyitas fejlddése. A mindség fogalma, szintjei.

ISO, ISO szabalyok

Analitikai kémiai mindségbiztositas. Validalas, verifikalas, mindségszabalyozas és -ellenérzés. Modellalko-
tas

Az analitikai jel és zaj. A jel és a zaj fogalma, érzékenység, kimutatasi hatar. Zajforrasok, zajcsokkentési
modszerek.

Adatelemzés, statisztikai modszerek, Gauss gorbe, standard deviacid, hibas mérési pontok elhagyéasa. Kisér-
leti eredmények Osszevethetdsége.

A miiszeres analitikai modszerek csoportositasa, altalanos jellemzésiik

Spektroszkopiai modszerek. Az elektromagneses sugarzas €s tulajdonsagai, kolcsonhatasa az anyaggal. Az
elektromagneses spektrum.

UV-lathato spektrofotometria, (Lambert-Beer térvény).

Atomspektroszkopia. IR spektroszkopia.

Rontgenspektroszkopiai modszerek. NMR spektroszkopia.

Elektrokémiai modszerek. Termikus analizis. Tomegspektrometria.

Kapcsolt modszerek (GC-MS, ICP-MS, GC-IR) altalanos jellemzése
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Miiszeres analitika I. 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Buglyo Péter, egyetemi tanarsegéd €s tanszéki oktatok, Ph.D.-hallgatok
Intézet/Tanszék:

DE-TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: (52) 316-666/22405

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

Klasszikus mennyiségi analitikai modszerek elsajatitasa ismeretlenek analizisével, tovabba
alapvet6 kromatografias és elektrokémiai miiszeres gyakorlatok végzése.

A Kkurzus leirasa:

A targyat az elsO félévben hirdetjiik meg hati 3 6raban. A 2. oktatasi héttel kezdodden 4 héten
keresztiil heti 6 6ras klasszikus mennyiségi analitikai gyakorlatok szerepelnek. Ezek helye
a Kémiai Epiilet D/308-as laboratérium, ideje szerda 8.00-14.00. A klasszikus gyakorlatok
keretében gravimetrias meghatarozasokat végeznek ismeretlen mintak elemzésével, a kiadott
tematikanak megfelel6en. A legelsé héten a felszerelések atvétele és balesetvédelmi oktatas
van kb. egyo6ras id6tartamban.

A félév tovabbi részében (5 héten keresztiil) a miiszeres analitikai blokkban kromatografias
¢s elektrokémiai méromodszerek megismerése torténik heti 4 6raban. Ezeket a gyakorlatokat
a hallgatok forgdszinpadszeriien 3 fos csoportokban végzik gy, hogy az els6é csoport 8.00-
12.00-ig, mig a masodik 10.00-14.00 ora kozott végez egy adott feladatot ugyananzon a mé-
rOmiiszeren. A gyakorlatok a tematikaban feltiintetett laboratériumokban folynak.
Kovetelmények:

A megfeleld manualis készségek és pontos munkavégzeés, tovabba az eredmények kiértékelé-
séhez sziikséges szamitasi és szamitogépes jartassag megszerzése. A titrimetrias modszerek-
hez kapcsolodo elméleti hattér elsajatitasa. Hasonld elven megoldhatd analitikai feladatok
tervezése ¢s kivitelezése 6nallé megoldasanak képessége a kurzus végére.

Elofeltételek:

A Fizika, Fizikai kémia tantargyak sikeres teljesitése, a Miiszeres analitika I. tantargy el6adas
parhuzamos felvétele.

Oktatasi modszer:

Gyakorlati feladatok elvégzése a kiadott ismeretlenek mennyiségi meghatdrozasaval. Az el-
méleti felkésziiltség lemérése a gyakorlatok eldtti kis zarthelyikkel.

Oktasi segédeszkozok:

Oktatasi segédanyag, amely a gyakorlatok leirasat és azok elméleti hatterét tartalmazza. Ki-
dolgozott analitikai példasor, amely a legalapvetobb feladattipusok bemutatasaval nytjt segit-
séget a felkésziiléshez és a munka megértéséhez.

Vizsgaztatasi mddszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlatok latogatasa kotelezG. Egyetlen indokolt hianyzas (orvosi igazolas) esetén az
elmaradt gyakorlati anyagot lehetdség szerint potolni kell. A tombdosités miatt kettd vagy tobb
gyakorlatrél vald hianyzaskor a gyakorlat teljesitését nem tudjuk elfogadni, azt ajra fel kell
venni.

A gyakorlatokra valo felkésziilés, illetve az elvégzett faladatok megértésének ellenérzése kis
(10-20 perces) zarhelyiken vagy szobeli referalasokon torténik. A klasszikus gyakorlatokon az
ismeretlenek meghatarozasat is jeggyel értékeljiik.
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A

gyakorlati jegy harom részbdl tevodik Gssze:
a klasszikus gyakorlatokon irt kis zarthelyik atlaga,
az ott mért ismeretlenek jegyeibdl kialakulo részjegy,
a miiszeres gyakorlatokra kapott osztalyzatokbol szamolt részjegy.

Gyakorlati jegyet csak az kaphat, akinek mindharom részjegye legalabb 2,00.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A

hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Miiszeres analitika 1. gyakorlati tematika

Oktatasi hét Téma

1. Balesetvédelem

Klasszikus mennyiségi elemzés
2. Acidi-alkalimetria
3. Komplexometria
4. Csapadékos titrdlds, gravimetria
S. Redoxi titralasok

Miiszeres analizis 1.
6. Papir- és vékonyréteg kromatografia
7. Gazkromatografia
8. Nagynyomasu folyadékkromatografia
9. pH-metrias titralas
10. potenciometria

L.
1.

2.

I

1.

Klasszikus mennyiségi elemzés
hét (1,5 ora): Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése, balesetvédelem, a felszerelés atvétele.

srer

Borax meghatarozasa acidi-alkalimetridsan (ismeretlen)

hét (6 6ra): Komplexometrias titralas EDTA mérSoldattal. Ca®* és Mg®" ionok meghatarozasa természetes
vizmintakban. AI’* ion meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen). Ca®" tartalom meghatarozasa gra-
vimetridsan kalcium-oxalat formajaban (ismeretlen).

hét (6 ora): Csapadékos titralasok: Szilard porminta Cl ésBr ion tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).
Bromatometria: szilard minta aszkorbinsav tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).

hét (6 6ra): Permanganometria: Fe?" és Fe®* ionok meghatarozésa egymas mellett vizes oldatban (ismeret-
len). Neomagnol tabletta aktiv klor-tartalmanak meghatarozasa jodometriasan.
A felszerelések tisztitasa és leadasa.

. Miiszeres analizis I.: 6-10. hét (5 x 3,5 éra) (forgészinpadszeriien)

Papir- és vékonyréteg kromatografia (TLC): Paprikaextraktum és zold ndvényi kivonat komponenseinek
elvalasztasa és vizsgalata vékonyrétegen. Aminosavak elvalasztasa kationcseréld gyantarétegen.

Gazkromatografia (GC): Néhany szerves vegyiilet elvalasztasa gazkromatografiasan. Hémérsékletprog-
ramozas

Nagynyomasu folyadékkromatografia (HPLC): Gyogyszerhatéanyagok elvalasztasa és azonositasa.
Mennyiségi meghatarozas kalibrald sorral.

srer

segitségével. Gran-fliggvények

Potenciometria (F-- szelektiv elektroddal): Dentocar tabletta natrium-fluorid tartalmanak meghatarozasa
direkt potenciometriaval és standard addicios modszerrel.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Angol III. (kezd6) 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléadotanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak alapszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szovegértés és beszéd.

A kurzus leirasa:

Lexikalis alapismeretek elsajatitasa: kiils6 megjelenés leirasa, ruhadarabok nevei, iddjaras,
lelkiallapot kifejezése, a repiilovel valo utazassal kapcsolatos kifejezések, szo6fajok megallapi-
tasa, orszagok jellemzése, szoképzés képzok segitségével, vasarlassal kapcsolatos kifejezések,
gyakori igékkel kapcsolatos kifejezések, varos és vidék dsszehasonlitdsa, szinonimék €s anto-
nimak, hatarozdszavak szoparok. Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: folyamatos jelen, bir-
tokos névmasok, jovo id6 kifejezése going to szerkezettel, célhatarozoi mondat, kérddszavak,
hatarozdszavak, a befejezett mult, kérdés és tagadas, egyszerii és folyamatos jelen 0sszeha-
sonlitdsa, egyszerll és folyamatos mult dsszevetése, mennyiségnevek, néveldk, igevonzatok,

jovoido kifejezése going to és will szerkezettel, kozép- és fels6fok ismétlése, befejezett és
egyszerli mult 6sszehasonlitasa, az eddigi igeidok attekintése. A négy készség, irds-olvasas,
hallas utani szovegértés, beszéd fejlesztése kiilonbozo olvasasi feladatokon, parbeszédeken,
képek leirasan, magnoszovegeken, levélirason, kitoltendé kérddiveken, par- és csoportmun-
kan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy alapfoku szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve iranyi-
tott fogalmazasokat tudjon irni, bizonyos témakrol tudjon elbeszélgetni.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak sordn egyéni, par- €s csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, ki-
adott feladatok 6nallo feldolgozasa €s bemutatasa.

Elofeltételek:

Az Angol II. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii konyvek: John and Liz Soars: New Headway Elementary (Student’s Book and
Workbook), John and Liz Soars: New Headway Pre-Intermediate (Student’s Book and
Workbook), Raymond Murphy: Essential Grammar in Use, Michael McCarthy, Felicity
O’Dell: English Vocabulary in Use - Elementary, Stuart Redman: English Vocabulary in Use
- Pre-Intermediate & Intermediate

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgaté felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok €s szamonkérések alapjan.
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Tankonyv:

Angol I1I. kezd6 tematika

Liz and John Soars: New Headway Elementary Student’s Book & Workbook

Oktatasi hét | Lexika | Nyelvtan | Készségek

1.Revision tests

2. Everyday objects am/is/are Reading and writing -
Everyday English - Hello my/your/his/her Rafael and Yasmina
and goodbye
Countries
Numbers

3. Family Questions and negatives | Reading and listening
Opposites Possessives - A letter from
Everyday English - In a café America

4.Stop and check, test paper

5. Jobs Present simple 1 Reading and listening
Everyday English - What he/she/it - The man with
time is it? thirteen jobs

6. Leisure activities Present simple 2 Reading and listening

Social expressions

I/you/we/they

- My favourite season

7. Stop and check, test paper

8. Prepositions There is/are Reading and speaking
Furniture some/any - At home on a plane
Directions 1 This/that/these/those Listening and
speaking - Homes
around the world
9. Words that sound the same | can/can’t/could/ Reading and speaking
On the phone couldn’t - Super Kids
was/were Writing - Describe

where you live

10. Stop and check, test paper

11. Silent letters Past simple 1 Reading and speaking
Regular verbs - Two famous firsts
Irregular verbs Writing - Formal
letters
12. Special occasions Past simple 2 Writing - Formal

Regular verbs
Irregular verbs

letters

13. Stop and check, test paper

14.Revision tests, semester-closing
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Angol III. (kézéphaladd) 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléaddétanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak kozéphalado kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A kurzus leirasa:

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: személyes adatok, onéletrajz, csalad, kiilsé megjelenés, isko-
lak, tantargyak, a brit és a magyar oktatasi rendszer, a fels6oktatds intézményei, munkaval
kapcsolatos kifejezések, foglalkozasok, munkanélkiiliség, vidék és varos, hazak €s lakasok,
lakberendezés. . Nyelvtani ismeretek elsajatitasa: a névelok, mult és jelenidok, a jovoido kife-
jezése, a befejezett igeidok. A négy készség, irds olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd,
fejlesztése kiilonboz6 olvasasi feladatokon, forditason, parbeszédeken, magnoszovegeken,
képek leirasan, par- €s csoportmunkan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy halado szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve iranyitott
fogalmazasokat tudjon irni, bizonyos témakrol tudjon elbeszélgetni, véleményt formalni.
Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése.
Elofeltételek:

Az Angol II. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvi konyvek: Kiraly Zsolt:

Blackbird, Raymond Murphy: English Grammar in Use,

Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate,

Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Upper-Intermediate and
Advanced

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Angol II. kézéphaladé tematika

Tankonyv:
Liz and John Soars: New Headway Intermediate Student’s Book & Workbook

Hét | Lexika Nyelvtan Készségek
1. Newspapers Auxiliary Reading - The Wonders of the Modern
Inventions of the verbs(do, be, have) | World
twentieth century Writing informal letters
Social expressions
2. Sports and leisure Present simple Listening - Three people talk about
activities their favourite sport
Daily routines Speaking - Talking about your
favourite sport
3. Jobs Present continuous | Writing - describing a person
Describing a person
Numbers
4. Test paper Past simple and Writing - gap-filling
Telling tales continuous
5. Art, music and literature | Past perfect Reading - The writer, the painter and
Giving opinion The place of the musician
adverbs Listening - The holiday that wasn’t
Speaking - Talking about your art
6. School rules, signs Modal verbs (1)- | Listening - School days long ago
obligation and
permission
7. Adjectives that describe | Modal verbs (2) Reading - A world guide to good
people, manners
the rules of etiquette Speaking - Nationality stereotypes
8. Requests and offers Word formation | Listening - Entertaining friends
Writing - filling in a form
9. Test paper
Arranging to meet Future forms - Speaking - describing pictures
going to and will
10. The weather Future forms - Listening - The geography of the
present simple and | British Isles
present continuous
11. Holidays Future forms - Reading - American tourists in Europe
Booking a hotel room | practice Writing - Sending a fax
Travelling around
12. Describing food, people, | Verb patterns (1) - | Speaking - Kinds of food
likes and dislikes gerund or
infinitive
13. Talking about food Verb patterns (2) | Reading - A History of English food

Describing towns, a
room

Signs

On the telephone

Present perfect
active and passive

Listening - Two cities: London and
New York
Writing - A letter of application

14.Testpaper, semester closing, evaluation, grading
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Testnevelés I11. 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szdma: -

Eléadétanar: Dr. Téth Lajos, Bokor Laszlo, Magyarits Miklos, Nagy Agoston
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Testnevelési Tanszeki Csoport

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54436

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

Az egészség, edzettség, szellemi-fizikai teljesitoképesség megorzése, illetve fokozasa.
A kurzus leirasa:

A roplabda, kosarlabda, szabadid6 sportagak, gimnasztika oktatdsa, gyakoroltatasa.
Kovetelmények:

Aktiv részvétel az ordkon.

Oktatasi modszer:

A kiilonboz6 sportagak gyakoroltatasa, a tanultak ismertetése, megszilarditasa egyéni és cso-
portos formaban.

Elofeltételek:

Atlagos fizikai képességek megléte, a sportagak alapjainak ismerete.

Oktatasi segédeszkozok:

A sportagakkal kapcsolatos eszkdzok (labdak, titok stb.) hasznalata.

Vizsgaztatasi modszer:

Aléiras.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

100%-ban az évkozi munka alapjan torténik.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: | Félév:

Elettan II. 3. félév

A kurzus tipusa: szeminarium Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Eléadotanar: Dr. Cseri Julianna f6iskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE Egészségiigyi Foiskolai Kar, Fizioterapias Tanszék

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthaté az ODLA szakirany szamara, kotelezé az OKLA szakiranynak.

A kurzus célja:
A Elettan II. tantargy foglalkozésain elsajatitott ismeretanyag kiegészitése, elmélyitése és
interaktiv feldolgozasa.

A Kkurzus leirasa:
Az ultrafiltraitum jellemzdi. GFR, FF fogalma, szdmitdsa. A tubuldris reabszorpcios és
szekrécios folyamatok jellemzdi. Az extrakcidos hanyados fogalma, szamitasa. A
clearance elv alkalmazasa a klinikai gyakorlatban, a clearance szamitdsa. A vese szerepe
az izozmozis, az izoidnia és a pH fenntartasadban. Hormonok (mineralokortikoidok,
gliikokortikoidok, parathormon, kalcitonin, ADH) szerepe a homeosztazis fenntartasaban.
A vércukorszint hormonalis szabalyozasa. A szervrendszerek mikodésének vegetativ
szabalyozasa.

Kovetelmények:
A hallgato biztosan ismerje az élettani folyamatok alapjait, tudja alkalmazni az elméleti
ismereteket, legyen tisztaban a folyamatok kozotti 0sszefiiggésekkel, legyen képes egy-
egy teriilet ismeretanyaganak dsszefoglalasara és szobeli prezentalasara.

Oktatasi modszer:
Az anyag konzultativ jellegii, interaktiv feldolgozasa, személyre szabott célfeladatok ki-
osztasa és szamonkérése.

Elofeltételek:
Az Elettan I és az Elettan szeminarium I targy vizsgaval lezart teljesitése.
Az Elettan II parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:
Ormai S.: Elettan-Korélettan egészségiigyi féiskolai tankonyv
Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészeknek
Oktatasi segédanyag (az el6ado altal biztositva)

Vizsgaztatasi modszerek:
Két évkozi irasbeli szamonkérés és az ¢vkozi aktivitas alapjan kialakitott gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:
A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

otfokozatl érdemjeggyel

Megjegyzés: -
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1-2. 6ra

3-4. 6ra

5-6. Ora

7. ora

8. ora

9-10. ora

11-12. 6ra

13. 6ra

14. 6ra

Elettan II. szeminariumok tematikaja

A vesemiitkddés jellemz6 paraméterei: GFR (glomerularis filtracios rata), FF
(filtracios frakcid) fogalma, szamitasa. A GFR-t és az FF-et befolyasolo té-
nyezok.

A tubularis reabszorpcios és szekrécios folyamatok jellemzodi. Az extrakcios
hanyados fogalma, szamitésa. A clearance elv alkalmazasa a klinikai gyakor-
latban, a clearance szamitasa.

A vese szerepe az izozmozis, az izoioénia és a pH fenntartdsiban. Az
ozmoregulacidos mechanizmusok miikodésének tanulményozasa korélettani
szituaciok elemzésével. A sav-bazis haztartas zavarai, a Siggaard-Andersen
nomogram.

Irasbeli szamonkérés az 1-6. 6ra anyagabol.

Hormonok szerepe a homeosztazis fenntartdsaban (altalanos attekintés).

Mineralokortikoidok, gliikokortikoidok, parathormon, kalcitonin, ADH sze-
repe a homeosztazis fenntartasaban. Korélettani vonatkozasok.

A vércukorszint hormonalis szabalyozasa. Cukorterhelési vizsgalatok, cukor-
tolerancia fogalma, diagnosztikai jelentOsége.

A szervrendszerek miikodésének vegetativ szabalyozasa (konzultacio)

frasbeli szamonkérés a 8-13. 6ra anyagabol.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Elvalasztastechnika 3. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Nagy Erzsébet, foiskolai docens

Eléadétanar: Dr. Nagy Erzsébet, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatdval a kiilonb6z6 elvalasztasi lehetoségek elméletét, azok kvalitativ és
kvantitativ alkalmazasat laboratériumi koriilmények kozott.

A Kurzus leirasa:

A hallgatok a félév soran megismerkednek az elvalasztasi eljarasok torténetével, a nemzetkd-
zileg hasznalat elnevezésekkel, alapfogalmakkal, az elvalasztasi modszerek csoportositasaval.
Elsajatitjak az elvalasztas alapjainak fizikai, kémiai folyamatait, a rendszerek szabalyozasi,
optimalizalasi lehetdségeit..

Részletesen foglalkoznak a  vékonyrétegkromatografia (VRK), a talnyomaswos
vékonyrétegkromatografia  (OPLC), a  gézkromatografia (GC), a nagynyomasu
folyadékkromatografia (HPLC), a kapillaris elektroforézis (CE) és a tomegspektrometria
(MS) ¢és vele kapcsolt mdédszerek (GC/MS, LC/MS) alapjaival, felhasznalasukkal a klinikai
laboratdriumokban.

Kovetelmények:

A hallgatoknak a kurzus elsajatitasa utan képesnek kell lenniiik eligazodni a kiilonb6z6 elva-
lasztési eljarasokban, azokat helyesen kell tudni hasznalni a moédszerek kidolgozasakor, opti-
malizalasakor. El kell tudniuk donteni, hogy adott esetben milyen elvalasztas a legmegfele-
16bb a meghatarozand6 anyag kimutatasara, kvantitativ meghatarozasara. Ismerniiik kell a
legelterjedtebben hasznalt hazai és nemzetkdzi mérési technikakat, az alkalmazott késziiléke-
ket, fontosabb modszereket.

Oktatasi modszer:

eldadas

Elofeltételek:

Biokémia és molekularis biologia I. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Folia, diavetités, szamitogépes illusztraciok.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Elégséges érdemjegy az irasbeli vizsga 60%-os teljesitése.

Megjegyzés:

Az alairas feltétele az orak latogatésa. Igazolt tavollét max. 4 ora.
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Ora

Elvalasztastechnika el6adasok tematikaja

1. Elvalasztasi eljarasok az analitikai kémiaban.
Kromatografias elvalasztasi modszerek.
A kromatografia rovid torténete.

2. Kromatografias alapfogalmak (IUPAC ).
A Kromatografias modszerek csoportositasa (adszorpcids, megoszlasos, ioncserés, mé-
retkizarasos, affinitas Jkiralis;/ frontalis, kiszoritasos elucios; gaz, folyadék, szuperkriti-
kus fluid; / analitikai, szemipreparativ, preparativ; sik, oszlopelrendezésti)

3. Az elvalasztas elméleti alapjai

4. A vékonyrétegkromatografia (VRK)

5. Tulnyomasos vékonyrétegkromatografia (OPLC)

6. A gazkromatografia (GC) mint egyik legfontosabb elvalasztasi modszer. A
gazkromatograf felépitése, részei.

7. A gazkromatograf detektorai. Alkalmazasok az orvosi diagnosztikéban.

8. A nagynyomasu folyadékkromatograf és felépitése, szerelvényei. Az alkalmazott detek-
torok jellemzdi.

9. Mintael6készités, kiilonds tekintettel a bioldgiai anyagokra. Pre- és postkolumn deriva-
lasok. Azonositas. Mennyisé€gi meghatarozasok kiils6 €s belso standard modszerrel.

10. A folyadékkromatografia alkalmazasai a diagnosztikaban.

11. A tomegspektrometria kialakulasa. lonforrasok.

12. Analizatorok. A tomegspektrum keletkezése, fobb értékelési szabalyok.

13. A tdmegspktrométer, mint detektor alklmazasai.

14. A tomespektrométerrel kapcsolt mérések GC/MS; LC/MS, FTIR/MS;..)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Hisztotechnika 3./4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Kern Maria f6iskolai docens

Eléadétanar: Dr. Kern Maria foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 451 331, Fax: (52) 451 331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezden valaszthatéd kurzus.

A kurzus célja:

A hisztotechnikai ismeretek bovitése, a kotelezé kurzus anyagat meghaladéo mértékben meg-
ismerheti és gyakorolhatja a hallgaté a fénymikroszkopok kezelését, a hisztotechnikai mod-
szerek gyakorlati kivitelezését, a szovettani mintavételtol a legfontosabb hisztologiai festése-
kig, hisztologiai laboratériumban végzett 6nallo tevékenységgel.

A kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Az optikai mikroszkdpok gyakorlati alkalmazasa. A szdvettani mintavétel
modjainak, a minta rogzitésének gyakorldsa emberi anyagon és allatkisérletekben. A
decalcinalasi modszerek gyakorladsa, a paraftinos beagyazas részletes kivitelezése. A targyle-
mezek eldkészitése, cootingolas. A paraffinos és kriosztasos metszetkészités gyakorlasa kere-
kes és szankas mikrotomokon. Festékoldatok készitése az elkészitett oldatok tesztelése megfe-
lel kontrolok segitségével. Magfestések, plazmafestések, kombindlt hisztologiai festések és
impregnaciok 6nallo kivitelezése, mikroszkopos értékelés.

Kovetelmények:

Részvétel a gyakorlatokon. A hallgato koteles gyakorlati jegyzokonyvet vezetni, a félév végén
a gyakorlati jegyzokony értékelésre keriil, beleszamit a gyakorlati jegybe.

Elofeltételek:

A Funkcionalis anatomia és a Hisztologia I. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Normal fénymikroszkop, audiovizuélis halozat. Hisztologiai laboratériumi eszk6zok, a met-
széshez /mikrotomok, kriosztat/ a beagyazashoz /termosztat/ és kiillonb6zo specidlis livegesz-
kozok a festésekhez. A fixalds, beagyazas és festések kivitelezéséhez sziikséges megfeleld
vegyszerek.

Vizsgaztatasi modszer:

A szerzett ismeretek alapjan, az 6nallé munka képességét felmérd gyakorlati vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Gyakorlati jegy, a gyakorlati jegyzokonyv és a kurzus végén letett gyakorlati vizsga alapjan.
Kotelezé irodalom:

Modis Laszlo: Hisztologia. (Hisztotechnika) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai laboratori-
umi analitikus analitikus képzéshez. DOTE Anatomiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debre-
cen, 1998.

Ajanlott irodalom:

Hadhazy Cs: Szovettani gyakorlatok. Foiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyir-
egyhaza, 1995.

Krutsay M.: Pathologiai technika. Medicina rt., Budapest, 1999.

Tanka D.(szerk.): Hisztokémia-immunhisztokémia. Jegyzet. Egészségiligyi Szakdolgozok
Kozponti Tovabbképz6 Intézete, Budapest, 1978.
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Hisztotechnika részletes tematika

1. hét /2 ora/

Mintavétel: narkozisban 1év6 fehér patkanybol. 10%-os neutralis formalin készitése. A kivett szervda-
rabok kazettaba helyezése és formalin fixalasa, illetve gyors fagyasztisa szénsavho segitségével. A
fagyasztott szervdarabokbol kriosztatban metszetek készitése. A kriosztatos metszetek fixalasa Ca-
formolban. A beagyazo sor elkészitése.

2. hét /2 ora/

Az eldz6 alkalommal készitett kriosztatos metszeteken magfestések végzése. Alkalmazott magfestok:
aluminium timsés haematoxilin, vastimsds haematoxilin, neutral vords, metilzold, metilénkék. A fes-
tékoldatok egy részét frissen készitve. A formalin fixalt anyag paraffinbol valo kiontése fém talkakba.
Oldatok elokészitése plazma és rostfestésekhez. /Van Gieson, picrosirius, orcein, eosin és
chromotrop/

3. hét /2 ora/

Tagylemezek elékészitése, tisztitasa, coatingolas. Szilanizalt tairgylemezek készitése, termosztatba
helyezése. A paraffinos blokkokbol metszetkészités a rotacios és a szankas mikrotdmok segitségével, a
paraffinos metszés gyakorlasa mellett a kovetkezd gyakorlatra megfeld szamu metszet teritése és
targylemezre huzasa. Az metszetek termosztatba helyezése.

4.hét /2 éra/

A paraftinos metszetek egy részén Van Gieson, picrosirius €s orcein reakciok végzése a deparaffinalas
elvégzése utan. A metszetek masik csoportjan plasmafestés végzése, eosin, chromotrop segitségével.
A sziikséges, csak frissen hasznalhato oldatokat 6nallo elkészitése. Oldatok el6készitése eziist
impregnacidhoz.

5.hét /2 ora/

Paraffinos metszeteken eziist impregnacio végzése. A kapott eredmények mikroszkopos értékelése és
0sszehasonlitasa az el6z6 alkalommal készitett Van Gieson, picrosirius €s orcein reakciokkal kapott
eredményekkel. A kotdszoveti rostok eléfordulasara kovetkeztetések levonasa.

6.hét /2 ora/

Vérkenetek és lenyomatok készitése . A lenyomatok készitéséhez fixalatlan bonctermi anyagot hasz-
nalva. A keneteken €s lenyomatokon szaritds utdn fixalas nélkiil May Griinwald-

Giemsa reakcio végzése. A preparatumok egy részén viztelenités és derités utan fedélemezes lefedés
végzése, a masik rész¢ a festés utan szaritas és azonnal értékelés mikroszkopban. A vérkeneteken a
qualitativ vérkép mikroszkopos készitésének gyakorlasa immerzids lencsével.

7.hét /2 ora/

A beagyazo, deparaffinalo és viztelenito sorok frissitése. Gyakorlati vizsga, az eddig tanultakbol, min-
den feladat elvégzésénél teljes onallosagot elvarva. A kapott feladatok elvégzésének ,és az elkésziilt
preparatumok értélelése, a gyakorlati jegy megajanlasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Kommunikacié 3. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Molnar Péter, egyetemi tanar

Eléadétanar: Csorsz [lona, pszichologus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Magatartastudomanyi Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55167

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

Alapveto fogalmak megismertetése a pszicholdgia, kommunikacio targykorébol. A kommu-
nikacios készségek fejlesztése.

A kurzus leirasa:

A kurzus céljainak elérése helyzetgyakorlatok, kérdoéivek, filmek, beszélgetések segitségével.
Kovetelmények:

Aktiv hallgatoi részvétel.

Eléfeltételek:

Felvétel az adott szakra.

Oktatasi modszer:

Gyakorlati foglalkozas.

Oktasi segédeszkozok:

Helyzetgyakorlatok, esetenként tesztek, kérdoivek, filmek felhasznalasa a gyakorlatok soran.
Vizsgaztatasi médszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A részvétel alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
Megjegyzés:

Az orakat 3x5 oras foglalkozasok formajaban tartjuk meg.

1. alkalom: Keretek tisztdzasa, a tematika ismertetése. A kommunkdacio6 alapjai. Verbalis,
nonverbalis kommunikacio.

2. alkalom: Helyzetgyakorlatok: verbalis kommunikacid. Beszélgetések instrukciokkal.
3. alkalom: Helyzetgyakorlatok: nonverbalis kommunikéacio.
4. alkalom: Asszertivitas. Kérdoiv, helyzetgyakorlatok.

5. alkalom: A csoport altal hozott kérdések megbeszélése. A gyakorlat lezarasa. Bucs.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Altalanos patologia és 4. féléy
patobiokémia

A kurzus tipusa: eldadas Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 5

Tantargyfelelés: Dr. Gomba Szabolcs', professor emeritus és Dr. Kappelmayer Janos®, egye-
temi docens

Eléadétanar: Dr. Gomba Szabolcs', egyetemi tanar és a Patologiai Intézet munkatarsai;
Dr. Kappelmayer Janos®, egyetemi docens, Dr. Antal-Szalmés Péter”, egyetemi adjunktus
Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Patologiai Intézet, 4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777,
54877

’DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekuléris Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

'A laboratoriumi analitikus munkéjahoz sziikséges elméleti patholégiai alapismeretek nyujta-
sa, mind az altalanos, mind a részletes patologia vonatkozasaban.

Az alapvetd normalis és patologias élettani folyamatok elsajatitasa. A legfontosabb betegsé-
gek kialakulasaban szerepet jatszo élettani €s biokéiai regulaciok €s azok zavarainak, valamint
az ezek kimutatdsara-monitorozasara szolgdlod diagnosztikus eljarasoknak €és modszereknek
megismerése.

A Kurzus leirasa:

"Progressziv és regressziv elvaltozasok, keringési zavarok, gyulladasok, daganatok patologiai
alapvonasai. Az egyes szervekben gyakrabban el6forduld betegségek fobb patologiai jellegze-
tességei.

?1. hét A plazmafehérjék patobiokémiaja. 2. hét A sejtkarosodas laboratériumi jelei. 3. hét.
A viz és Na haztartas zavarai. 4. hét A kalium homeostasis megitélése. 5. hét A vesemiiko-
dés laboratoriumi vizsgalata. 6. hét A lipidek és lipoproteinek patobiokémiaja. 7. hét A
myocardialis infarctus laboratériumi diagnosztikaja. 8. hét A majbetegségek laboratériumi
vizsgélati modszerei. 9. hét A kalcium és magnézium haztartas regulacioja. 10. hét A
szénhidratanyagcsere zavarai. 11. hét A diabetes akut és kronikus komplikacidinak diagnosz-
tikdja, a diabetes diagnosztikajanak és monitorozasanak tesztjei.. 12. hét Az endokrin rend-
szer patobiokémidja. 13. hét A mellékveskéreg és veld mikodési zavarai. 14. hét A dagana-
tokrol altalaban. Fizioldgiai folyamatok (nem, terhesség, taplalkozas, napszaki ingadozas
stb.) és az ¢életkor hatasa a patobiokémiai paraméterekre.

Kovetelmények:

'A hallgat6 értse meg a betegségek patologiai alapjainak fobb vonasait. Tudja értelmezni a
tanterv mas részeiben eléforduld patoldgiai hivatkozasokat.

’A hallgatok magas szinvonalon sajatitsék el a kiilonbozé szervek és szervrendszerek leggya-
koribb megbetegedéseinek kialakulasaért felelds koros élettani és biokémiai folyamatokat.
Alapszinten tanuljak meg az ezek diagnosztikajaban hasznalhaté legfontosabb modszereket és
azok elveit.

Elofeltételek:

A Hisztologia II. és a Biokémia és molekularis biologia II. és Elettan II. tantargyak sikeres
teljesitése.

Oktatasi modszer:
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Eldadasok tartasa iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Oktasi segédeszkozok:

'Az évfolyam szamara Prof. Dr. Nemes Zoltan altal irt patologia jegyzet. Szende B.(szerk.):
Pathologia. Medicina, 1999.

Az eléadas anyaga nyomtatott formaban kiosztasra keriil az eléadas utan.
Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga (teszt)

Ertékelés:

A patologia és patobiokémia jegy atlaga adja a végeredményt.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgaté félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

Altalanos patolégia részletes tematika

1. A pathologia kialakulasa , felosztasa
Az abnormitas kiilonb6z0 szintjei
A betegség oka, mechanizmusa, szovodményei
. Adaptécios allapotok, adaptacios mechanizmusok
Sejtkarosodas
Sejthalal
. Acut gyulladasos reactio
Regerneratio
Reparatio
. Chronicus gyulladas
Immunpathologiai mechanismusok
Autoimmun betegségek
5. Fert6zéses betegségekrol altalaban
Bacterialis fertdzések
Gomba, virus, prion, protozoon, féreg fert6zések
. A keringés altalanos pathologidja (vizenyd, vérzés)
Thrombosis, embolia, shock
Erelmeszesedés, riziko faktorok, kovetkezmények, magasvérnyomas
7. A szivelégtelenség formai €s kdvetkezményei, szivbillentyl gyulladas
Ischaemias szivbetegségek (coronaria szivbetegség)
Cardiomyopathiak.Szivizom gyulladas
. A daganatokrdl altalaban.Jo- és rosszindulati daganatok
Daganat nomenclatura és osztalyozas
Daganatok diagnosztikaja
9. A 1égzbérendszer haemodynamicai-, ér eredetli és fertdzéses betegségei
Idiilt 1égat sziikiilettel jaro (obstructiv) tiidébetegségek
Az alveolaris septumokat érint6 betegségek
10. A gyomor- bél tractus pathologidja
11. A m4j és hasnyalmirigy pathologiaja
Az epehdlyag és az epeutak megbetegedései
12. A vérszegénység formadi, vas anyagcsere
Leukaemiak
Lymphomak
13. Az endocrin rendszer pathologidja
14. A cukorbetegség pathologidja
Oroklstt szénhidrat (MPS is) anyagcesere betegségek
Oroklétt lipid anyagesere betegségek.Lipid térolasi betegségek
A vesebetegségek pathologidja
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Altalanos patobiokémia részletes tematika

’1.hét A plazmafehérjék patobiokémidja. Akut és kronikus gyulladsok laboratoriumi jelei. Akut fazis fehér-
Jjék és negativ akut fazis fehérjék meghatarozasanak jelentdsége. A siillyedés és a CRP diagnosztikai haszndnak
Osszehasonlitasa. A gyulladas sulyossaganak megitélése.

2. hét A sejtkarosodas laboratoriumi jelei. Sejtelhalassal jaro betegségek ismertetése. Szubsztratok és enzimek
szintjének valtozasa sejtkarosodas soran. Izoenzimek diagnosztikai haszna, az enzimek féléletideje.

3. hét. A viz és Na haztartas zavarai. A Na reabszorpcio regulacioja. Az elsédleges vizhiany és viztalsuly kiala-
kulasanak mechanizmusa a hypo- és hypernatremia értékelése.

4. hét A kalium homeostasis megitélése. Hypo- és hyperkalemiaval jar6 korképek. A szérum kalium szint mint
a teljes test kalium készlet tiikrozdje. A kalium haztartas zavarainak klinikai kovetkezményei.

5. hét A vesemiikddés laboratoriumi vizsgalata. A glomerularis és tubuldris funkcid tesztjei. Az akut és kroni-
kus veseelégtelenség laboratoriumi jelei. A glomerulonephritisek és a nephrosis fogalma és diagnosztikai krité-
riumai. A vesemilkodés ujabb tesztjei.

6. hét A lipidek és lipoproteinek patobiokémidja. A hyperlipoproteinémidk tipusai. primer és secundaer
hyperliporoteinemidk. Az apolipoproteinek és a lipoprotein(a). Hypolipoproteinemidk tipusai. Az
arteriosclerosis rizikofaktorai.

7. hét A myocardialis infarctus laboratoriumi diagnosztikdja. Enzimaktivitasok valtozasanak kinetikéja
infarctus sordn. A myoglobin és troponin szerepe az infarctus diagnosztikaban. Izoenzimek diagnosztikai hasz-
nositasa myocardialis infarctusban. Reinfarctus diagnosztikaja.

8. hét A majbetegségek laboratoriumi vizsgélati modszerei. A hepatitisek, a cholestasis és a cirrhosis laborato-
riumi diagnosztikdja. Hyperbilirubinemidk elkiilonitésének szempontjai. Az akut és kronikus pancreatitis labo-
ratoriumi diagnosztikaja.

9. hét A kalcium ¢és magnézium haztartas regulacidja. Mozgasszervi betegségek patobiokémiaja. Izombetegsé-
gek és koszvény laborjelei. Az osteoporosis és egyéb csontbetegségek laboratoriumi diagnosztikaja.

10. hét A szénhidratanyagcsere zavarai. A diabetes mellitus laboratoriumi diagnosztikdja, inzlin dependens ¢€s
nem inzulin dependens diabetes. A tartds hyperglycemia laboratoriumi kovetkezményei.

11. hét A diabetes akut és kronikus komplikacidinak diagnosztikaja, a diabetes diagnosztikajanak €s monitoro-
zasanak tesztjei. A hypoglycaemiak.

12. hét Az endokrin rendszer patobiokémidja. A hypothalamus és hypophysis miikodés laboratoriumi tesztjei.
Pajzsmirigy hypo- és hyperfunkcidjanak laboratdriumi tesztjei.

13. hét A mellékveskéreg és veld miikddési zavarai. Laboratoriumi elvaltozasok Addison-kor, Cushing-
szindroma, Conn- szindroma soran, a mellékvese daganatainak diagnosztikaja. A nemi hormonok szintjének
koéros valtozasai.

14. hét A daganatokrdl altalaban. Az altalanossagban hasznalt laboratoriumi vizsgalatok valtozasa malignus
korképekben, paraneoplazias szindromak. Tumormarkerek haszna a malignus megbetegedések vizsgalataban. A
tumormarker vizsgalatok specificitasa és szenzitivitisa. Fiziologiai folyamatok (nem, terhesség, taplalkozas,
napszaki ingadozas stb.) és az ¢letkor hatasa a patobiokémiai paraméterekre.

119



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Bevezetés az immunbiolégiaba 4. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Rajnavolgyi Eva, intézetigazgaté egyetemi tanar

Eléadétanar: Dr. Rajnavolgyi Eva, intézetigazgato egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Immunoloégiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 417-159

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

Immunbiologiai alapismeretek megszerzése, mely nélkiilozhetetlen az analitikai tanulmanyok
megértéséhez.

A Kurzus leirasa:

Immunrendszer felépitése, immunrendszrr sejtjei. Ellenanyag szerkezete, funkcidja.
Humoralis immunvalasz. Cellularis immunvalasz. Citokinek. Immunotolerancia,
tumorimmunoldgia, autoimmunitas. Tulérzékenységi reakciok. Szervatiiltetés. Fontosabb
immunologiai reakciok: precipitacid, agglutinacio, T-sejt effektor funkciok.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgatd a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Oktatasi modszer:

Eléadésok iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, bioldgiai, szovettani alapismeretek. A Hisztologia . tantargy parhu-
zamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Esetenként a témahoz kapcsolodo segédanyag kiadasa.

Kotelez6 irodalom: 387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek”™ fejezet a
Huméndkologia cimi konyvbdl (Szerkeszt6: Nanasi Irén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999 (a
masolatot az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Gyakorlattal 6sszefiiggo leirasok (az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Koérélettan (Szerkeszt6 Szollar Lajos) Semmel-
weis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom: Immunbioldgia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina
Konyvkiado Rt. 2000

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Megjegyzés:
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Bevezetés az immunbiologiaba részletes tematika

1. hét: Az immunrendszer sejtjei

2. hét: A B-limfocitak antigént6l fiiggetlen és fiiggd differencialédasa

3. hét: A B-sejtek €s az ellenanyagok altali antigén felismerés molekularis alapjai

4. hét: Az antigént felismerd receptorok sokféleségének genetikai hattere, kialakulasa
5. hét: A B-sejtek aktivacioja

6. hét: Az ellenanyag izotipusok képzddése és funkcidja

7. hét: A természetes és a szerzett immunitas egylittmiikddése a humoralis immunvalasz so-
ran

8. hét: A T-limfocitak fejlodése

9. hét: A T-sejtek altali antigén felismerés molekularis alapjai

10. hét: Antigén feldolgozas €s bemutatas

11. hét: Az adhézios és ko-stimulald molekulak szerepe a limfocita aktivalasban
12. hét: A T-limfocitak aktivaciojanak feltételei és kdvetkezményei

13. hét: Az extracellularis korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas

14. hét: Az intracelluléris korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Biokémia és molekularis bioldgia III. 4. félév

A kurzus tipusa: eléadas + szeminarium Oraszam/hét: 3+1 Kreditek szama: 5

Tantargyfelelés: Dr. Punyiczki Méria, f6iskolai docens

Eléadétanar: Dr. Dombradi Viktor, egyetemi tanar; a DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet és
Dr. Punyiczki Maria, féiskolai docens, a DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
oktatoi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/b. Tel.: (52) 412-435

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo

A kurzus célja:

A sejt- €s szervbiokémia alapjainak elsajatitdsa, valamint a molekularis biologiai technikak
hasznalatdhoz sziikséges elméleti alapok megszerzése

A Kkurzus leirasa:

Sejt- és szervbiokémia blokk: Az eukariota génexpresszid szabalyozasa. Stressz-biokémia.
Szignalatviteli utvonalak. A sejtproliferacié és sejthalal biokémidja. Vas és hem anyagcsere, a
vér biokémiaja.Véralvadas. A maj biokémiaja, biotranszformaci6. Az extracellularis matrix, az
izom ¢és a citoszkeleton biokémiaja.

Molekularis biologia blokk: Sejtmag: DNS és kromatin szerkezet. DNS replikacid, mutacio és
repair. Génexpresszio és szabalyozasa. Fehérje szintézis. Klonozo enzimek, klonozas.FISH.
Fehérje expresszids rendszerek.

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, az ismert anyagcsereutvonalak Osszefiiggéseit a szervek szintjén
megértse, az alapvetd molekularis biologiai technikak elméleti hatterét ismerje a hallgato.
Elofeltételek:

A Biokémia és molekuléris biologia I-I1. tantargy és Elettan II. tantargy sikeres teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok:

Biokémia és molekularis biologia I. Harmadik kiadas, 1999.

Biokémia sillabusz orvostanhallgatoknak. DOTE, POTE, SZOTE, 1996.

Alapvetd molekularis biologiai modszerek.1998.

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga. A szigorlat teljesitése, mely tartalmazza a Biokémia és Molekuléris Biologia I.
és II. anyagat is, kritériumfeltétel.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Teszt és essz¢é kérdések, képletek

Megjegyzés:

A targy két blokkbdl all, a Sejt- és Szervbiokémia blokk a II. éves orvostanhallgatok Biokémia
eldéadasaval kozos, a Molekularis bologia blokk az 1. éves orvostanhallgatok Molekularis Biolo-
gia el6adasaibol valogatott 1/3 rész
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A. Sejt - és Szervbiokémia

1. hét: Az eukaridta génexpresszid szabalyozasanak szintjei. Az aktiv kromatin. A transzkripcidé szabalyozasa. mRNS szintii
szabalyozas. A transzlaci6 szabalyozasa. Transzlacio utani események. Génterapia: a biokémiai funkcio visszaallitasa.

2. hét: A sejtproliferacié biokémidja. A sejtciklus és a mitotikus kaszkad. Az M-fazis kinaz. Protoonkogének termékei és
funkcioik. Az onkogénné valas biokémiai mechanizmusai. A ras és szignalutvonala.

3. hét: Tumor szupresszor gének és biokémiai funkcidik. A p53 és a retinoblasztoma fehérjék funkcidi. A terminalis
differencialodas biokémiai jellemz6i. A természetes sejthalal biokémiaja.

4. hét: Stressz fehérjék és stressz enzimek eukariota sejtekben. A hdsokk fehérjék fajtai, és szerepiik a sejtekben normal
koriilmények kozott. Chaperonok és chaperoninok. Hsp 90 fehérjék. A hésokk gének transzkripcidjanak szabalyozasa.

5. hét: A jelatviteli folyamatok biokémiaja. Szabalyozas fogalma és szintjei. Membrankotott receptorokon keresztiil hato
szignalok hatasmechanizmusa: ioncsatornat képzé receptorok, hét transzmembran domént tartalmazé — receptorok,
szignalitvonalai. G-fehérjék, az adenilat-ciklaz rendszer.Diffuzibilis messengeren keresztiil hatd szignalok: a foszfolipaz C
jelatvitele. Ciklikus GMP foszfodiészter rendszer: a latas szignaltitvonala.

6. hét : Membran-kotott guanilat ciklaz jelatviteli rendszere: ANF, a vérnyomas szabalyozasa. Tirozinkinaz receptorokon torténd
jeladas. Az inzulin szignalitvonala. Enzimaktivitissal nem rendelkezd receptorok. Citoplazmatikus targeten hato szignaliitvonalak:
a NO. Magreceptorokra hato szignalok: szteroid hormonok, retinsavak, epesavak, D-vitamin. Sejten beliil képzdo jelek.

7. hét : A vér biokémidja. A hemoglobin és mioglobin dsszehasonlitasa, az oxigénkotés szabalyozasa. Globinok polimorfizmusa.
Anomélis és patologias hemoglobinok. A fehérvérsejtek biokémiai jellemz6i és funkcioik.

8. hét: A véralvadas biokémidja. A trombocitak szerepe a véralvadasban. Véralvadasi faktorok, a K vitamin hatasanak
biokémiai magyarazata.

9. hét : A véralvadas biokémidja. Az érfal szerepe a véralvadasban. Az alvadék lebontasa.
10. hét : A maj biokémidja. Biotranszformacio. Az alkoholfogyasztas biokémiai kovetkezményei

11. hét : A vas transzportja ¢és raktarozasa a sejtekben. A vasfelhasznalds molekularis szabalyozasa. A szabad vas veszélye. Hem
fehérjék. A hem szintézise és szabalyozasa. Hem lebontas: epefestékek keletezése, konjugalasa és kitiriilése.

12. hét : A kotdszovet biokémidja. Glilkozaminoglikanok és proteoglikdnok. Kollagének. Kollagén monomerek makromolekularis
szervezOddése. A kollagén szintézis zavarai. Elasztin. Elasztaz. Fibronektinek. Integrin és egyéb receptorok. Fokalis adhézio. Egyéb
adhézios fehérjék (laminin, entactin, trombospondin, von Willebrand faktor, tenascin, stb).

13. hét : Az izomszovet és citoszkeleton biokémigja. Miofibrillumok felépitésében résztvevd proteinek. Az erd keletkezésének
molekularis mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. Izom metabolizmusa kiilonboz6 intenzitasi munka esetén. Sport hatasa.

14. hét ismétlés, szamonkérés
B. A molekularis biolégia alapjai

Szerkezet és funkcio a sejtmagban: A kromatin szerkezete.Az aktiv kromatin. Gének 4tirasa, transzkripcids faktorok. A sejtmag
szerkezetének biokémiai értelmezése. DNS "pakolas". A kromoszomalis DNS szervezddése. Konzervalt és nem konzervalt
szekvencidk, nem kodolo DNS szekvencidk. Hisztonok, az eukariota kromoszomak alapveté szerkezeti fehérjéi, nukleoszomak.
Kromoszomak teljes szerkezete. A sejtmag fehérjéi, DNS-fehérje kolcsonhatasok. A génexpresszio biokémiai értelmezésenek
alapjai.

Genomika.Az emberi genom. Gének az emberi genomban. A Human Genom Project.Polimorfizmus. Az egygénes betegsé-
geket okozo gén azonositasa: genetikai térképezés. SNP genotipizalas a gydgyaszatban.

DNS replikacio. A DNS replikacio alapszabélyai érvényesek prokariotdkra és eukariotdkra egyarant. Az eukariota DNS
replikécio fehérjéi. Telomeraz, reverz transzkriptaz. DNS hibajavitas (repair), transzkripcid-kapcsolt repair, nem komplemen-
ter nukleotidok eltavolitasa (mismatch repair).

Transzkripcio. Az RNS szintézis alapvetd szabalyai, prokariota és eukariota polimerazok.Riboszomalis RNS-ek szintézise és
processzalasa. mRNS prekurzorok szintézise és processzalasa: capping, poliadenilalas, spicing. KisRNS-ek szintézise; 5S
rRNS, tRNS. tRNS-ek posztszintetikus modositasa. RNS nukleaz aktivitasa (self splicing).2'5'oligo A szintézise és szerepe.
Oligonukleotidok potencialis alkalmazésa a diagnozisban és terapiaban: polimeraz lancreakcio, antiszensz technologia.

A fehérje szintézis biokémiaja (transzlacid). Messenger RNS szerkezete (prokariota és eukariota), modositasai (capping,
poliadenilacio és splicing). Transzfer RNS szerkezete (k6t6helyei és aktivalasa), a riboszoma ciklus (prokariota és eukariota)
iniciacio, elongacio, terminacio (eltéré formai prokariotakban és eukariotakban, szabalyozasi folyamatok). A transzlacio
megbizhatosaga, a transzlacio specifikus gatloszerei. Mitokondrialis fehérjeszintézis.

Klénozoé enzimek. Hibridizacio. DNS chip.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Biokémia és molekularis biolégia III. 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 46 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Dombradi Viktor, egyetemi tanar

Eléadotanar: Dr. Dombradi Viktor, egyetemi tanar; a DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet és a
DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet oktatoi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Orvosi Vegytani Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/b. Tel.: (52) 412-435

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo

A kurzus célja:

Az 6nallo laboratoriumi munka és a mérések jegyzOkonyvben vald rogzitésének elsajatitasa,
valamint a legegyszer(ibb molekularis bioldgiai technikak 6nalld kivitelezése illetve azok meg-
ismerése a bemutat6 gyakorlatokon

A kurzus leirasa:

Sejt- és szervbiokémia blokk:(15 ora) Proteolitikus enzimek vizsgalata. Urea mennyiségi
meghatdrozasa ¢és szintézisének vizsgalata patkanymadjjal. Nukleinsav izolalas csirkemajbol,
DNS ¢és RNS meghatarozas. Nukleotidok elvalasztasa kromatografidval. A véralvadas vizsgalata.
Molekularis biologia blokk: (45 ora) Bioinformatika. Nukleinsav izoldlds. Restrikcids analizis.
Nukleinsav blottolds. Oligonukleotid szintézis. Western blot. DNS szekvenalds. Fehérje
szekvenalas. PCR .

Sejt- és szervbiokémia gyakorlat: 6nallo laboratériumi munka

Molekularis Biologia gyakorlat: 15 6ra 6nallo laboratoriumi munka (alahtizva szerepelnek), 30
ora demonstracios gyakorlat

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, hogy laboratoriumi kisérleteket 6nalloan elvégezzen és jegyzokonyvben
rogzitsen, az eredményeket kiértékelje a hallgatod

Elofeltételek:

A Biokémia és molekularis biologia I-II. tantargy sikeres teljesitése, a Biokémia €s molekula-
ris bioldgia III. tantargy el6adas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Biokémia és molekularis biologia I. Harmadik kiadas, 1999.

Biokémia sillabusz orvostanhallgatoknak. DOTE, POTE, SZOTE, 1996.

Alapvetd molekularis biologiai médszerek.1998.

Vizsgaztatasi mddszer:

Gyakorlati jegy megajanlas, irasbeli dolgozat és a végzett munka alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Teszt és essz¢é kérdések a dolgozatokban, illetve a végzett munka pontossaga, a jegyzokonyv
vezetése

Megjegyzés:

A targy két blokkbol all, a Sejt- és Szervbiokémiai és Molekularis bologia blokk
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Hisztologia alapjai I11. 4. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Eloadétanar: Dr. Kern Maria, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 451 331, Fax: (52) 451 331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapozo tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A kurzus célja mikroszkopos anatomiai ismeretek elsajatittatdsa. A hallgatd ismerje meg az
egyes szervek fénymikroszkopos szerkezetét, bizonyos szinten ultrasrukturdlis jellemzdit,
tanulja meg az egyes szervek fontosabb funkcionalis vonatkozasait, a szervek mikroszkdpos
felismerését, egymastol valo elkiilonitését.

A kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Az emésztorendszer mikroszkopos szerkezete, kiilonos tekintettel a funkci-
onalis vonatkozasokra. A légzorendszer mikroszkopos anatomidja, a gégeoedéma kialakula-
sanak morphologiai alapjai, a 1égzdbarrier. A kivalasztas szervrendszerének szovettana, ki-
emelve a vese ultrastrukturdlis szerkezetét, a vizelet képzddésének mechanizmusat. A férfi
nemi szervek szovettana, a himivarsejtek fejlodésének nyomonkdvetése, az endokrin funkcio
értelmezése. A ndi nemi szervek mikroszkdpos anatdomiaja, a petesejt kialakulasanak folya-
mata, az ovarialis ciklus hormondlis vonatkozésai. A placenta szerkezete, a magzati vérkerin-
gés, az anyai és magzati vér kozotti barrierek értelmezése. Az endokrin szervek funkcionalis
szOvettana, a hormonok hatasmechanizmusa. Az APUD rendszer eredetének, szovettananak
¢s mitkodésének értelmezése. A kozponti idegrendszer fontosabb részeinek mikroszkopos
anatomiaja, funkciojuk értelmezése.

Kovetelmények:

Részvétel az eléadasokon.

A leckekonyv aldirdsa megtagadhato, ha a hianyzasok szima meghaladja a harmat.
Eléfeltételek:

A Funkcionalis anatomia és Hisztoldgia II .tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

frasvetitd, videolejatszo, videoprojektor.

Vizsgaztatasi modszer:

A szemeszter végén irasbeli irasbeli vizsga a szemeszter anyagabol. A rovid esszékérdésekre
kell valaszolnia a hallgatoknak az adott félév anyagéabol (30-30-30%), és videokép alapjan fel
kell ismerniiik a tanult szoveteket és szerveket (az 6sszpontszam 10%-a).

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

A vizsga 50% teljesitmény felett érvényes.

Megjegyzés:

Koételez6 irodalom:

Rohlich, P.: Szdvettan 1-2. Egyetemi tankdnyv SOTE, Budapest, 1999.

Ajanlott irodalom:

Kiihnel, W.: SH orvosi atlasz. Szévettan. Springer Hungarica, Budapest, 1997.
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Hisztologia alapjai I11. el6adasok és gyakorlatok tematikaja

1.hét. Az emészOrendszer mikroszkopos szerkezete. Az lireges szervek faldnak altalanos felépitése. Az emésztd
traktus 6nnallé mirigyeinek mikroszkopos felépitése. Az APUD rendszer, ezen belill a GEP fogalma. A GALT
fogalma. /Eldadas/

2. hét. Az emésztdtraktus iireges szerveinek részletes szovettana: a nyeldcso, a gyomor, a vékonybél, a vastag-
bél, és a féregnyulvany mikroszkopos anatdmidja, az azonossagok és kiilonbségek tanulmanyozasa./Gyakorlat/

3.hét. A nagy nyalmirigyek, a maj és a hasnyalmirigy szovettani szerkezete, fénymikroszkopos és
ultrastrukturalis szinten. Az MPS majban talalhato sejtejeinek tanulmanyozasa specifikus reakcio segitségével. A
hasnyalmirigy Langerhas szigetének bemutatasa az APUD rendszer specifikus reakcidjaval. /Gyakorlat/

4.hét. A 1égzbtraktus szerveinek mikroszkopos anatomiaja, a 1égzétraktus szovettani szervezédése. A gége
oedema kialakuldsanak elmélete. A brochusfa szervezddése, elagazddasa, a 16gz06 barrier fogalma. A BALT
fogalma. /El6adas/

5.hét. A gége, alégeso €s a tiidd mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa, az azonossagok és kolonbségek
megfigyelése. /Gyakorlat/

6.hét. Demonstricio az emészt6- és 1égzétraktus mikroszkopos anatémiajabol.

A kivalasztas szervendszerének mikroszkopos anatomidja. A kivalasztas ultrastrukturalis alapjai, a filtracio
morpholdgiai alapjai, a filtracios membran felépitése. A nephron fogalma, szerkezete, funkcidjanak
morpholdgiai magyarazata. /Eldadas/

7.hét. A vese mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa, a vese lobulus és a nephron fogalmanak fénymik-
roszkopos szinten vald értelmezése kiilonboz6 sikokban késziilt vese metszeteken. /Gyakorlat/

8.hét. A férfi nemiszervek mikroszkopos anatomidja. A himivarsejtek fejlodése, az egyes fejlodési alakok jel-
lemzése, a vér-here gat fogalma. A férfi ivari csatorna egyes részeinek jellegzetességei. A himivarszervek endok-
rin funkcidja. /Eléadas/

9.hét. A nbi nemiszervek mikroszkopos anatdmidja. A petesejt €s a tlisz6érés folyamata. A néi nemi ciklus sz6-
vettani megnyilvanulasai. A placenta kialakulasa és szerkezete, a magzati vérkeringés elmélete. /Eloadas/

10.hét. A here, a prostata fénymikroszkopos szerkezete. A spermium érési alakjainak tanulmanyozasa. A petefé-
szek, a méh és a placenta mikroszkopos szerkezete. A tiisz6érés alakjainak mikroszkopos tanulmanyozasa. Az
érett placenta szerkezetének és a placentaris barrier szerkezetének mikroszkopos tanulmanyozasa. /Gyakorlat/

11.hét. Demonstracié a kivalasztas szervrendszerének és a férfi és ndi nemiszervek mikroszképos anato-
midjabol.

Az endokrin szervek mikroszkopos anatomiaja. Az agyalapi mirigy mikroszkopos szerkezete és funkcidja, a
neuroendokrin szabalyozas. A hypophysis és hypothalamus kapcsolata, szabalyozé funkcioik. /Eldadas/

12.hét. Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy és a mellékvese szoveti szervezdédésének tanulmanyozasa ,a
functionalis 0sszefliggések morphologai alapjainak vizsgalata./Gyakorlat/

13.hét. A kozponti idegrendszer mikroszkopos anatomiaja, f6 részeinek szdvettani szervezdése, a neuron sze-
repe a szervezOdésben. A kozponti idegrendszer mikroszkopos szervezddésének elvei, a funktionalis dsszefiiggé-
sek morphologiai alapjai.

14.hét. A gerinveld, a kisagy és a nagyagy mikroszkopos anatomiaja. A gerinveld sziirkeallomanyanak szerve-

z0dése, a gerincveld burkai. A kisagy mikroszkopos képe, jellegzetes szerkezetének tanulmanyozéasa. A nagyagy
motoros és érzo kérge eltérd szerkezetének tanulmanyozasa. /Gyakorlat/
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Hisztologia alapjai I11. 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: -

Eléadétanar: Dr. Kern Maria f6iskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 Tel.: (52) 451 331, Fax: (52) 451 331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

A kurzus célja mikroszkopos anatomiai ismeretek elsajatittatasa. A hallgatd ismerje meg az
egyes szervek fénymikroszkopos szerkezetét, tanulja meg az egyes szervek mikroszkopos
felismerését, egymastol valo elkiilonitését. Meg kell tanulnia a kétdimenzids, tobbféle miter-
meket is tartalmazé mikroszkopos képbdl az €16 szervek haromdimenzids szerkezetét elkép-
zelni.

A Kurzus leirasa:

Fobb témakorok: Az emésztérendszer szerkezeték fénymikroszkopos vizsgalata A 1€égz6 rend-
szer mikroszkopos anatomidjanak gyakorlata, a miikodések morphologiai alapjai. A kivéalasz-
tas szervrendszerének szovettana, a vizelet képzddésének fénymikroszkopos alapjai. A férfi
nemi szervek szovettana, a himivarsejtek fejlodési alakjainak fénymikroszkopos felismerése.
A noi nemi szervek mikroszkopos anatémiaja, a tiisz6érés folyamatanak nyomon kdvetése
fénymikroszkopos szinten. A placenta szerkezete. Az endokrin szervek szovettana Az APUD
rendszer szovettananak értelmezése. A kozponti idegrendszer fontosabb részeinek mikroszko-
pos anatomidja.

Kovetelmények:

Részvétel a gyakorlatokon.

A hallgaté koteles gyakorlati jegyzokonyvet vezetni, a félév végén a gyakorlati jegyzokonyv
értékelésre keriil, beleszamit a gyakorlati jegybe.

Elofeltételek:

Funkcionalis anatomia és Hisztologia alapjai II. tantargyak sikeres teljesités

Oktatasi segédeszkozok:

Hallgatoi mikroszkopok, (minden hallgaté kiilon mikroszkopot hasznal). Irasvetitd,
videolejatszo, videoprojektor , tobb tanteremet 6sszekapcesold audiovizualis halozat.
Vizsgaztatasi mdodszer:

Alairas.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy 50% teljesitmény felett érvényes.

Megjegyzés:

Kotelezd irodalom:

Rohlich, P.: Szdvettan 1-2. Egyetemi tankdnyv SOTE, Budapest, 1999.

Ajanlott irodalom:

Kiihnel, W.: SH orvosi atlasz. Szévettan. Springer Hungarica, Budapest, 1997.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Mikrobiologia alapjai II1. 4. félév
A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadoétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozé tantargyak kozott.

A kurzus célja:

Az emlitett emberi kérokozok morfologiai, tenyésztési és biokémiai tulajdonsagainak megis-
merése.

A kurzus leirasa:

A részletes bakterioldgia targykorébe tartozo specialis emberi kérokozok, tovabba a emberi
megbetegedéseket okozd virusok, gombak és parazitak ismertetése.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgat6 az ismertetett baktériumok, virusok, gombak és parazitdk morfolo-
giai, tenyésztési, patogenetikai legfontosabb tulajdonsagainak ismeretére.

Elofeltételek:

A Mikrobiologia I-II. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Szab6 Béla: Altaldnos mikrobiologia;

Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos;

Vizsgaztatasi modszer:

Kollokvium.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Sfokozath érdemjeggyel.

Mikrobioldgia alapjai I11. tematika

1. hét Dermatomycosisok

2. hét Systémas mycosisok

3. hét Protozoonok

4. hét Cestoideak

5. hét Nematodak

6. hét Konzultacio

7. hét Léguti virusfert6zések

8. hét Enteralis virusfertézések

9. hét Borkititéseket okozo virusfertdzések
10. hét Idegrendszeri megbetegedéseket és haemorrhagias l4zakat okoz6 virusfert6zések
11. hét Retrovirusok (Oncovirusok)

12. hét Retrovirusok (AIDS virus)

13. hét Hepatitis virusok

14. hét Konzultacié
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Mikrobiologia alapjai II1. 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Eléadotanar: Dr. Makleit Sandorné Dr. Kiss Jolan, ny. tudomanyos fémunkatars;
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Mikrobioldgiai Intézet, Bakteriologiai Diagnosztikai Laboratorium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54422, 54501, 54849

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus az alapozo tantargyak kozott.

A kurzus célja:

Az egyes vizsgalati anyagokbol kitenyészthetd, illetve mas modszerrel kimutathaté mikrobak
ismertetése.

A Kkurzus leirasa:

Az emberi patologiaban eléforduld négy fontosabb mikrobacsoport korokozdinak morfologi-
ai, tenyésztési tulajdonsagainak manualis vizsgalata.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgat6 az ismertetett virusok, gombak és parazitdk morfologiai, tenyésztési
¢s egyéb fontosabb tulajdonsagainak vizsgalatara.

Elofeltételek:

A Mikrobiologia I-1I. tantargy teljesitése és Mikrobiologia III. tantargy el6adas parhuzamos
felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Szabo Béla: Altalanos mikrobiologia; Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos; Vizs-
gaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Gyakorlati jegyz6konyv, gyakorlati vizsga alapjan.

Mikrobiol6gia alapjai II1. gyakorlat tematika

1. hét A bakterialis meningitisek korokozoi

2. hét Az antropozoonozisok korokozoi

3. hét Anaerob fertézések labordiagnosztikéja

4. hét Mikologia

5. hét Protozoonok osztalyozasa. A malaria prevencidja.

6. hét Helminthologia: nematodak és cestoidedk

7. hét Altalanos virologia

8. hét Léguti virusok

9. hét Enteralis virusfertdzések, kiilonos tekintettel a hepatitis virusokra.
10. hét Borkititést okozé virusfertézések

11. hét Beszamolo a I1. féléves anyag konzultacios és gyakorlati anyagabol.
12. hét Idegrendszeri megbetegedéseket okozo virusok

a.) meningitist v

encephalitist okoz6 virusok. A véddoltasok megbeszélése.
13. hét Retrovirusok
14. hét Konzultacio
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Miiszeres analitika II. 4. félév

A kurzus tipusa: eldadas Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 5

Tantargyfelelés: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

Eléadotanar: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. (Pf. 21), Tel.(52)512-900/222427, Fax (52)489-667

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A modern miiszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd al-
kalmazasa az orvosdiagnosztikai, biologiai, humanbiologiai kutatasban hasznalatos rendsze-
rek, mintak adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfeleld analitikai modszerek
kivalasztasara adott tipusu mintak kémiai 6sszetételének vizsgalatahoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elsGsorban a gyakorlatot elékészitd eléadason
ismerkednek meg.

A kurzus leirasa:

Az analitikai kémia szerepe az orvosdiagnosztikaban és helye a kémiai tudomanyokon beliil.
A miuszeres analitika és a klasszikus analitikai modszerek kapcsolata és eltéré vonasai.
Alapfogalmak Az analitikai modszerek teljesitoképességének jellemzése: mintaigény, szelek-
tivitas, analitikai érzékenység, kimutatasi hatar, pontossadg, megismételhetoség, iddigény,
gazdasagossag. Az abszolut és relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai ada-
tok feldolgozasa, a médszerek hibgja.

Miiszeres modszerek Az analizis fizikai, kémiai modszereinek a csoportositasa. Az elektro-
kémiai, optikai, magneses, termikus és radiokémiai modszerek alapelve. Potenciometria:
mennyiségi elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarografia és az oszcillometria alapja.
Optikai emisszids spektroszkopia: a spektrografia és a langfotometria mérési elve és gyakorla-
ti kérdései. Abszorpcids spektroszkopia: az ultraibolya €s lathatd spektrofotometria. Az atom-
abszorpcio spektrometria elve €s gyakorlata. A tomegspektrometria és a derivatografia mérés-
technikai elvei.

Az analitikai adatok kiértékelése Osszehasonlitdé modszer. A kalibrald oldatok Osszetétele,
szimulalasa a mintakhoz. A standard addicios modszer. Az adatok statisztikai feldolgozasanak
elvei. Fokomponens, cluster, diszkriminancia analizis.

A miiszeres modszerek kalibralasa Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint
abszolut modszerek alkalmazasa a miiszeres analitikdban. A miiszeres mérésekhez alkalmas
torzsoldatok és dsszehasonlitd sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok
¢s szerepiik a humanbioldgiai mintdk elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az
analitikai laboratoriumok akkreditacioja.

Kovetelmények:

Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, telje-
sitOképességét, kiilonbozo tipust mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszer-
rel torténd meghatarozasi lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott analitikai
probléma megoldasahoz milyen miiszres analitikai modszer alkalmazasa tekinthetd optimalis-
nak.

Elofeltételek: A Miiszeres analitika I. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:
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Eldadasok iras-, diavetitd felhasznalasaval, miszerek, miiszer alkatrészek és tartozékok be-
mutatasaval.

Oktatasi segédeszkozok:

Abrak, tablazatok és miiszerleirasok, prospektusok kiosztasa eléadas alatt.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli és szobeli vizsga.

Ertékelés:

50%-ban az évkozi irasbeli dolgozatok alapjan, 50%-ban az félévi szobeli vizsga alapjan.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgaté félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Miiszeres analaitika II el6adasok tematikaja

1. hét: A kémiai analizis. Abszolut és relativ analitikai médszerek. A teljes analizis 1épései. A célkitiizés, straté-
giakészités, mintavétel, a minta tarolasa és szallitdsa, a minta-elokészités, az elemzés, a kiértékelés és az analiti-
kai eredmények értékelése, mint az analizis 1épéseinek jellegzetességei.

2. hét: Az analitikai modszerek mindségbiztositasa, minéségellendrzése, teljesitbképessége €s érvényesitése
(validalasa). A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai, alapfogalmak: helyesség, precizitas, ismételhet6ség, repro-
dukalhatosag, valodi és mért érték, eltérés. A hiba csokkentésének modszerei. Az analitikai jel és zaj. A jel és zaj
fogalma, érzékenység, kimutatasi hatr. Zajforrasok, zajcsokkentési modszerek alapjai.

3. hét: A miszeres analitika optikai modszerei. A spektroszkopiai modszerek altalanos jellemzése. Az elektro-
magneses sugarzas ¢€s a testek kolcsonhatasa. Spektrumok kialakulasa Az atomi és molekularis spektrumok 6sz-
szehasonlitasa.

4. hét: A lathaté és UV molekulaspektroszkopia elméleti és gyakorlati alapjai. Spektrofotométerek altalanos
felépitése. A spektrofométerek csoportositasa. Egyszerii és dsszetett spektrumok kiértékelése.

5. hét: Az infravorés spektroszkopia. Az infravords spektrofotométerek felépitése, dsszehasonlitdsa az UV/VIS
spektrofotométerekkel. Az IR spektrumok minéségi €s mennyiségi értékelése. Reflexios IR spektroszkopia.

6. hét: Atomspektroszkopia 1. Az abszorpcids spektrum kialakulasa. A langatomabszorpcids spektrometria
(FAAS) mérési elve, késziilékei. Az elektrotermikus atomabszorpciés modszerek (GFAAS).

7. hét: Atomspektroszkopia II. Az emisszids atomspektrum kialakulasa. Az egyenaramt (DCP) és induktive
csatolt plazma spektrométerek (ICP/AES) felépitése, és szerepiik a nyomelem-analitikaban.

8. hét: Az optikai forgatoképesség mérése. A polarimetria analitikai alkalmazédsai. A torésmutaté mérése. A
reflektometria, nefelometria, turbidimetria analitikai alkalmazasai.

9.hét: A fluoreszcencia jelensége, a fluoreszcens fény mérése. Spektrofluoriméterek. A szerves vegyiiletek fluo-
reszcencias analizise. Az atomfluoreszcens spektrometria elvi alapjai.

10. hét: Az elektroanalitikai modszerek altalanos jellemzése. A vezetOképesség mérése, a vezetoképességi titra-
lasi gorbék és értelmezésiik. Oszcillometria. A potenciometria alapjai. Az elektrodok csoportositasa, miikodésiik.
A pH-metrids modszerek. A direkt és indirekt potenciometria elve és gyakorlata. Potenciometrids titralasi gor-
bék.

11. hét: A voltametria alapjai. Egyenaramti polarografia. Nagyérzékenységli polarografias modszerek. Az
amperometria és alkalmazasai. A biamperometrias (dead-stop) modszer.

12. hét: Az analizis magneses modszerei. A magneses rezonancia spektroszkopia (NMR) elve és alkalmazasai.
A tomegspektrometria (MS).

13. hét: Elektroforetikus elvalasztasi modszerek. A kapillaris elektroforézis (CE) elve, gyakorlata és eszkozei.
Az analizis kinetikai modszerei. A F.I.A. (Flow Injection Analysis).

14. hét: Speciacios analitika. Kapcsolt analitikai modszerek: GC-MS, HPLC-AAS, HPLC-ICP/AES, GC-,
HPLC-, CE—ICP/MS és alkalmazésuk a bioldgiai, huménbioldgiai és kdrnyezeti minték analizisére.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Miiszeres analitika II. 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

Eléadotanar: Dr. Posta Jozsef, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. (Pf. 21), Tel.(52)512-900/22427, Fax (52)489-667

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A modern miiszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd al-
kalmazasa a bioldgiai kutatasban haszndlatos rendszerek, mintak adott komponenseinek mi-
néségi €s mennyiségi meghatarozasara.

A természetes mintak miiszeres analizéséhez torténd elokészités elvi kérdéseinek és gyakorla-
tanak elsajatitasa, illetve néhany olyan klasszikus modszer megismertetése, amely eldvizsga-
latok végzésére és a miiszeres modszerek kalibralasara szolgal.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfeleld analitikai modszerek
kivalasztasara, a jelentdsebb analitikai miiszerek kezelésére, adott biologiai mintdk kémiai
Osszetételének vizsgalatahoz.

A Kurzus leirasa:

Vérszérum ¢és novényi mintdk fékomponenseinek (natrium-, kalium- és kalciumtartalmanak)
meghatarozasa langfotometrids (FES) modszerrel. Vérszérum és mas bioldgiai mintak vas-,
mangan-, réz- ¢€s cinktartalmanak megallapitdsa atomabszorpciés (AAS) és ICP
atomemisszios spektrometrias (ICP/AES) modszerrel. B12 vitamin-készitmény spektrumanak
felvétele és hatdanyagtartalmanak meghatdrozasa ultraibolya-lathatd (UV-VIS) spektrofoto-
méterrel. Foszfattartalom meghatarozésa folyamatos UV-detektalassal (Contiflo). Gyogysze-
rek hatdéanyaganak meghatarozasa infravords (IR) spektrofotométerrel. Halogenidionok
(fluorid, klorid, jodid) meghatarozasa vizekben potenciometrids modszerrel, ionszelektiv
elektrodokkal, automatizalt titralasok potenciometrids titratorral. Celfalosporinok vizsgalata
kapillaris elektroforézis (CE) modszerrel. A magmagneses rezonancia (NMR) spektroszkop
kezelése és orvosdiagnosztikai alkalmazasai. Bioldgiai mintak és szerves anyagok elemzése
gazkromatografias és tomegspektrometrias (GC/MS) modszerrel.

Kovetelmények:

Gyakorlatban sajatitsa el adott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, teljesitoképes-
ségét, kiillonbozo tipusth mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel torténd
meghatarozasi lehetdségeit. Tanulja meg e miszerek kezelését, a vizsgalandé mintakat mérés-
re alkalmas allapotira készitse el6, mérést kovetden az analitikai adatok statisztikai kiértéke-
1ését végezze el.

Elofeltételek:

A Miszeres analitika I. tantargy sikeres teljesitése és a Miiszeres analitika II. tantargy el6adas
parhuzamos felvétele.

Oktatasi modszer:

A miiszer felépitésének és mitkodésének bemutatasa, majd ez alapjan a hallgaté 6nalloan vég-
zi megadott mintdk Osszetételének meghatarozasat és az eredmények kiértékelését. Az ered-
mények dokumentaldsa laboratériumi jegyz6konyvben.

Oktatasi segédeszkozok:

Azok a miiszerek, amelyeken a hallgato a gyakorlatot végzi.

Vizsgaztatasi modszer:
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Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy a gyakorlatok soran irt zarthelyi és referalas, valamint a gyakorlati munka
eredményére adott érdemjegyek atlagabol alakul ki.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

Az egyes modszerek kapcsan elvégzendd konkrét feladatok leirasat a hallgatok gyakorlati
segédanyagok formajaban kézhez kapjak.

A kijelolt tiz mliszeres gyakorlatot a hallgatok tiz héten keresztiil végzik forgdszinpadszerii-
en. A félév végére minden hallgaté minden miiszerrel talalkozik, azon elvégzi az el6irt gya-
korlatokat.

A gyakorlatok tombositve 10 héten keresztiil 6 6ra/hét elrendezésben kerlilnek megszervezés-
re.

A miiszeres analitikai gyakorlatokra beallitott modszerek:

Langfotometria (FES) - Atomabszorpcios spektrometria (AAS)
Kromatogramok, elektroferogramok kiértékelése

Infravords spektroszkopia (IR)

Potenciometria

Spektrofotometria (UV-VIS)

Gazkromatografia - Tomegspektrometria (GC-MS)
Nagynyomasu folyadékkromatografia (HPLC)

Flow Injection Analysis (F.I.A.)

A P AN R S

Kapillaris elektroforézis (CE)

_
e

Magneses rezonancia spektroszkopia (NMR)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Angol 1IV. (kezdo) 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléaddtanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak kozéphalado kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szévegértés és beszéd.

A Kurzus leirasa:

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: foglalkozasnevek, kiilfoldre vald utazassal kapcsolatos
kifjezések, gyakori igék szokapcsolatai, hotelek, boltok, érzések ¢és lelkiallapot kifejezése, ige-
fonév kapcsolatok, Osszetett igék, szoképzés, hatarozoszavak. Nyelvtani ismeretek elsajatita-
sa: a have to, should, must segédigék, feltételes mondatok, id6hatarozés mondatok, igék von-
zatai, infinitiv szerkezetek, a passziv, a masodik tipusu feltételes, a might segédige, folyama-
tos befejezett milt bevezetése és Gsszehasonlitasa az egyszerii befejezett multtal, a régmult
id6, indirekt mondatok. A négy készség, iras olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd fejlesz-
tése kiilonb6zo olvasasi feladatokon, parbeszédeken, képek leirasan, magnoszovegeken, levél-
irason, kitoltendo kérddiveken, par- €s csoportmunkan keresztiil.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia arra, hogy alapfoku szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve iranyi-
tott fogalmazasokat tudjon irni, bizonyos témakrél tudjon elbeszélgetni.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak sordn egyéni, par- €s csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, ki-
adott feladatok 6nallo feldolgozasa €s bemutatasa.

Elofeltételek:

Az Angol III. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvii konyvek:

John and Liz Soars: New Headway Pre-Intermediate (Student’s Book and Workbook),
Raymond Murphy: Essential Grammar in Use,

Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Elementary,

Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Tankonyv:

Angol IV. kezd6 tematika

Liz and John Soars: New Headway Elementary Student’s Book & Workbook

Hét | Lexika

| Nyelvtan

| Készségek

1.Revision tests

2. Which word is different? Past Simple - Listening and speaking -
What’s the date? Negatives how did you meet?
ago
3. Food Count and uncount Reading and speaking -
Polite requests nouns Food around the world
1 like/I'd like Listening and speaking -
much/many My favourite food

4.Stop and check, test paper

5. Town and country
Directions 2

Comparatives and
superlatives
have got

Reading and speaking -
Three musical cities
Writing - Describing an old
friend

6. Clothes
Words that thyme
In a clothes shop

Present Continuous
Whose?

Listening and speaking -
What a wonderful world

7.Stop and check, test paper

8. The weather

Making suggestions

going to future
Infinitive of purpose

Reading and speaking -
Living dangerously

9. Describing feelings Question forms Reading and listening - A
Catching a train Adverbs and story in a story
adjectives Writing a story

10. At the airport

Present perfect
ever, never, yet, just

Listening - Leaving on a jet
plane
Writing - A thank-you

letter

11.Tense revision- the present simple and continuous, the past simple and the present perfect

12.Stop and check, test paper

13.Picture description, dialogues

14.Revision tests, evaluation, semester-closing
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Angol 1V. (kozéphalado) 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: -

Eléadétanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

A tanuloknak kozéphalado kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket,
illetve készségeket, mint az olvasas, iras, hallas utani szovegértés és beszéd.

A Kurzus leirasa:

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: napirend, szabadidds tevékenységek, sportok, olvasas, radiod,
televizid, mozi, szinhdz, zene, id6jaras €s ruhazkodas. Nyelvtani ismeretek elsajatitasa: segéd-
igék, a feltételes mondatok tipusai, indirekt mondatok. A négy készség, iras olvasas, hallas
utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiillonb6zo olvasasi feladatokon, forditason, parbeszéde-
ken, magnoszovegeken, képek leirasan, par- és csoportmunkan keresztiil. Kévetelmények:
Képessé kell valnia arra, hogy haladé szinten tudjon kommunikalni, leveleket illetve iranyitott
fogalmazasokat tudjon irni, bizonyos témakrol tudjon elbeszélgetni, véleményt formalni.
Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése.
Eléfeltételek:

Az Angol III. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyelvi konyvek:

Kiraly Zsolt: Blackbird,

Raymond Murphy: English Grammar in Use,

Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate,

Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Upper-Intermediate and
Advanced

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Tankonyv:

Angol IV. kézéphalad6 tematika

Liz and John Soars: New Headway Intermediate Student’s Book & Workbook

Oktatasi hét | Lexika

| Nyelvtan

| Készségek

1.Revision test

2.

Hypothetical situations

Time clauses

Writing - gap-filling
Listening

3. Base and strong adjectives | Conditionals - zero, first | Reading - Who wants
and second to be a millionaire?
4. Words that join ideas Conditionals - practice | Listening - Three
Making suggestions charity appeals
Speaking - Which
charity would you
give to?
5. The problem page of Modal verbs of Writing problem page
magazines probability in the letters
6. What sort of person are Mestaitverbs of Speaking - describe
you? - character adjectives | probability in the past | yourself
So do I! Neither do I!
7. Compound words Present perfect Speaking - how to get
continuous a driving licence, cars
8. Beginning and ending Time expressions Writing letters

letters
Complaining

9. Stop and check, test paper

10. Verbs and nouns that go Indirect questions Speaking - Madame
together Tussaud
Idioms
11. Living in the city and the Question tags Reading - articles
country from a science
Informal language magazine
12. Birth, marriage and death | Reporting statements Speaking - The
and questions customs connected to
births, weddings and
funerals
13. Informal letters Reported commands Writing - Correcting

Saying sorry

Reporting verbs

language mistakes in
an informal letter

14. Stop and check, test paper, semester closing, evaluation and grading
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Testnevelés IV. 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szdma: -

Eléadétanar: Dr. Téth Lajos, Bokor Laszl6, Magyarits Miklos, Nagy Agoston
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Testnevelési Tanszeki Csoport

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/4436

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy teljesitése kritériumfeltétel.

A kurzus célja:

Az egészség, edzettség, szellemi-fizikai teljesitoképesség megorzése, illetve fokozasa.
A kurzus leirasa:

A roplabda, kosarlabda, szabadid6 sportagak, gimnasztika oktatasa, gyakoroltatasa.
Kovetelmények:

Aktiv részvétel az 6rdkon.

Oktatasi modszer:

A kiilonboz6 sportagak gyakoroltatasa, a tanultak ismertetése, megszilarditasa egyéni és cso-
portos formaban.

Elofeltételek:

Atlagos fizikai képességek megléte, a sportagak alapjainak ismerete.

Oktatasi segédeszkozok:

A sportagakkal kapcsolatos eszk6zok (labdak, iit6k stb.) hasznalata.

Vizsgaztatasi modszer:

Alairas.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

100%-ban az évkozi munka alapjan torténik.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Izotoptechnika 4. félév

A kurzus tipusa: eldadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Tnatargyfelel6s: Dr. Varga Jozsef, tudomanyos fomunkatars

Eléadétanar: Dr. Csongor Jozsef; tudomanyos fomunkatars; Dr. Bir6 Sandor, egyetemi do-
cens; Dr. Groska Erika, fizikus; Dr. Varga Jozsef, tudomanyos fémunkatars

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Kozponti Szolgaltatd Laboratorium, Humangenetikai Intézet, Radiologiai Klinika,
Nuklearis Medicina K6zpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthaté az ODLA szakiranynak, kotelez6 az OKLA szakiranynak.

A kurzus célja:

A hallgatok megismerkedjenek a radioaktiv izotopok analitikai alkalmazédsanak lehetdségeivel
¢€s az izotopok biztonsagos kezelésének szabalyaival.

A Kkurzus leirasa:

Az atomfizikai alapok, bomlasi modok, bomlastérvények ismertetése. A sugarzas kdlesonha-
tasa az anyaggal. A kiilonb6z6 detektalasi modszerek: gazionizacios €s szcintillacios detekto-
rok, folyadékszcintillacids szamlalés, autoradiografia. A mérési eredmények értékelése. Do-
zimetriai alapfogalak, a dozismérés eszkozei, dozisszamitasok. Sugarvédelem, a sugarzasok
biologiai hatasai. A sugarzo izotdopokkal torténd munkavégzés szabdlyai, altalanos munkavé-
delmi eldirasok. Alkalmazasi lehetOségek: fehérje-jelzési technikak, receptorkdtések vizsgala-
ta, molekularis biologiai alkalmazasok.

Elofeltételek:

Az Altalanos és szervetlen kémia tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

Eldadasok formajaban (esetlegesen irasvetitd segitségével) ismertetjiik az anyagot.

Oktasi segédeszkozok:

Segédeszkdzként a témaval kapcsolatosan irasos anyag keriil kiosztasra.

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga (teszt).

Ertékelés:

A teszt eredménye alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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11

12

13

14

Izotéptechnika el6adasok tematikaja

Bevezetés: radioizotopok az orvosbiologidban. Az atommag szerkezete és atalakula-
sanak formai.

Bomlastorvény. Részecskék kolcsonhatasa kozeggel.
Elektromégneses sugarzas kolcsonhatasa kdzeggel. Detektortipusok.
Gamma- és béta-sugarzas szcintillacios detektalasa.
Munkavégzés nyilt radioaktiv preparatumokkal
Dozimetriai alapfogalmak. Sugarzas biologiai hatasai
Sugarvédelmi jogszabalyok.

Meérési eredmények statisztikai értékelése

"In vitro" izotopdiagnosztika alapjai

Molekularis biologiai alkalmazasok

Jelzési technikak, receptorok vizsgalata, autoradiografia
Radiofarmakonok jelzése és mindségellendrzése

"In vivo" vizsgalatok radiofarmakonokkal

Kinetikai modellek
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Izotoptechnika EFH 4539 4. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Csongor Jozsef,tudomanyos fémunkatars; Dr. Konya Jozsef, egyetemi do-
cens, Dr. Nagy Noémi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Kézponti Szolgaltatd Laboratorium,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/

DE TTK

4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel: (52) 316-666/

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthaté az ODLA szakiranynak, kotelez6 az OKLA szakiranynak.

A kurzus célja:

A hallgatok megismerkedjenek a radioaktiv izotopok analitikai alkalmazasanak lehet6ségeivel
€s az izotopok biztonsagos kezelésének szabalyaival.

A kurzus leirasa:

Felezési és holtidé mérése, GM csO karakterisztikdjanak mérése. Gamma sugéarzas energidja-
nak  meghatdrozasa. Beta  sugdrzds abszorbcidjanak/Onabszorbcidjanak  mérése.
Folyadékszcintillacios szamlalas: hatasfok meghatarozasi modszerek. K-40 izotop mérése
Cserenkov sugarzas alapjan. Fehérje jelzése [-125 izotoppal.

Elofeltételek:

Az Altalanos és szervetlen kémia tantargy sikeres teljesitése, az Izotoptechnika tantargy eld-
adas parhuzamos felvétele.

Oktatasi modszer:

5-5 f0s csoportok részére gyakorlatok.

Oktasi segédeszkozok:

Segédeszkdzként a témaval kapcsolatosan irasos anyag keriil kiosztasra.

Vizsgaztatasi mddszer:

Alairas.

Ertékelés:

Szbbeli referalas alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Izotoptechnika gyakorlatok tematikaja

Blokkositva: 4*3+1%2 éra

Felezési id6 és gamma-spektrum mérése
Higitasos analizis

Fehérje-jelzés, gamma-mérés

Folyadékszcintillacios szamlalas.

[, T~ 'S T NS T

Sugarvédelmi mérések
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ORVOSDIAGNOSZTIKAI
[LABORATORIUMI

ANALITIKUS

SZAKIRANY
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:
Altalinos klinikai laboratériumi S. félév

ismeretek, mintavétel, mintakezelés

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Goth Laszlo', tanszékvezeté foiskolai tanar, Dr. Koczok Katalin?, rezi-
dens

Eléadétanarok: Dr. Kappelmayer Janos®, Dr. Miszti-Blasius Kornél?, Dr. Goth Laszl6', Dr.
Olah Anna®, Dr. Cserta Edit, Dr. Csathy Laszl6?, Dr. Koczok Katalin, Dr. Miké Irén®
Intézet/Tanszék:

'DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak,

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

’DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

DE OEC Sebészeti Miitiittani Intézet’

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 416-915

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

'A hallgatot felkésziteni a klinikai laboratoriumi munka 4ltalanos feladataira: referens és ko-
ros értékek megkiilonboztetésére, ij modszerek bevezetésére, a munka mindségének folyama-
tos biztositasara, a mérés hibai és ezek kezelésének, javitasanak lehetdségei.

’A hallgatoknak alapvetd elméleti ismereteket kell elsajatitaniuk a mintavételi eljarasokkal
kapcsolatban.

A Kurzus leirasa:

'Klinikai kémiai laboratériumi mérések végzése, ismerkedés a tudomanyos kutatéssal és pub-
likacioval, méréstechnikai alapfogalmak elsajatitasa, referens egyén, érték, tartomany fogal-
mainak ismertetése, a vizsgalati eredmények diagnosztikai hatékonysaganak leirasa, {1j labora-
toriumi modszer bevezetésének ismertetése, mindségbiztositas a laboratériumban (belsé mi-
néség-ellendrzés, kiilsé mindség-ellendrzés).

A mintavétellel kapcsolatos egészségiigyi jogszabalyok ismertetése. Mintavételi és vizsgala-
tot elokészitd egységek szervezete és feladatai. a mintavétel alkalmazasi lehetOségei: diag-
nosztikus és terapias vérvételek. A beteggel torténé kommunkacié helyes gyakorlata. Vérvé-
telnél hasznalt eszkdzok: vérvételi csovek és tiik tipusai. A helyes vérvétel technikaja. specia-
lis vérvételi technikak, s egyéb mintavételi eljarasok. Mintakezelés a vérvételtdl az analizisig,
preanalitikai hibak. A vérvétel soran atvihetd fert6z0 betegségek ¢és ezek megeldzése.
Nosocomialis fertézés fogalma. a vérvételnél fellépd lehetséges komplikaciok. a vérvételi
egység mitkodése. Mindségbiztositas a phlebotomiaban.

Kovetelmények:

'A kurzus elvégzése utan a hallgaté ismerje és gyakorlatban tudja alkalmazni a mérési mod-
szereket, a mindségbiztositasi rendszereket. Tudja az 0j vizsgalat bevezetésének Iépéseit és
folyamatait. Legyen megfeleld ismerete a vizsgalati eredmények validalasahoz és interpreta-
lasahoz.

*A mintavételtd] az analizisig torténé folyamat tokéletes elméleti elsajatitasa.

Oktatasi modszer:

Elbadas, folia szakirodalmi hivatkozasokkal.
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Eloéfeltételek: Biztonsagtechnika és els6segélynytjtas tantargyak sikeres teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok:

frasvetitd, szakfolyéirat, szakkonyv, nemzetkozi ajanlésok.

Vizsgaztatasi médszer:

Szobeli vizsga és irasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

75% szobeli vizsga, 25% évkozi 3 dolgozat jegyeinek atlaga.

Az irasbeli vizsga alapjan.

7

Ora

Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek eléadasok

1.

Klinikai kémiai laboratériumi mérések. Mérés. Dimenzid. Koncentracio. Térfogat.
Kemometria. Kimutatas vs meghatarozas. Kerekités, térfogatmérés. Pipettazas, pipettakalibralas.

Tudomanyos kutatas I. Felfedezés. Kutatési téma, kutatasi eredmények realizalodasa. Kutatasi
palyazatok (ETT, OTKA...). A tudomanyos tevékenység értékelése (citacio, impakt faktor) és
ennek problémai.

Tudomanyos kutatas II. Publikacié Kutatasi dokumentacio. Publikacio: mit publikaljunk, hol
publikaljunk. Cim. Kulcsszavak, Bevezetés, Modszerek, Vizsgalati eredmények (adatok, abra,
tablazat), Ertékelés (Diszkusszi6), Koszonetnyilvanitas, Osszefoglalas (Abstract), Irodalom

Méréstechnikai alapfogalmak Minta. Mddszer, Validalas. Vak, Interferencia,
Szelektivitas,Specificitas, Matrix, Referens anyag, Kalibrator, Kontroll, Hiba, Pontossag, Helyes-
ség, Valodi érték, Célérték

Méréstechnikai alapfogalmak Mérési tartomany, Linearitas, Erzékenység, Kimutathatosagi ha-
tar, Visszanyerés (recovery), Szisztémas hiba, Random (véletlenszerii) hiba, Within run (sorozaton
beliili), day-to-day (sorozatok kozti) hiba, Variacios koefficiens. Carry-over.

Referens egyén, érték, tartomany Egészség, Referens egyén, Referens érték €s tipusa, tipusai.
Referens egyének kivalasztasa: direkt, indirekt modszer, kizaras, Referens csoportok, Referens
hatarok megallapitasa. Referens érték transzformalhatosaga, Egyéni referens érték

Vizsgalati eredmények diagnosztikus értékelése Idedlis vizsgalat, Igazi pozitiv, Igazi negativ,
Téves pozitiv, Téves negativ, Cut off (kiiszob) érték, Erzékenység, Specificitas, SziirGvizsgalatok,
Meger6si6 vizsgalatok, ROC analizis, ROC gorbe szerkesztése.

Uj laboratériumi médszer bevezetése (modszer evaulacio), Modszer valasztas és indikacio.

A folyamat leirasa. A modszer értékelése. Mérési tartomény. Pontossag, Helyesség. Osszehasonli-
tas referens modszerrel. Osszehasonlitas korabbi modszerrel. Erzékenység. Kimutathatosag.
Specificitas, interferenciak. Referens érték.

Modszer bevezetés II. A meghatarozas részletes leirasa. Név. Patomechanizmus. Klinikai je-
lentdség. Meghatarozas elve. Reagensek. Reakcid kinetika. Minta. Linearitas. Higitas. Within run,
day-to-day , pontossag. Interferenciak: bilirubin, lipémia, hemolizis-gyogyszerek...). Kalibratorok
és kontrollsavok. Stabilitas (minta, reagens). Referens tartomany.

10.

Modszer bevezetés III. GYAK. Mérési tartomany meghatarozas. Modszerek dsszehasonlitasanak
értékelése. Kalibrator megvalasztasa. Interferenciak meghatarozasa. Mérési modok: végpontos,
kétpontos, kinetikus. Szubsztrat kimeriilés. Prozone effektus. Meghatarozasi részfolyamatok: az
analit reakcioja, kapcsolt reakcio, indikator reakcio (NAD' /NADH rendszer).

11.

Mingségbiztositas, Quality Assurance QA QA fobb elemei és folyamatai. A pre-analitikai
valtozok ellendérzése. Az analitikai valtozok ellenOrzése.

12.

Quality Control (QC). Kontroll mintak és jellemzik. Kontroll kartyak: Levey-Jennings,
Westgard szabalyok, Kummulativ. Jouden &brazolas. Klinikai korellacio, check, Limit check, A
hibak lehetséges okai, Z-score

13.

Kiilsé OC 1.

Kiilsé QC megvalasztasa, Bevezetése, Mikodtetése
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14.

Kiilsé QC II.
Kiils6é QC rendszerek: QualiCont, Labquality, Boehringer-Roche

Cim

Mintavétel, mintakezelés eloadasok leirasa

Bevezetés a minta-
vételi eljarasokba

Egészségligyi jogszabalyok ismertetése. Mintavételi és vizsgalatot elokészité egységek
szervezete és feladata.

Bevezetés a
phlebotomidba

A phlebotomia fogalma és torténete. Alkalmazasi lehet6ségei: dignosztikus és terapias
vérvételek. a legfontosabb anatomiai ismeretek ismétlése. Biologiai és személyt6l
fliggd tényezOk hatasa (testmozgas, diéta, testhelyzet).

A vérvételi egységek
mikodése.

A phlebotomias egység felépitése: vezetés, személyzet, az egység helyes lokalizacidja
a korhazon beliil, felszereltsége. Vérvételi rend a korhdzban. A vérvétel kivitelezés-
¢hez sziikséges képzettség és gyakorlat. a folyamatos tovabbképzés jelentdsége.

A beteggel torténd
kommunikacio he-
lyes gyakorlata

A beteg iidvozlése, bemutatkozas. A beteg azonositasa ambulans és osztalyos kortil-
mények kozott. A beteg tajékoztatasa a beavatkozasrol. Teend6k gyermekek, eszmé-
letlen és pszichiatriai betegek esetén. a beteg kdzvetlen és kozvetett elokészitése a
vérvételre: a helyes vérvételi testhelyzet felnétteknél és gyermekeknél.

Specialis vérvételi

Vérvétel, mintavétel 0jsziildtteknél, korasziilotteknél, csecsemOknél és gyerekeknél.

technikak I.
A vérvételnél fellépé | Nem kooperalé beteg. Ajulas okai és teenddk ajulas esetén. Haematoma képz6dés.
lehetséges Nem elegendd vérminta nyerése és ennek okai: technikai problémak: oedema,

komplika-ciok

sclerotizalt vénak, obes beteg, égett borfeliilet.

Specialis vérvételi
technikak II.

Mikrokapillaris technikak. Artérias vérvétel. Vérzési ido kivitelezése. Vérvétel fecs-
kendébe. Vérvétel hemokultirdhoz. Vérvétel kenet készitéséhez. Tobbszords vérvétel:
terheléses vizsgalatok (OGTT), hormon vizsgalatok. Terapias vérvételek. Vérvétel
kaniilbdl, infizio el6tt il. utan. Vérvétel, Gjsziilotteknél, korasziilotteknél, csecsemdk-
nél és gyerekeknél. Vénas, kapillaris vérvétel és specialis eljarasok.

Mintakezelés a vér-
vételtdl az analizisig

A minta azonositasa. Antikoagulans tartalmu csovek kezelése. Szallitasi kovetelmé-
nyek (hémérséklet, idéfaktor). Mintakezelés a laboratoriumban: centrifugalas, plaz-
ma/szérum szeparalasa, teend6k siirgds mintak esetén. Mintavisszautasitas okai:
hemolizis, alvadék, vizsgalatra nem elegendd minta, vér/antikoagulans arany, infizio
és heparin adasa.

Vérvételnél hasznalt
eszkozok. vérvételi
csovek és tiik tipusai

A Magyarorszagon hasznalt kiilonboz0 tipusu vérvételi eszk6zok, antikoagulansok,
vérvételi csovek tipusai, jelolése, mérete. A kiilonb6zo vizsgalatokhoz hasznalhato
csovek, az antikoagulans és a vér aranya. A vérvételi tiik tipusainak €s a specidlis vér-
vételi eszkozok ismertetése. A tlik helyes kezelése, a biologiailag veszélyes hulladék
kezelése. a vérvétel elokészitése.

A helyes vérvétel
technikaja

Kesztyli hasznalat! Strangulalé szalag felhelyezése, megfeleld véna kivalasztasa. Az
elokészitett eszkdzok hasznalata: a vérvétel helyének alkoholos fert6tlenitése, a tii
beszurasa, a strangulacié megsziintetésének helyes ideje, a tii eltavolitasanak modja.
Vérvétel utani teend6k: kompresszid a vérvétel helyén, a minta helyes azonositasa,
veszélyes hulladékok kezelése.

Vérvétel allatoknal

Kutya, macska, sertés, patkany, egér.

Vérvétel soran atvi-
hetd fert6z6 beteg-
ségek és ezek meg-
el6zése. Nosocomia-
lis fertézés fogalma.

Viralis fert6zések: HIV, HBV, egyéb kis rizikoju virus infekciok. Bakterialis fert6zé-
sek: Staphylococcus, Mycobacterium, enteralis korokozok. VEdo rendszabalyok és
rendeletek a fertézések megeldzésére. 1zolacio szintjei, védéruhak. Rendeletek a bete-
gek védelmére. Vérvétel fertdz6 betegektol.

Egyéb mintavételi
eljarasok

Vizelet: spontan, gylijtott. Testvaladékok: gyomornedy, ascites, punctatumok, nyerése.
Liquor nyerésének modjai és a liquor vizsgalatra vald alkalmassaga.

Mindségbiztositas a
phlebotémidban

A mindségbiztositds szempontjai a phlebotomidban: kommunikécid, gyakorlottsag,
tovabbképzések, standardizalt vérvételi technika, megfeleld felszereltség, részvétel QC
programokban, biztonsdgos kornyezet, komputerizacid, dokumentacio.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:
Altalinos klinikai laboratériumi S. félév

ismeretek, mintavétel, mintakezelés

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Goth Lészl6!, tanszékvezetd f8iskolai tanar, Dr. Koczok Katalin®, rezi-
dens

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak,

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

’DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kételez6 kurzus.

A kurzus célja:

'A hallgatok a gyakorlatban tudjak alkalmazni a kemometridban tanultakat.

’A hallgatoknak alapveté gyakorlati ismereteket kell elsajatitaniuk a vérvételi eljarasokkal
kapcsolatban.

A kurzus leirasa:

'Egy adott tudomanyos kozlemény Osszefoglalasanak, irodalomjegyzékének elkészitése,
kulcsszavainak, cimének megadasa; Within run, day to day hiba szamitdsa; Referens tarto-
many meghatarozasa kiilonbozo eloszlasok esetén; ROC gorbe szerkesztése; Triglicerid inter-
ferencia szamitasa; Carry over szamitasa; Pipettazasi pontossag, pipetta kalibralasa; Westgard
szabalyok alkalmazasa kontroll kértyéan.

*Mintavételi és vizsgalatot elokészité egységek szervezete és feladatai, a vérvételnél hasznalt
eszk6zok, a vérvétel helyes technikéja, specialis vérvételi technikak, komplikaciok, egyéb
mintavételi eljarasok.

Kovetelmények:

'A hallgatok a gyakorlatban tudjak alkalmazni a kemometridban tanultakat.

’A hallgatonak képessé kell valnia arra, hogy 6nalléan végrehajtsa a kiilonbdzé vérvételi,
mintavételi feladatokat.

Oktatasi modszer:

'Laboratoriumi gyakorlat, szamolési feladat.

2Gyakorlati foglalkozas.

Elofeltételek:

Az Altalanos klinikai laboratoriumi ismeretek mintavétel, mintakezelés tantargy eléadas par-
huzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

'Leirasok, szamolasi modszerek az elméleti anyagban.

*Videofilm a vérvétel technik4janak részletes bemutatasarol.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:
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(1) Az egyes gyakorlatok értékelése a feladatmegoldasok helyessége (a célérték kozelité-
se) alapjan.

(2) A vérvétel technikédjanak gyakorlati ismerete alapjan.

A végsd gyakorlati jegyet az Altalanos laboratoriumi ismeretek gyakorlat (1) és a Mintavétel,

mintakezelés gyakorlat (2) jegyeinek kerekitett atlaga adja.

Megjegyzés:

Valamelyik targybol elégtelen érdemjegy, elégtelen gyakorlati jegyet eredményez. Csak az

elégtelen érdemjegyet kell javitani.

A gyakorlatokra vald felkésziiléshez a gyakorlatok elvégzéséhez kiadott hand-out hasznalha-

to, valamint az eldadason elhangzottak és annak javasolt irodalma.

A hallgatok a mintavétel gyakorlat soran laborokban gyakoroljak a vérvételt megfelelo fel-
iigyelet mellett. A hallgatonak gyakorolnia kell a
e abeteg tajékoztatasat a beavatkozasrol

e abeteg ¢s eszkdzok elokészitését vérvételre
e akiilonbozo tipusu vérvételi eszkozok (csovek, tiik) helyes alkalmazasat
e avérvétel utani teendoket (kompresszio a vérvétel helyén, a minta helyes azonositasat)
e avérvétel soran/utan keletkezd veszélyes hulladék kezelését
Ora Altalinos laboratériuminismeretek gyakorlatok tematikaja
1-2. Ismeretlen ko6zlemény tanulmanyozasa:
-0sszefoglalas készitése
-a kdzlemény cimének megaddsa magyarul és angolul
-5 kulessz6 definialasa
- az irodalomjegyzék 1-10 hivatkozésainak rendezése
3-4. Ismert mérési eredmények felhasznalasaval pontossag és hiba szamitasa:
- within run (sorozaton beliili) pontossag, hiba szamitasa
- day-to-day (naponkénti) pontossag, hiba szamitasa
- carry over szamitasa
5-6. Referens tartomany meghatarozasa: Gaussi, nem —Gaussi eloszlas és percentilis értékek alapjan
7-8. Receiver Operating Curves (ROC) gorbe szerkesztése
9-10. A triglicerid koncentracio interferenciajanak szamitasa Mg meghatarozas esetén
1-12. Westgard tobb szabalyos kontroll kartya adott pontjainak értékelése
13-14. Automata pipetta pontossaganak meghatarozasa
Automata pipetta kalibralasa
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:

Angol szaknyelv L. 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 4

Eléadotanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelez6en valaszthatod blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészi-
tés, szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

A kurzus leirasa:

Kiilonbozo témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok
elvégzése: a laboratoriumban eléforduld leggyakoribb eszkozok és a hozzajuk kapcsolddod
igék, a kiilonboz6 {ivegedények csoportositasa, laboratériumi balesetek kezelése, a Bunsen
€g6d mukodése, fliggdesepp-preparatumok, keton vizsgalatok, vérkenet készitése, mintak osz-
talyozasa, fajsulyméro iiveg, térfogatmérd pipettak, vizeletmintak vétele, pH meghatarozas.
Kovetelmények:

Képessé kell valnia szakmai szovegek iranyitott feldolgozasara.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, ki-
adott feladatok 6nallo feldolgozasa és bemutatasa.

Eléfeltételek:

Az Angol IV. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

John Swales and Paul Fanning: English in the Medical Laboratory, Nelson, 1980, Clinical
chemistry, Third Edition,

kiilonb6z6 szakmai folyoiratok cikkei,

Target vocabulary Peter Watcyn-Jones,

Antal-Szalmaés, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory
Analysts

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:

148




Angol szaknyelv 1. tematika

Ora Tananyag
8 ora Alapozas (szokincs, nyelvtan)

1 ora Laboratory equipment (szoszedet)

1 ora Laboratory words (szdszedet)

3 6ra Unit one: Sample types and handling

1 6ra Parts of the body

3 6ra Hematology Practice / Procedure for venipuncture

1 6ra Inside the body

3 ora Unit 8: Safety procedures

1 6ra Medical equipment

3 6ra Urinary examinations in renal disorders

1 6ra What's wrong with them? (symptoms)

3 6ra Unit 28: Latex test for identifying hemolytic streptococci

1 6ra Common diseases

3 ora Unit 29: Identification od bacteria based on biochemical test

1 6ra At the doctor's

3 6ra Unit 30: Description of growth medium

1 6ra First aid

6 6ra Unit 3: Control and calibrator handling

4 6ra Unit 5: Measuring, range, dilution and expected values text 1,2,3,

8 ora Unit 2: Calibration and control measurement lesson 1,2,3
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Hisztokémiai diagnosztikai 5. félév
médszerek 1.

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadotanar: Dr. Gomba Szabolcs, professor emeritus €s a Patologiai Intézet munkatarsai
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Patologiai Intézet,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777, 54877

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

Altalanos hisztokémiai ismeretek nyujtasa. Viszonylag részletesen megismertetni a hisztoké-
mia azon részeit, amik szorosan kapcsolodnak a betegségek hisztopathologiai diagnosztika;ja-
hoz.

A Kkurzus leirasa:

A fehérjék, szénhidratok és zsirok, valamint enzimek hisztokémiai kimutatasanak alapjai. Az
immunhisztokémia és a szovettani metszeteken végezhetdé molekularis bioldgiai modszerek
alapjai. Az ezekkel kapcsolatos elméleti ismeretek. Azon betegségek pathologiai alapjai,
amik diagnozisahoz az egyes modszereket felhasznaljak.

Kovetelmények:

Amennyiben a hallgaté végzés utan kdérszovettani laboratoriumba kertil, birjon olyan alapis-
meretekkel, amikre konnyen és gyorsan fel tudja épiteni az ilyen munkahelyeken sziikséges
specialis elméleti ismereteket. Amennyiben klinikai kémiai vagy mikrobiologiai laboratori-
umba keriil dolgozni, s arra igény mutatkozik, eredményesen tudjon kommunikalni, vagy akar
kollaboralni a hisztopathologia teriiletén dolgozoé kollégajaval.

Elofeltételek:

A Hisztologia III. és az Altalanos patoldgia és patobiokémia tantargyak sikeres teljesitése.
Oktatasi modszer:

El6adas.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Krutsay M.: Patologiai technika. Medicina, 1999. Az el6adason kiadott vazlatok.

Gomba Szabolcs: Hisztokémia. 2004. Féiskolai jegyzet.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga (teszt)

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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Hisztokémiai diagnosztikai médszerek eléadasok és gyakorlatok tematikaja

1. Eléadas: A histochemia definicidja. A histochemiai- és histologiai festések kiilonbsége. a histochemia rovid
torténete, kiilonds tekintettel a magyar tuddsok szerepére a tudomanyag kifejlesztésében (Gomori Gy., Barka T.,
von Kossa). Az elektronmikroszkopos histochemia definitioja, modszertani alapelve.

2. Eléadas: A histochemiai modszereket diagnostikus célra alkalmaz6 human pathologia definicidja, kifejlodé-
sének rovid torténete. (megemlitendd: Krompecher Odén, Kaposi Mér, Balé Jozsef, Kovacs Kalman). Miért
sziikséges az ¢10 betegekbdl eltavolitott szovetek korszovettani vizsgalata? A korszovettani lelet. A korboncolas
Iényege, haszna. A boncjegyzokonyv. A boncolast kiegészitd korszovettani vizsgalat.

3. és 4. Eléadas: A nucleinsavak histochemidja. DNS kimutatas. Feulgen reakcio.RNS kimutatas. Methylzold-
pyronin modszer. Etidium bromid festés. DNA-ase és RNA-ase alkalmazasa. DNS ploiditds meghatarozésa szo-
veti metszetekben és parafinos metszetekbdl nyert sejtmagokon.

Pathologia:

“Sejtmag pathologia”: A sejtelhalas fénymikroszkopos jelei karyo pyknosis, - rthexis,-lysis. Apoptosis. A sz6-
vetelhalas fogalma. Necrosisok. A sejtmag fénymikroszkopos elvaltozasai daganatokban. A ploiditas meghatéro-
zas jelentOsége a daganatok diagnosztikdjaban.

Gyakorlat: Fleugen festés, Etidium bromid festés, Sejmagok preparalasa szovettani metszetb6l, Ploiditas megha-
tarozasa

5. Eléadas: Szénhydratok histochemiai kimutatasa 1.

Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés. Best Carmin festés.

Pathologia: Intracellularis glycogen felhalmozddas. Glycogenosisok, Gierke kor, stb.
Galactosaemia.

6. El6adas: Szénhydratok histochemiai kimutatasa I1. Neutralis mucinok. Phenylhydrazin PAS moédszer.
Pathologia: Neutralis mucinok intracellularis és extracellularis felhalmozodasa gyulladasokban, daganatokban,
mucocelek. Mucoviscidosis.
Gyakorlat: PAS festés, diastase emésztés

Best carmin festés. 120 perc
Szamonkérés, konzultacio

7. Eléadas: Szénhydratok histochemiai kimutatdsa III. Savanyd mucinok. Az Alcian festékek. Alciankék
technika, a pH valtoztatasa. Kritikus electrolyt concentratio. Kombinalt Alcidnkék-PAS technika.
Pathologia: Mucopolysaccharidosisok.

8. Eléadas: Szénhydratok histochemiai kimutatdsa IV. A savanyl mucinok (folytatds). Hale dialysalt vas
technikaja. Metachromasias festések. A sulfatalt mucinok elkiilonitése a carboxylalt mucinoktol.Spicer-Meyer
kombinalt aldehyd fuchsin-Alcian kék modszer. A methylatio szerepe. Spicer "high iron diamine" médszer. Az
acetylatio, hyaluronidase, sialidase alkalmazasa.
Pathologia: Savanyl mucinok felhalmozddasa, megjelenése mesenchymalis és epithelialis daganatokban
(myxoid tumorok, porc daganatok, gyomor metaplasia, prostata cc.,stb.).
Gyakorlat: Alciankék festés a pH fliggvényében.

Metachromasias festés toluidinkékkel.

Hyaluronidase emésztés

Methylatio

9. Eloadas: A lectinek jelentdsége a szénhydrat histochemiaban. Példék a pathologiai felhasznaléasra.

10. Elédas A szénhydratok elektronmikroszképos histochemidjanak fontosabb moddszerei. felhasznélasuk a
pathologiai diagnosticaban és utalas experimentalis pathologiai jelentdségiikre.

Gyakorlat: A PAS és az alciankék festés adaptalasa elektronmikroszkopos vizsgalatra.

Szamonkérés, konzultacié. 90 perc

11. Elbadas: Lipid kimutaté histochemiai eljarasok I. A lipidek felosztasa histochemiai szempontbol. Non
polaris,-polaris-,hydrophil-,hydrophob lipidek. A fixalas jelent6sége. A metszés modjai. Lipid kioldas.
Kettéstorés. Sudan fekete B és Olajvords O modszerek.

Pathologia: Intracellularis zsirfelhalmozodas (maj,vese,sziv). A zsirszovet daganatai. Lipophag granuloma.

12. Eléadas: Lipid kimutatd histochemiai -eljarasok.Il. Holczinger réz-rubeansavas modszere szabad
zsirsavakra.Adams perchlorsavas-naphthoquinon modszere (a digitonin jelentdsége is) cholesterinre.Telitetlen
lipidek kimutatasa, ultraibolya Schiff, OsO4 modszerek. Triglyceridek:Calcium lipase modszer.
Phosphoglyceridek:arany-hydroxamin sav modszer. Sphingomyelinek:natrium  hydroxyd-dichromsavas
haematoxylin modszer. Phospholipidek:ferri haematoxylin mddszer. Cerebrosidok:moddositott PAS maddszer.
Sulfatidok:Acriflavin DMAB és metachromasia. Gangliosidok:borohydrid PAS. Lipid immunohistochemia.
Gyakorlat: Olajvoros-O festés. Sudan III festés. 120 perc

Lipid kettdstorés kioldas eldtt, utan. Pathologia itt nincs.

Szamonkérés, konzutacio. 90 perc
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13. [Eléadas: Pathologia:Intracellularis,fként intralysosomalis lipidfelhalmozodassal jardo  korképek
pathologiaja: Gaucher, Niemann Pick, Tay-Sachs kor. Demyelinisatio az idegrendszerben. Lipofuscin és

muagiass: A pigmentek histochemidja. A pigment fogalma. Endogen, exogen pigmentek. Miitermék
pigmentek:formalin, higany, dichromat. Haemoglobinogen pigmentek. Haemoglobin szdveti kimutatasa,
benzidin, Leuko Patent Blue V. Haemosiderin kimutatas,Berlini kék reactio.
Pathologia:Localis haemosiderin depositio. Generalisalt haemosiderosis. Haemochromatosis.

Gyakorlat: Myelin hiively zsirfestés.

Lipofuscin festés €s autofluorescentia

Benzidin reakci6. Berlini kék reakcio.

Formalin pigment oldas.
15. Eléadas: A pigmentek histochemidja II. Epepigment, bilirubin, conjugalt, conjugalatlan. Oldékonysagi
viszonyok. Fouchet vanGieson modszere epére. Gmelin reactio epepigmentekre.
Pathologia: Az icterus fajtai, okai. Icterus neonatorum. Obstructios icterus. Epekd képzddés.
A melanin pigment histochemidja. Masson Fontana moédszer Kihalvanyitds. A DOPA oxydase kimutatis
jelentsége,modja.Formalin indukalta fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin immunhistochemia.
Pathologia: Naevusok,melanoma malignum,albinismus.

16. El6adas A calcium és az uratok histochemiai kimutatasa. A von Kossa reactio.Alizarin vords S modszer.
Pathologia: Dystrophias és metastaticus calcificatio. Calcium és koképzddés. Az oxalat jelentdsége.
Urat kimutatas,Gomori methenamin eziist modszere.
Pathologia: Az uratok jelent6sége. Koszvény. Hugykovek.
Gyakorlat: Fouchet-van Gieson methodika epére. Gmelin reakcio.
Melanin halvanyitas. Fontana mddszer melaninra.
von Kossa reakcio Ca'™*-ra.
GOmori methamin eziist reakcio uratra. 120 perc

17. El6éadas: Exogen anyagok histochemiai kimutatasa. Szén, silicat, asbest, 6lom, beryllium, aluminium, eziist,
réz, higany.

Pathologia: A koOrnyezetszennyezés egyes pathologiai vonatkozasaikiilongs tekintettel a fent felsorolt
anyagokra. Szamonkérés, konzultacio. 90 perc

18. Eléadas: Enzym histochemia I. Hydrolyticus enzymek.Az enzym aktivitas megdrzése,a szoveti szerkezet
megbrzése. Az immunhistochemia felhasznalasa enzymek kimutatisara. Alkalias phosphatase. GOmori
calciumos modszere. Azofestékes és naphthol AS-BI modszer. Az alkalias phosphatase hozzakotése
antitestekhez, immunhistochemiai vizualizalas céljabol.

Pathologia: Az alkalias phosphatase felhasznalhato a capillarisok és az osteoblastok vizsgalatara. Ezen apropos-
bol: sebgyogyulas, sarjszovetképzddeés, csonttdrések gyogyulasa.

Gyakorlat Gomori alkalikus foszfataz modszer. (Cobalt foszfat lecsapas).

19. El6adas: Enzym histochemia II. Savanyu phosphatase. Gomori 6lmos modszere. Azofestékes- és naphthol
AS-BI modszer. Nem specificus €s specificus esterasek.

Pathologia: Az acut és chronicus gyulladés. A lysosomak pathologiai jelentGsége.

Gyakorlat: Azofestékes savanyu foszfataz kimutatés. 120 perc

20. Eléadas: Enzym histochemia III. Az eldadds az el6z6 eldadas pathologiai részének befejezésével
kezdddik,nevezetesen a chronicus gyulladas dsszefoglaldsaval.

Folytatodik az ATP-asek histochemiajaval. Roviden kitérni ennek jelent6ségére az izombetegségek
diagnosticajaban.

21. El6adas: A dehydrogenasek histochemiaja.
Gyakorlat: ATP-ase fémsos kimutatasa. 120 perc
Succin dehydrogenase kimutatas.
Pathologia:szivizom infarctus kimutatasa a boncteremben. A dehydrogenasek histochemiai feltiintetésének
jelentdsége az izom pathologiaban.

22. Eléadas Enzym histochemia V. Az enzymek electronmicroscopos histochemiai kimutatasanak alapelvei.
Hydrolyticus enzymek, peroxydasek, dehydrogenasek.

23. Eléadas:Immunhistochemia 1. A fénymicroscopos immunhistochemia definitioja.Poly-és monoclonalis
antitestek immunhistochemiai felhasznalasra.Eldallitasuk modszereinek lényege.Az antitestek megjeldlése a
kotddés helyének fénymikroszkopos kimutatasara.

Pathologia: Immunopathologia. A szdvetkdrosodds immunpathologiai mechanismusainak 4 alaptypusa. A
transplantatum kilokédése. Az autoimmun betegségek lényege. Az immunhidnyos betegségek lényege.
Metszetmuzeumi anyagokon végzett u.n.retrospectiv immunhistopathologiai vizsgalatok.

24. Eléadas: Kiilonboz6 technikakkal késziilt (friss kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-, paraffinos-) metszetek
antigénjeinek feltarasa.
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25. Eléadas: Immunhistochemia II. Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése fluorescens,nem fluorescens
modszerekkel. Electronmicroscopos immunhistochemia. Ennek jelentésége a pathologidban. Fehérjék
subcellularis localisatioja pathologias folyamatokban.
Pathologia: Az immunhistochemiai modszerek jelentdsége a vesebetegségek diagnosztikédjaban.
Gyakorlat Az antigénfeltards modszerei:enzym emésztés,hOkezelések.

Immunhistochemiai reactio kivitelezése peroxydases modszerrel (cytokeratin kimutatas).
26. Eléadas: Pathologia:Daganatképz6dés,a jo-,rossz- és félig rosszindulati daganat fogalma,rdvid
pathologija.Carcinoma ¢és sarcoma.Az immunhistochemia szerepe abbanhogy a daganatok pontos
histogenesisét megismerjiik. A histogenesis ismeretének fontossdga a daganatok gydgykezelésében.
27. Eléadas: Cytokeratinok, desmin, vimentin, S-100,GFAP,anti neurofilament, N-CAM ¢és
tumordiagnosztika.A kimutatdsok 1ényege,problémai.Diagnosticus jelentdségiik.
Pathologia: A daganatok prognosisarol.
Gyakorlat: Szamonkérés, konzultacio.

28. Eldadas: Proliferatios sejtmarkerek, Ki 67,PCNA.A p53 protein. A molekularis hisztokémia modszerei. In

......

Gyakorlat: Az in situ hibridizacio és a FISH bemutatasa
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Hisztokémiai diagnosztikai 5. félév
médszerek 1.

A kurzus tipusa: gyakorlat | Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 2

Eléadotanar: Dr. Gomba Szabolcs, professor emeritus €s a Patologiai Intézet munkatarsai
Intézet/Tanszék:

DE-OEC Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777, 54877

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A hisztokémiai méodszerek kivitelezésében szerepld alapvetd modszerek gyakorlati megismer-
tetése, kivitelezésiik elemi 1épéseirdl tapasztalatok nyujtasa.

A Kkurzus leirasa:

A fehérjék, szénhidratok és zsirok, valamint enzimek hisztokémiai kimutatasanak alapjai. Az
immunhisztokémia és a szovettani metszeteken végezheté molekularis bioldgiai modszerek
alapjai. Az ezekkel kapcsolatos gyakorlati ismeretek.

Kovetelmények:

Amennyiben a hallgatd végzés utdn korszdvettani laboratériumba keriil, birjon olyan alapis-
meretekkel, amikre konnyen és gyorsan fel tudja épiteni az ilyen munkahelyeken sziikséges
specialis gyakorlati ismereteket. Amennyiben klinikai kémiai vagy mikrobiologiai laboratori-
umba keriil dolgozni, s arra igény mutatkozik, eredményesen tudjon kommunikalni, vagy akar
kollaboralni a hisztopathologia teriiletén dolgozoé kollégajaval.

Elofeltételek:

A Hisztologia III. és az Altaldnos patologia és patobiokémia tantargyak sikeres teljesitése,
valamint a Hisztokémiai diagnosztikai modszerek 1. tantargy el6adas parhuzamos felvétele.
Oktatasi modszer:

Gyakorlatok.

Oktasi segédeszkozok:

Dr. Krutsay M.: Patologiai technika. Medicina, 1999. Az el6adason kiadott vazlatok.
Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga (teszt)

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Klinikai kémia 1. 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadotanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatot a klinikai laboratériumokban alkalmazott klinikai kémiai modsze-
rek indikacioival, elvével, gyakorlati kivitelezésével, referens tartomanyaval és értékelésével.
A kurzus leirasa:

Bevezetés a klinikai kémiaba. lonmeghatarozasok (Na, K, Cl). lonmeghatarozasok ion szelek-
tiv elektroddal. Klorid és kalcium meghatarozas. Vér pH, pO2 és pCO2 meghatarozas.
Ozmometria. Szérum proteinek. Elektroforézis. Immunglobulin, totdl protein és albumin
meghatarozas. Klinikai enzimologia. GOT, GPT, LDH meghatarozas. CK, kolinészteraz akti-
vitds meghatarozds. o-amildz, lipdz, ritkdn mért enzimek aktivitdsdnak meghatarozasa.
Foszfatazok és y-GT aktivitas mérés.

Kovetelmények:

A kurzus elvégzése utan a hallgato ismerje a klinikai kémiai meghatarozasok indikacioit, el-
vét, gyakorlati alkalmazasat és a mérési eredmények interpretalasanak modjait.

Oktatasi modszer:

El6adas, foliakkal demonstralva.

Elofeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Miiszeres analitika I-II. tantargyak sikeres
teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Eldadas, foliak.

Vizsgaztatasi mdodszer:

[rasbeli és szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

75% szobeli vizsga, 25% évkozi 3 dolgozat jegyeinek atlaga.

Megjegyzés:
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Ora Klinikai kémia I. el6adasok
1 A Kklinikai kémia. A klinikai kémia definicidja. Klinikai kémiai vizsgalatok gyakorisaga. A klinikai ké-
: mia tdrténete. Az analitek koncentracidi human mintdkban.
) Klinikai kémia vs. laboratoriumi medicina. Posztgradualis képzés, klinikai kémiai laboratorium helye.
: Magyar klinikai kémikusok. Vér 0sszetevoi, szérum, plazma, alvadék, sejtek .
3 Tonmeghatirozasok. Na', K', CI" lokalizAci6, megoszlasa a szervezetben, formai a szérumban, hypo-,
: hyper-, hemolizis hatasa, referens tartomanyaik.
4 Langfotometria:részfolyamatai, felépités, gerjesztés, mérési modszerek, higitas, porlasztas, automata
) langfotométer. Atomabszorbciés analizis. Enzimatikus K', Na* meghatirozis.
5. Ionmeghatarozas: Direkt és indirekt potenciometria
6 Klorid meghatarozas. Hg-rodanid. Titrimetria TPTZ. Enzimatikus. ISE. Na, K, Cl meghatarozas Ma-
: gyarorszagon.
7 Kalcium meghatarozas. Kalcium funkcioi, metabolizmusa, szabalyozasa. Hypo- és hyperkalcémia.
: Kacium frakciok a szérumban. Ionizalt kalcium és pH. Normalizalt ionizalt Ca.
8 Ca meghatarozasi modszerek: titrimetria, spektrofotometria, langfotometria, AAS, ISE. Ca meghataro-
: zasok Magyarorszégon.
9 Vér pH, p CO,, pO,, 0zmometria. Gaztorvény. Oldott oxigén és CO,.p H. A vér pufferei. Handerson-
' Hasselbalch egyenlet. Oxigén. pO,-pH.Mill egyenlet. Mintavétel. pO, , p CO,, p H mérés.
10 Vér pH, p CO,, pO,, 0ozmometria. Kontroll mintak. Kalibrator gaz. Mérékésziilék. Total CO, és mérési
: miiszerei. Standard bikarbonat. Anion gap. BE. Nomogram tipusok (Siggard-Andersen, sav-bazis..)
11. Ozmolalitas. Kolligativ anyagok. Raoult térvény. Harmatpont. Méromiiszerek
Ozmolalitas.Harmatpont csokkenést mérd késziilékek.(VAPRO). Mérési elv. Mérés kivitelezése. Kalib-
12. racid. Szamitott ozmolalitas. Fagyaspont csdkkenést méré ozmométerek (krioszkdp). Ozmolalitas pontos-
sdga és mérési tartomanya.
Szérum proteinek. A szérum {6 fehérje frakcioi. Albumin, a;-, ay-, B-, y- globulin. A szérum kisebb
koncentracioju frakcidi. A vizelet és a likvor fehérjéi.
14 Elektroforézis. Elve. Elektroforetikus mobilitas. Elektroforetikus berendezés. Elektroforézis kivitelezése.
j Hordozok. Az elektroforézis problémai. Immunelektroforézis.
Immunglobulinok. Tipusai. Szerkezet. Monoklonalis gammopatia kimutatasa, tipusai. Immunfixacio.
15. | Bence Jones fehérje. Szabad konnyli lancok. Gammopatia. Nehéz lanc betegség. Két dimenzids
elektroforézis. Blottolasi technikak.
Szérum fehérjék meghatarozasa. Idébeni valtozasuk, f6bb jellemzdik. Fehérje meghatérozas. Biologiai
mintdk fehérje koncentricidja. Fehérje mentesitési modszerek kalibrécidja, ellendrzése.
17 Albumin meghatarozas. BCG és BCP. Albumin — globulin hdnyados. Vizelet proteinek: gomerularis,
) tubularis, overload, postrenalis. Likvor proteinek.
18 Klinikai enzimol6gia. Enzim. Hatdsmechanizmis. Enzimek a diagnosztikdban. Optimalizalas, standardi-
: zalas, kalibralds. Az enzimdiagnosztika magyar vonatkozasai.
19 Enzimek a szérumban. Enzim kinetika: release, eliminacid, szintézis. Diagnosztikai hatékonysagi kritéri-
' umok. Enzim — izoenzim — izoforma.
Transzaminazok: GOT, GPT, LDH
20. Aminotranszferazok. Piridoxal-foszfat hatasa, De Ritis koefficiens. GOT/GPT emelkedése. Aktivitas-
mérés. Segédenzim. Indikator reakciod. Lag fazis. Szubsztrat kimeriilés. IFCC, AACC ajanlasok.
2 LDH és izoenzimei. Lokalizacio. Emelkedése megbetegedésekben. LDH,/LDH,, aHBDH. Meghataroza-
' si modszerek. Reagensek. Referens tartomany.
22 Kreatin kinaz. [zoenzimek. [zoformok. Meghatarozas elve. A meghatarozas sajatossagai. A reagens
: Osszetevdi. CK izoenzim meghatarozas.
23 Kolinészteraz. Genetikai variansok. Permetezdszer mérgezés. [zomrelaxacid. Szérum kolinészteraz meg-
i hatarozas.
24 o-amilaz, lipaz és ritka enzimek. Amilaz.Formai. Lokalizacioja. Izoenzimei. Makroamilaz. Hyper-
: amildzémia. Meghatarozasi modszerek. Kapcsolt reakciok. Jelolt szubsztrat. [zoenzim meghatarozas.
25 Lipaz. Hatasmechanizmus. Lokalizacio. Valtozasa megbetegedésekben. Meghatarozasi modszerei.
: Ritkan mért enzimek.tripszin, kimotripszin, izocitrat dehidrogenaz, glutamat dehidrogenaz, aldolaz
2 Foszfatazok és y GT aktivitasmérés
: Alkalikus foszfataz. pH fiiggés. Puffer. Klinikai jelentéség. Meghatdrozasi modszerei.
27 Savas foszfataz. pH fliggés. Formai. Tartarat gatlas. Mérési modszerei. Prosztata specifikus izoenzim
' meghatarozasa.
28. v GT. Lokalizacié. Valtozasa megbetegedésekben. Osszehasonlitas az alkalikus foszfatazzal. Meghataro-

zas. IFCC ajanlas. Magyarorszdgi modszerek.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Klinikai kémia I. 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eléadoétanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-7175/5995, (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok megismerkednek az alapveté mérdkésziilékek-
kel és ezek segitségével human mintakbol klinikai kémiai méréseket végeznek.

A Kurzus leirasa:

Bevezetés a klinikai kémidba. lonmeghatarozasok (Na, K, Cl). lonmeghatarozasok ion szelek-
tiv elektroddal. Klorid és kalcium meghatarozas. Vér pH, pO2 ¢és pCO2 meghatarozas.
Ozmometria. Szérum proteinek. Elektroforézis. Immunglobulin, totdl protein és albumin
meghatarozas. Klinikai enzimologia. GOT, GPT, LDH meghatéarozas. CK, kolinészteraz akti-
vitds meghatarozas. o-amildz, lipaz, ritkdn mért enzimek aktivitdsdnak meghatarozasa.
Foszfatazok és y-GT aktivitas mérés.

Kovetelmények:

A kurzus elvégzése utan a hallgatoé legyen képes a klinikai kémiai meghatarozasok kivitelezé-
sére.

Oktatasi mddszer:

Laboratoriumi gyakorlat.

Elofeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Miiszeres analitika I-II. tantargyak sikeres
teljesitése, a Klinikai kémia I. tantargy eléadds parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

A gyakorlatok részletes leirasa a feladat megjelolésével, a miiszerek hasznélati utasitasaval
nyomtatott formaban.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az egyes gyakorlatok érdemjegyeinek atlaga alapjan. Az egyes gyakorlatok értékelésének {6
szempontja a mérés pontossaga.

Megjegyzés:
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Klinikai kémia I. gyakorlat

Ora Téma

1-2. Na, Cl, K ionok meghatarozasa ISE modszerrel.

3-5. Na, K, Ca ionok meghatarozasa langfotométerrel.

6. Sav-bazis egyensuly és elektrolitok mérése AVL OMNI vérgazanalizatorral.

7-8. GOT enzimaktivitds meghatérozéas Microlab 100/200 fotométeren.
9-10. GPT enzimaktivitas meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.
11-12. LDH enzimaktivitas meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.
13-14. CK enzimaktivitas meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.

15. v-GT enzimaktivitdas meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.

16. Alkalikus foszfataz enzimaktivitds meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.
17-18. Albumin enzimaktivitds meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.
19-20. Osszfehérje enzimaktivitds meghatarozas Microlab 100/200 fotométeren.
20-25. Protein elektroforézis HYDRAGEL PROTEINE (SEBIA) kit felhasznalasaval.
26-28. Az elektroforetogram denzitometrias kiértékelése.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Hematolégia és hemosztazis diagnoszti- 5. félév
kai médszerek
A kurzus tipusa: eladas Oraszam/hét: 3 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Dr. Hevessy Zsuzsanna', egyetemi adjunktus, Dr. Bereczky Zsuzsanna’,
szakorvos-jelolt

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

*DE-OEC Klinikai Kutaté Kézpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. , Tel: 52/411-717/54790 Fax: 52/340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételez6 kurzus.

A kurzus célja:

'A hallgaté ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematoldgiai laboratoriumban hasznalt
modszereket és miiszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehetdségeit a hematologiai diag-
nosztikaban.

’A hallgat6 ismerje meg a hemosztazissal, mint specidlis szakteriilettel 5sszefiigg alapvetd
biokémiai és patobiokémiai folyamatokat, a vérzékenység és a thrombusképzodés molekularis
alapjait. A képzés soran a 0 hangstlyt a metodikai ismeretek részletes oktatasa kapja.

A Kurzus leirasa:

'A hallgatok megismerik a vérkenet készités technikajat, kiilonboz6 festési eljarasokat a peri-
férias ¢€s a csontvel6i kenet festésére, a csontveldi érési sorok tagjait, sejtszamolas és
reticulocyta szdmolas moddszereit, hemoglobin €és hematokrit meghatarozas modszereit,
citokémiai reakcidkat, malignus hematologiai kérképek diagnosztikai modszereit, aramlasi
citometria alkalmazasat a hematologiai diagnosztikaban, anemiak diagnosztikajaban hasznala-
tos modszereket.

’A hallgatok megismerik a hemosztazis laboratoriumok felépitését, a hemosztazis vizsgala-
tokra valo mintaelOkészités szabalyait. Ismertetésre keriilnek a hemosztdzis szlirGtesztjei, a
humorélis rendszer specialis vizsgalomodszerei, a véralvadas cellularis rendszerének vizsgéla-
tara és a fibrinolizis vizsgélatdra szolgdlo laboratoriumi tesztek. A hallgatok megismerkednek
az antikoagulans terapia alapvetd gyogyszereinek hatdsmechanizmusaval és a terapia monito-
rozasara szolgalo laboratoriumi vizsgalatokkal. A thrombophiliarol, és kivizsgalasanak labo-
ratoriumi lehet6ségeirdl szintén a kurzus keretein beliil szereznek ismereteket a hallgatok.
Kovetelmények:

A hallgatonak képesnek kell lennie a normal és patologias hematologiai €s hemosztazis min-
tak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Oktatasi modszer:

El6adasok projector és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Biokémia és molekularis biologia III.
tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eldadasok alatt a témaval kapcsolatos irott anyagok kiadasra keriilnek.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga tobbszords valasztasos teszkérdésekkel.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?
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A hallgat6 a félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli vizsga alapjan.

Megjegyzés:

Heét Hematoldgiai diagnosztikai médszerek eloadasok rovid osszefoglalasa

1. hét Mintavétel vérbol és csontveldbol. A vér alakos elemei. Vérkenet készités technikaja.

2. hét Kiilonbozo festési eljarasok periférias vérkenet vizsgalatara. Kenetek tarolasa. Parazitak azonosita-
sa.

3. hét Erythroid, granulocyta-monocyta és megakaryocyta érési sor tagjai a csontvelGben.

4. hét Citokémiai reakciok (MPO, PAS, GAPA, Sudan, eszterazok, savi foszfotaz).

5. hét Sejtszamolas modszerei (fvs, vvt, thr szamolas manudlis és automata modszerekkel.)

6. hét Reticulocyta szdmolas, hemoglobin és hematokrit meghatarozas manudlis és automata modszerek-
kel.

7. hét Vasraktarak megitélése (szérum vas, TVK, ferritin), vashianyos és szideroblasztos anémia.

8. hét Macrocyter anémiak, hemolitikus anémiak és porifiriak laboratériumi diagnosztikaja.

9. hét Vorosvérsejt membran- és enzimdefektusok, hemoglobinopatiak, thalassemia diagnosztikaja.

10. hét Hemorhelogiai vizsgalomodszerek. Thrombocytak szambeli és alaki rendellenességeinek diag-
nosztikaja.

11. hét Akut limfoid és myeloid leukémia morfologiaja.

12. hét Kroénikus limfoid és myeloid leukémia morfoldgidja, jellemz6 molekularis biologiai eltérések leu-
kémiakban.

13. hét DNS ploiditas vizsgalat, sejtciklus analizis, multidrog rezisztencia vizsgalat.

14. hét Leukémia immunfenotipizalas feliileti és intracellularis markerekkel.
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ELO-

Hemosztazis diagnosztikai médszerek eldadasok témainak rovid osszefoglalasa

ADAS
Haemostasis laboratorumok felépitése: mintaeldkészito, preanalitkai mintatarolas, analizis, tarolas. A
1 haemostasis vizsgalatokra alkalmas minta. Preanalitikai valtozok: vérvétel, vérvételi csdvek tipusai,
eléaaés mintakezelés, mintatarolas. A haemostasis vizsgalatok mindségbiztositasa, belsd és kiilsé mindségi
kontroll rendszer.
5 Koagulométerek mitkodési elve: magneses szenzoros, elektromechanikus és optikai koagulométerek
... | mikodése, elonyeik, hatranyaik.
eléadas
A humoralis rendszer alvadasi id6 mérésen alapul¢ tesztjei I.: Szlirotesztek, PI, APTI, TI meghataro-
3-4. zasa. Tromboplasztin reagens kivalasztasanak szempontjai. PI kifejezési formai, kalibralasa. APTI, TI
eléadas | reagensek kivalasztasanak szempontjai.
A humordlis rendszer alvadési id6 mérésen alapulo tesztjei IL.: alvadasi faktormeghatarozasok elve,
5. modszerei. Alvadasi faktorok, mint antigének meghatarozasa. Specifikus faktorellenes gatlotest meg-
eléadas | hatarozasok elve, modszerei.
A humoralis rendszer alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei I11.: Foszfolipid ellen hato gatlotest (lupus
6. anticoagulans) meghatarozasanak elve, modszerei. Koros alvadasi faktorok meghatarozasa, reptilaz
eléadas | id6 vizsgalata.
7 Gravimetria és egyéb fibrinogén meghatarozasi modszerek (alvasztasos modszerek, alvad6 plazma
eléa;iés turbiditas valtozasat detektald modszerek, Clauss modszer, immunoldgiai tesztek ismertetése).
Oralis antikoagulans terapia monitorozasara szolgald laboratoriumi vizsgalatok. Heparin kezelés (kon-
] vencionalis és kis molekulasulyll heparinok) effektivitasanak laboratoriumi monitorozasa (heparin
eléa;izis koncentracio meghatarozas, X-es faktor gatlasi teszt, in vitro heparinizalés). Trombolitikus kezelés és
laboratoriumi monitorozasa.
A véralvadas cellularis rendszerének vizsgélatara szolgalo laboratoriumi tesztek: Szlirotesztek
9. (thrombocyta szam, vérzési id6, PFA-100). Aggregometria, lumiaggregometria elve, hasznalata.
eléadas | Thrombocyta szekrécido mérésének lehetdségei.
Thrombocyta funkcio megitélésében szerepet jatszo egyéb vizsgalati modszerek: Adhézid vizsgalata,
mepakrin teszt, thrombocyta felszini antigének immundetektalasa, thrombocyta ellenes gatlotest kimu-
el6adés tatas. Prokoagulans aktivitas vizsgalata. Von Willebrand betegség diagnosztikajaban hasznalt specialis
modszerek.
Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi lehetségei: I.: Az alvadasi inhibitorok és inaktivatorok
11-12. | (AT-III, PC, PS) funkcionalis és immunoldgiai tesztjei. II.: APC rezisztencia funkcionalis tesztje. II1.:
eléadas | Molekularis bioldgiai modszerek a thrombophilidk diagnosztikajaban.
Az acut DIC diagnosztikdjaban hasznalatos laboratériumi tesztek (fibrinogén degradacios termékek:
13. FM, D-dimer, FDP szemikvantitativ és kvantitativ meghatarozasi lehetoségei). A pretrombotikus alla-
eléadas | pot laboratoriumi kimutatasa (fibrinopeptid A, Protrombin fragment 1+2, TAT komplex)
A fibrinolizis laboratériumi vizsgalata (euglobulin lizis id6, t-PA, PAI, plazminogén és alfa-2 plazmin
inhibitor aktivitas és antigen meghatarozasi modszerek).
14. Nephelometria, turbidimetria hasznalata a hemosztazis vizsgalatokban alvadasi idok, fibrinogén, AT-
eléadas | III és egyéb alvadasi antigen meghatarozasok. Elektroforetikus metodikak hasznélata a hemosztazis

diagnosztikaban (HRGP, vWF).
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Hematolégia és hemosztazis di- 5. félév
agnosztikai modszerek
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 3

Eléadoétanar: Dr. Hevessy Zsuzsanna', egyetemi adjunktus, Dr. Bereczky Zsuzsanna®, szak-
orvos-jelolt

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

*DE-OEC Klinikai Kutaté Kézpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. , Tel: 52/411-717/54790 Fax: 52/340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételez6 kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatd a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai és
hemsoztdzis laboratériumban hasznalt modszereket és miiszereket.

A Kurzus leirasa:

'A hallgat6 a gyakorlati oktatas keretében elsajatitja és begyakorolja a periférias kenet készi-
tését, festését, értékelését, citokémiai reakciok kivitelezését, manualis és automatan végzett
sejtszamolast és reticulocyta szamolast, hemoglobin és hematokrit meghatarozast, és megis-
meri az aramlasi citométeren végezhetd vizsgalatokat.

’A hallgat6 a gyakorlati oktatas keretében elsajatitja és begyakorolja a hemosztazis vizsgala-
tokra torténd mintael6készitést, a protrombin idd, aktivalt parcialis tromboplasztin id6 és
trombin id6 meghatarozast, az INR szamolasat, a keveréses vizsgalatok és heparin neutraliza-
cio jelentoségét €s kivitelezési modjat. A hallgatdé megismeri és végzi az alvadasi faktoraktivi-
tas meghatarozas, faktor ellenes gatlotest szint mérés és lupus anticoagulans kimutatasara
szolgald laboratoriumi teszteket, megismeri a fibrinogén mérés kiilonb6z6 modszereit, a
hemosztazis laboratoriumban alkalmazott kromogén tesztek elvét és kivitelezési sajatsagait, a
trombocita funkcido megitélésére szolgaldo modszereket, a fibrinolizis tesztjeit, a thrombophilia
kivizsgalasat, valamint a hemosztazis diagnosztikaban 1étez6 immunologiai modszereket, a
szemikquantitativ és qualitativ teszteket.

Kovetelmények:

A hallgatonak képesnek kell lennie a normal €s patologias hematologiai mintak analizisére, a
talalt elvaltozas leirdsara.

Oktatasi mddszer:

Gyakorlatok, ahol bekészitett normal és patologias mintak analizisét végzik a hallgatok.
Elofeltételek:

A Altalanos patoldgia és patobiokémia, valamint a Biokémia és molekularis biologia III. tan-
targyak sikeres teljesitése, illetve a Laboratoriumi hematoldgia és hemosztazeoldgia tantargy
el6adas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

A gyakorlatokon a témaval kapcsolatos irott anyagok kiadasra kertilnek.

Vizsgaztatasi modszer:

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon vald hianytalan részvétel.

A gyakorlati jegy alapja: a gyakorlatokon nyujtott teljesitmény, osztalyzatok alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

162




Ertékelés:
Minden gyakorlaton beszamolo és az eredmények értékelése osztalyzattal a gyakorlati jegy-
z0konyvben rogzitett adatok alapjan.

Megjegyzés:
Hét Hematolégia diagnosztikai modszerek gyakorlatok
1. hét Periférias kenet készitése, festése

hét Periférias kenet értékelése

hét Citokémiai reakciok (myeloperoxidase, PAS, NSE)

hét Citokémiai reakciok (Sudan, GAPA)

hét Sejtszamolas Biirker kamraban (fehérvérsejt, thrombocyta)
Hemoglobin és hematokrit meghatarozas

. hét Reticulocyta szamolas kenetben és automataval

. hét Vasraktarak vizsgalata csontveloben (berlinikék festés)
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. hét Koéros vordsvértest alakok vizsgalata periférias kenetben.
10. hét Thrombocyta alaki és méretbeli eltérések vizsgalata kenetben.
11. hét Leukémiés kenetek vizsgalata L.
12. hét Leukémias kenetek vizsgalata II.
13. hét Aramlési citometriai gyakorlat (leukémia immunfenotipizalas)

14. hét Aramlasi citometriai gyakorlat (ploiditds, MDR)

Hemosztazis diagnosztikai médszerek gyakorlatok tematikaja

Mintael6készités alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, TI meghatarozas, INR szamolas.
Citrathiba kimutatasa, keveréses vizsgalatok, heparin neutralizacié. Kiilonbozo elvii

1-4. gyakorlat koagulométerek bemutatasa.

Alvadasi faktor aktivitas meghatarozas. Faktor ellenes gatlotest szint mérés (Bethesda titer
5-8. gyakorlat meghatarozasa).

9-11. gyakorlat Fibrinogén meghatarozas nephelometrias, gravimetrias, Clauss és immunologiai modszerrel.

12-14. gyakorlat Lupus anticoagulans kimutatasara szolgald tesztek.

Thrombocyta aggregacio vizsgalata (aggregacios gorbe meredekségének és maximalis
aggregaciéo mértékének meghatarozasa). ATP-release meghatdrozasa. Risztocetin kofaktor

15-18. gyakorlat teszt. Vérzési id6 meghatarozasa.

Kromogeén tesztek kivitelezése (X-es faktor gatlasi teszt, AT-III meghatarozas). In vitro
19-22. gyakorlat | heparinizalés.

PC, PS, APC alvadasi id6 mérésen alapulé tesztjei. A fibrinolizis tesztjei: plazminogén, alfa-
2 plazmin inhibitor teszt. Szemikvantitativ és kvalitativ tesztek a hemosztazis diagnosztika-

23-25. gyakorlat ban (FM, D-dimer és FDP meghatarozasok).

Immunolodgiai moédszerek a hemosztazis diagnosztikaban (ELISA meghatarozasok, von
26-28. gyakorlat | Willebrand antigén)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Mikrobiologiai diagnosztikai 5. félév
modszerek 1.

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

El6adotanar: Dr. Szabd Béla, féiskolai docens; Dr. Kardos Gabor, rezidens
Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

DE-OEC Mikrobiologiai Intézet, Bakteriologiai Diagnosztikai Laboratorium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/4422, 4501

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

Az egyes vizsgalati anyagokbol kitenyésztheto, illetve mas modszerrel kimutathaté mikrobak
ismertetése.

A kurzus leirasa:

Az emberi parazitologiaban eléforduld négy fontosabb mikrobacsoport kérokozodinak vizsga-
lati anyagonként torténd tanulmanyozasa.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgat6é az ismertetett baktériumok, virusok, gombak és parazitak vizsgalati
anyagonkénti azonositdsanak kritikai értékelésére.

Elofeltételek:

A Mikrobiologia I-II- I11. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos; Klinikai és jarvanyiigyi bakteriologia, foszerk.:
Czirok Eva

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Megjegyzés:
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Hét
1. hét

2. hét

3. hét

4. hét

5. hét

6. hét

7. hét

8. hét

Mikrobiologiai diagnosztikai modszerek eléadas
Felso léguti fert6zések diagnosztikaja
Also l1éguti fertézések diagnosztikaja I.: bronchitis, bronchiolitis
1. Also léguti fert6zések diagnosztikaja II. pneumonia, tiidétalyog, empyema, pleuritis

1. Sebfertézések mikrobiologiai diagnosztikaja

- Dbaleseti sériilések
2. Sebfertdzések mikrobiologiai diagnosztikaja
- égési sériilések, harapott sebek
A bor fertézéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja: a bér funkcioi, védekez6 mechanizmusai, a bor
normal flordja. Az epidermis infekcidiban szerepet jatszo korokozok: gennyedések,
dermatomycosisok, a bdr virusfertdzéseinek korokozoi. A bdér masodlagos fertézései. A bor fertézé-
seinek diagnosztik4ja: mintavétel, mintafeldolgozas. A targyalt infekciok terapidja.

Lagyrészfelrtdzések mikrobiologiai diagnosztikaja:

A bor alatti szovetek infekcidi: cellulitis, fasciitis, gangréna, korokozdik. Myositis, myalgia. A tar-
gyalt infekciok diagnosztikaja és terapiaja.

Az osteomyelitis mikrobioldgiai diagnosztikaja: az osteomyelitis fogalma, patogenezise. Az akut és
kronikus osteomyelitis etiologidja. A mintavétel technikéja, mintafeldolgozas. Terapia

Arthritisek mikrobioldgiai diagnosztikaja: az arthritis fogalma, fajtai, patogenezise. Az akut, a kro-
nikus, a protézishez kot6do és a reaktiv arthritisek etiologidja. Nem mikrobiologiai jellegli diagnosz-
tikai lehetéségek. Mintavétel tenyésztéshez, mintafeldolgozas. A kiilonbozo arthritisek terapia.

A tapcsatorna fels6 szakaszat érintd fertdzések mikrobioldgiai diagnosztikdja: A szajilireg fertdzései:
stomatitis,, glossitis, soor. A fogakhoz és a periodontiumhoz kapcsolodd fertézések.Etiologia,
patogenezis, diagnosztika, terapia. A nyeldcs6 fertézéses megbetegedései (HSV, Candida) diagnosz-
tikajuk, terapiajuk. A gyomor fertézései. A H. pylori diagnosztikaja, terapiaja.

Enteritisek és az enteralis 14z mikrobioldgiai diagnosztikaja: E. coli, Shigella, Salmonella, Yersinia,
Campylobacter, V. cholerae altal okozott enteralis fertdzések; patogenezis, diagnosztika, terapia.

Antibiotikum okozta colitis. Enteralis virusfert6zések; patogenezis, diagnosztika, terapia. A vékony-
béltartalom kvantitativ tenyésztése, enteralis diagnosztika.

Bélben ¢é16skddd protozoonok és férgek mikrobioldgiai diagnosztikaja: Entamoeba, Giardia,
Balantidium, Cryptosporidium. Cestoidea és Nematoda osztalyok bélben ¢16sk6d6 tagjai. A koroko-
z0k diagnosztikaja és terapiaja.

Etelmérgezések mikrobioldgiai diagnosztikaja: az ételmérgezés és ételfertézés fogalma. A leggyako-
ribb koérokozok. Diagnosztika és terapia.

Peritonitisek, hasiiri talyogok és epeuti fertézések mikrobioldgiai diagnosztikaja: Primer és szekun-
der peritonitis, etiologia, patogenezis. Hastri talyogok fajtai, korokozoi, patogenezise. Hastiri infek-
ciok diagnosztikaja és terapiaja. Infekcios cholangitis €s choleystitis. Az epe feldolgozasa. Epeuti
fert6zések terapidja.

Hepatitisek mikrobioldgiai diagnosztikaja és differencialdiagnosztikaja: baktériumok okozta hepati-
tis. Nem hepatotrop és hepatotrop virusok okozta hepatitis. A hepatotrop virusok diagnosztikajanak
lehet6ségei. Terapia.

Hugynti fertdzések mikrobioldgiai diagnosztikéja: a hugyuti fert6zések fajtai, hajlamositd tényezok,
gyakori korokozok. A helyes mintavétel technikaja, szuprapubikus punkci6. A vizeletmintak ered-
ményeinek interpretalasa, kontaminacios lehetéségek. A hugyuti fertézések kezelése.

Férfi és nbi nemi szervek fertézéseinek mikrobioldgiai diagnosztikdja: balanitis, epidydymoorchitis,
prostatitis. Etiologia, diagnosztika, terapia. Vulvovaginitis, Bartholinitis, cervicitis, endometritis,
salpingoophoritis. A terhességhez kapcsolodo fertdzések. Etiologia, diagnosztika, terapia.
Szexualisan atvihetd fertézések diagnosztikaja: gonorrhoea, NGU, syphilis, ulcus molle, granuloma
inguinale. Candidiasis, HSV és HPV fert6zések, hepatitis, AIDS. A targyalt infekciok terapiaja.
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9. hét

10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Kozponti idegrendszeri fertézések diagnosztikaja I. :miningitisek etiologiaja (bakterialis, gombas,
viralis és egyéb infekcios etioldgiagju meningitisek). A liquor, mint minta. Mintavétel,
nemmikrobiologiai jellegti vizsgalatok. Mikrobiologiai diagnosztika. Kezelés.
Meningoencephalitisek etiologidja, patogenezise. Agytalyogok etioldgidja, patogenezise. A targyalt
infekcidk diagnosztikdja és terapidja

A keringési rendszer fetézéseinek diagnosztikaja I.: vénas katéterhez, érsebészeti protézisekhez,AV-
shunt6khoz €s pacemakerekhez tarsulo infekciok etiologiaja, patogenezise, diagnosztikaja és terapia-

myo- és pericarditisek korokozoi, diagnosztikai lehetdségei és terapiaja.

A bakteriémia és a szepszis diagnosztikaja, a FUO diagnosztikaja: a bakteriémia fajtai, fogalma. A
szepszis, a SIRS és a szeptikus shock fogalma. Etiologidjuk, patogenezisiik, diagnosztikéjuk és tera-
piajuk. Fungémia. A FUO fogalma, diagnosztikaja.

Szisztémas fertdézések diagnosztikdja I.: Nem szeptikus baktérium- és gombafertézések, zoonodzisek.
Patogenezis, diagnosztika és terapia. Szisztémas virus- és parazitafertdzések (borkiiitéssel jardo meg-
betegedéseket, hemorragias lazat okozd virusok, sargaldz, malaria, leishmaniazis, trypanosomiazis)
patogenezise, diagnosztikaja és terapiaja.

Az immunszuppresszio fajtai, lehetdségei, kovetkezményei: primer és szekunder immundefektusok.
A mesterséges immunszuppresszié indikacioi, lehetéségei.

Perinatalis fertézések mikrobioldgiai diagnosztikaja. Pre-, intra- és postpartum infekciok fogalma,
lehetGségei, etiologiaja, patogenezise. A perinatalis fertézések diagnosztikdja, a leletek interpretacio-
ja. Kezelés, megeldzés.

Neuropenias betegben fellépd fertézések mikrobioldgiai diagnosztikdja: a neutropenia lehetséges
okai. Neutropeniasokban fellépé gyakoribb fertézések, etiologiajuk, diagnosztikajuk, terapiajuk és
megel6zésiik lehetdségei.

Szervtranszplantalt  betegben  fellépd  fert6zések  mikrobioldgiai  diagnosztikdja. A
szervtranszplantacié fajtai, kovetkezményei. A transzplantaltak leggyakoribb megbetegedései, kor-
okozoik, diagnosztikajuk, terapidjuk és megeldzésiik lehetdségei.

AIDS-betegek opportunista fertzéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja: az HIV-fertézés
patogenezise, stddiumai, diagnosztikdja. Az egyes stadiumokban fellépd fertézések korokozoi. Di-
agnosztika, terapia és profilaxis.

Intravénas kabitdszerélvezok fertézéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja.: az intravénas
kabitoszerélvezokben fellépd leggyakoribb fert6zések (bor- és lagyrészfertézések, endocarditis,
vasculitis, 1éptalyog, kdzponti idegrendszeri infekciok, hepatitisek, AIDS) etiologiaja, diagnosztika-
ja, terapiaja.

Nozokomialis infekciok és diagnosztikajuk: a nozokomialis infekcio fogalma, fajtai és etiologidja.
Korhazi torzsek és rezisztenciaviszonyaik. A nozokomialis fertdzések patogenezise, diagnosztikaja,
terapiaja. A megel6zés lehetdségei, surveillance.

A laboratdériumi munka veszélyei, biosafety: a laboratoriumi munkaval kapcsolatos fertézések leg-
gyakoribb fajtdi. Fert6zésveszélyes tevékenységek. A BSL beosztds. A laboratoriumi fertézéek
megel6zésének lehetdségei.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Mikrobioldgiai diagnoszti- 5. félév

kai médszerek 1.

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens; Dr. Majoros Laszlo, tanarsegéd;
Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-7175/4501, Fax: (52) 451-331

DE-OEC Mikrobioldgiai Intézet, Bakteriologiai Diagnosztikai Laboratérium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/4422, 4501, 4849

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A fontosabb emberi korokozok identifikalasanak elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

A hallgatok a fontosabb human-patogén baktériumok idetifikalasat manualisan elvégzik.
Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgatd az ismertetett baktériumok fontosabb identifikdlasi modszereinek
elsajatitasara.

Elofeltételek:

A Mikrobioldgia I-II- III. tantargy teljesitése, a Mikrobiologiai diagnosztikai modszerek 1.
tantargy el6adas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos; Klinikai és jarvanyiigyi bakteriologia, foszerk.:
Czirok Eva

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:
Gyakorlati jegyzokonyv, gyakorlati vizsga alapjan.
Megjegyzés:
Mikrobiologai diagnosztikai modszerek gyakorlat
Blokk-gyakorlat - 2 hét

1.hét 1. nap Anyagatvevd

2,3.nap  Taptalajok készitése, sterilizalas, mosogatas

4. nap Vizeletlabor (identifikalas a vizeletb6l kitenyésztett baktériumokkal)

5. nap Vegyes labor (a vegyes anyagokbdl kitenyésztett korokozok identifikalasa)
2.hét  1,2.nap  Anaerob korokozok identifikalasa

3. nap Haemokultura automatabol torténd identifikalas

4. nap ATB késziilék segitségével torténd identifikalas

5. nap Szamonkérés (gyakorlati jegy adasa)

167




A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Toxikologia, TDM 5. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadotanar: Dr. Posta Janos', laboratoriumvezetd vegyész; Dr. Nagy Erzsébet’, féiskolai
docens, Dr. Katona Eva’, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Igazsagiigyi Orvostani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 430-026, Fax: (52) 416-885

*DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

'Alapvetd toxikologiai ismeretek, toxikologiai szempontbol fontos vegyiiletek, -csoportok, a
mindségbiztositas €s az eredmények interpretalasanak megismertetése, a méréstechnikakkal
kapcsolatos ismeretek felfrissitése.

’A hallgatokat megismetetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetéségekkel, kiemel-
ve a nagynyomasu folyadékkromatograffal elvégezhetd méréseket, nagy hangsulyt fektetve a
mintaelokészitési eljarasokra.

3 A terapias gyogyszerszint monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

1Alapvetc’i toxikologiai ismeretek (toxikoldgia-, méreg fogalma, - fajtai, terapias-, biztonsagi
index, mérgezések fajtai, - lefolydsa, méregfelvétel, hataskialakulas, hatast befolyasolo ténye-
z0k, mellék-, kolcsonhatasok, narkomania, toxikus anyagok diszpozicidja), inhalacios szerek,
alkohol, kabitoszerek, novényvédodszerek, trankvillansok, gazok, fémek, vizsgalattal kapcsola-
tos megfontolasok (minta, kinyerési technikak), mindségbiztositas, eredmények interpretalasa.
’A hallgatok megismerkednek a kromatografids gyogyszerszintmérési lehetéségekkel, ezen
beliil nagy hangsulyt fektetve a nagynyomast folyadékkromatograffal elvégezheté mérésekre
(antidepressivumok, neuroleptikumok, B receptor blokkolok, antihisztaminok, barbituratok,
benzodiazepinek, opiatok és egyéb gyogyszerek).

Az immonolégiai modszerek tipusai, elvi alapjai, radioimmunoassay, EMIT, FPIA, ARIS,
Enzyme Channelling Immunochromatography, nefelometrias és turbidimetrias inhibicids
immunoassay, ABBOTT TDX késziilék mérési elvének, felépitésének, kezelésének megisme-
rése.

Kovetelmények:

" 2A hallgatoknak el kell sajatitani a kurzus leirdsaban osszefoglalt elméleti ismereteket, meg
kell tanulni a vizsgalati modszereket, néhany frekventalt, konkrét példat a vizsgalatok kivite-
lezésére.

’A hallgatonak ismernie kell az 6sszes TDM-ben hasznalt immunologiai modszert, képessé
kell valnia arra, hogy az FPIA meghatarozsat a gyakorlatban is elvégezze TDX analizatoron.
Oktatasi modszer:

1:2E18ad4s, dia- és irasvetitd alkalmazéasaval, konzultaciok.

*Eléadasok projektor felhasznalasaval.

Eléfeltételek:

A Miszeres analitika I-11. tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:
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I 2rasvetitd, szakfolyoéirat, szakkonyv, nemzetkozi ajanlasok.

’Az eléadasok anyaga nyomtatott formaban kiosztasra keriil az el6adas utan.

Vizsgaztatasi médszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli vizsgan a tesztkérdések megvalaszolasara adott jegy elfogadhatd, vagy szobeli
vizsgéval javithato (ronthato!).

Megjegyzés:
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1.hét-2 6ra: Toxikologiai alapfogalmak:
- toxikologia fogalma

- méreg fogalma, fajtai, biztonsagi therapias index

- méregfelvétel, felszivodas, mérgezések fajtai, lefolyasa
- hatast befolyasolod tényezdk, narkomania

- mellékhatasok, kolcsonhatasok

- toxikus anyagok diszpozicidja

2. hét-2 ora: Toxikus anyagok f6ébb csoportjai, hatdsmechanizmusok:
- pszichotrop anyagok (amfetaminok, LSD, barbituratok, benzodiazipeminek, fenoiazinok)

- kabitoszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin, PCP)

- egyéb pszichoaktiv vegyiiletek-boditoszerek-(alkoholok, inhalacios szerek)
- novényvéddszerek

- gazok (szénmonoxid, cidanhidrogén)

- fémek (6lom, higany, arzén)

3. hét-2 ora: Analitikai toxikologia alapelvei, vizsgalati modszerek:

- minta el6készités

- feldolgozas

- kinyerési methodikak

- eredmények interpretalasa

- minéségbiztositas

- mddszerekkel kapcsolatos felujitasa toxikologiai szempontok figyelembe vételével

4. hét-1 ora: Konkrét vizsgalati methodikak:
- alkoholmeghatarozas

- kabitoszerek kimutatasa

- pszichotrop anyagok vizsgélata

Ora TDM eléadasok részletes leirasa

1. A gyobgyszer fogalma, bevezetés a farmakokinetikdba

2. Gyogyszerek megoszlasa a szervezetben, a TDM alapelvei

3. Immunoassay-k a TDM-ben
A TDM-ben hasznalt legismertebb immunologiai médszerek (immunoradiometric assay (IRMA),
enzyme-multiplied immunoassay (EMIT), fluorescens polarizacios immunoassay (FPIA), apoenzim
reaktivacios immunoassay (ARIS), immunokromatografia, radial partiton immunoassay, nefelometrias
vagy turbidimetrids inhibiciés immunassay) miikodési elve, felhasznalasi teriilete, 6sszehasonlitasuk.

4. A Kkromatografias mddszerek alkalmazasinak lehetdségei a biologiai anyagok vizsgalataban,
gyoégyszerszint mérések.
A legismertebb elvalasztastechnikai rendszerek, a vékonyrétegkromatografia (VRK), a tilnyomasos
vékonyrétegkromatografia (OPLC), a gazkromatografia (GC), a nagynyomasu folyadékkromatografia
(HPLC), a kapillarelektroforézis (CE), és a tomegspektrométerrel kapcsolt technikak fébb jellemzdi,
6sszehasonlitasuk (GC/MS, HPLC/MS, CE/MS).
A Dbioldgiai minta (plazma, szérum, vizelet, agy-gerinvel6i folyadék, szovet, nyal, stb.) vételének fon-
tossaga (antikoagulans, oxidacio és bomlas gatlas).
Mintael6készitési eljarasok a kromatografids meghatarozasokhoz: higitas, ultrasziirés, fehérjementesi-
tés, extrakcio, dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisa).
Szilard fazisu mintaelokészitasek:off-line, on-line, integralt rendszer(i, szilrad fazisi mikroextrakcio
(SPME)

5. Nagynyomasu folyadékkromatografiaval torténé gyogyszerszint meghatarozasok.
Folyadékkromatografias elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés gél, kiralis).
A leggyakrabban hasznalt folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD, FI, ED).
Azonositasi lehetdségek (retencids id6, UV absz. Arany, PDA spektrum, bioldgiai hatas, kémiai reak-
cid, izotdop megjelolés, tandem detektor rendszer, MS)
Gyogyszermérések: opiatok, amfetamin és szarmazékai, metadon, neuroleptikumok, tri-, tetraciklikus
antidepresszivumok, tumor ellenes szerek, uridinek, antihisztaminok, gyulladascsokkent6 szerek).
Remedi HS késziilék miikddése és a meghatarozhatd gyogyszerek fébb csoportjai.

6. Antibiotikumok, antiepileptikumok, gyulladasgatlok monitorozasa.

7. Cyclosporin, methotrexat, digoxin és theophyllin monitorozasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Toxikologia, TDM 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Posta Janos', laboratoriumvezeté vegyész, Dr. Nagy Erzsébet’, féiskolai docens, Dr.
Katona Eva’, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Igazsagiigyi Orvostani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 430-026, Fax: (52) 416-885

*DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kételez6 kurzus.

A kurzus célja:

'A toxikologiai eléadasokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikoldgiai munka
soran alkalmazott modszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve gazkromatografias vizsga-
latok) gyakorlasa.

?A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemzé paramétereivel, valamint a kvanti-
tativ mérési lehetdségeivel.

3A terapias gyogyszerszint monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

'Ismeretlen minta minéségi és mennyiségi analizise vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék-, illetve
garkromatografias vizsgalatokkal.

*Egy adott minta HPLC-s kromatogramjabol meghatarozni a kapacitasi tényezét, relativ retencids idét,
szelektivitasi tényezot, elvalasztasi tényezot, elméleti tanyérszamot, csicsszimmetriat, valamint isme-
’Az ABBOTT TDX késziilék mérési elvének, felépitésének, kezelésének megtanuldsa, digoxin és
carbamazepin meghatarozasok elvégzeése.

Kovetelmények:

'A hallgatonak el kell sajatitani a kurzus leirasaban dsszefoglalt elméleti ismeretek gyakorlatban torté-
n6 alkalmazasat. Meg kell tanulni a vizsgalati modszerek konkrét példan torténd kivitelezését.

*A hallgatonak el kell sajatitani egy-egy konkrét példan a kurzus leirasaban foglaltakat.

A hallgatonak onalloan el kell tudnia végezni az FPTA elven miik6do gyogyszerszint meghatarozaso-
kat TDX analizatoron, az eredményeket értékelnie kell.

Oktatasi modszer:

I 2Gyakorlati foglalkozas, konzultaciok.

3Gyakorlat, gyogyszerszint mérés TDX késziiléken gyari kitek felhasznalasaval.

Elofeltételek:

A Miszeres analitika I-I1. tantargyak sikeres teljesitése, valamint a Toxikologia, TDM tantargy eldédas
parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

2 A gyakorlat el6tt az adott feladatra vonatkozo6 leiras kiosztasra keriil.

3 A késziilék kezelési utmutatdja, a meghatarozasok leiras a gyakorlat kezdetén kiosztasra keriil.
Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?
A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
Ertékelés:
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A gyakorlatok folyamatos értékelése, illetve a mérésekre adott érdemjegy.
Megjegyzés:

Toxikologia gyakorlatok
Osszes 6raszam: 7 ora/félév

1. Elsé alkalom, 7/3-ad 6ra:
Hatdéanyagok kinyerése biologiai matrixbol, kvalitativ azonositasuk vékonyréteg kromatografiaval (TLC)

- barbituratok
- benzodiazepinek
- fenotiazinok

2. Masodik alkalom, 7/3 6ra
Hatéanyagok kinyerése biologiai matrixbdl, kvalitativ és kvantitativ meghatarozéas gazkromatograffal (GC)

3. Harmadik alkalom, 7/3 6ra

Hatéanyagok kinyerése biologiai matrixbol, kvalitativ  és  kvantitativ  meghatdrozds nagynyomast

folyadékkromatograffal (HPLC)
- benzodiazepinek
- carbamazepin

TDM gyakorlatok leirasa

TDX gyakorlat:
Az ABBOTT TDX késziilék kezelése, teszt programok szerkesztése, Digoxin és Carbamazepin mérés, az
eredmények értékelése (4 ora)

Kromatografias TDM gyakorlat:

1. Gyogyszer hatdanyaganak ¢és metabolitjainak kromatografias paramétereinek szamitasa, adott kromatogram
alapjan

A retencios id6k figyelembevételével azonositsa az anyagokat. Szamitsa ki a relativ retencids idéket.

Szamitsa ki ¢és értelmezze az Rg elvalasztasi tényez0 és a szelektivitasi tényezoket.

Szamitsa ki az S cstcsszimetriakat. Indokolja a kapott értéket.

Szamitsa ki a hatéanyagra és a metabolitokra a megadott analitikai oszlopot hasznélva az N elméleti tanyér-
szamot (26ra)

Végezze el az azonositast a retencios idok alapjan.

Adja meg a kapacitasi tényezdket.

szerrel. Ertékelje és hasonlitsa 6ssze a kapott eredményeket (2 6ra)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: |Félév:

A molekularis biolégia legiujabb eredmé- 5. félév

nyei és azok orvosi vonatkozasai

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Vargha Gyorgy, tudomanyos fomunkatars

Eléadotanar: Dr. Vargha Gyorgy, tudomanyos fomunkatars Dr. Biré Sandor , egyetemi docens, Dr.
Fehér Zsigmond, egyetemi docens, Dr. Penyige Andras, egyetemi docens, Dr. Schlammadinger Jozsef,
ny. egyetemi docens, Dr. Szeszak Ferenc, ny. tudomanyos tanacsadod, Dr. Vitalis Sandor, ny. egyetemi
docens

Intézet/Tanszék:

DEOEC Humangenetikai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/5374

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

A molekularis biologia leglijabb eredményeinek ismertetése, kiilonds tekintettel a human vonatkozas-
ra.

A kurzus leirasa:

Rekombinans DNS, genomika, proteomika. Génbevitel emlds sejtbe, szervezetbe, génterapia. A fehér-
jék keletkezése €s tja a sejtben. A sejtosztddas szabalyozasa, onkogének. Szignalizacié eukariotakban
¢s prokaridtakban. Az ontogenezis genetikai szabalyozasa. Molekularis evolicié. Szemléltetés szami-
togépes oktatoprogramokkal.

Kovetelmények:

Tajékozodas a molekularis biologia leglijabb eredményeiben. A humén vonatkozasok és orvosi alkal-
mazasi lehetdségek megismerése.

Oktatasi modszer:

El6adasok és az anyag szemléltetése szamitogépes oktatoprogramokkal.

Oktatasi segédeszkozok:

Ajénlott irodalom, Hypercell és Visual Genetics oktatoprogramok.

Genetika jegyzet I-111. orvos, fogorvos, €s gydgyszerész hallgatok szamara, DEOEC Humangenetikai
Intézet, Debrecen, 2003. ill. 2004.

Biologia jegyzet I-11. gyogyszerész hallgatok szamara, DEOEC Humangenetikai Intézet, Debrecen,
1999. ill. 2000.

Alberts-Johnson-Lewis-Raff-Roberts-Walter: Molecular Biology of the Cell. Fourth edition. Garland
Science, New York 2002.

B.Lewin: Genes VII. Oxford University Press, Oxford, 2000.

Elofeltételek:

Kémiai, sejtbiologiai és genetikai alapismeretek. Minimalis 1étszam 5 f6.

Vizsgaztatasi modszer:

Rendszeres aktiv részvétel esetén jegymegajanlas.

Ertékelés:

A félévet 1 v. 2 hidnyzassal végigjard hallgatok jegyzeteik bemutatasa utan gyakorlati jegyet kaphat-
nak.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

Félév megkezdése elott szamitdgépen.

Megjegyzés:

Oraszam: 22 (9 x 2 6ra el6adés + 2 x 2 6ra komputeres oktatoprogram hasznalat)
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A molekuléris bioldgia Gj eredményei és ezek orvosi vonatkozasai eléadasok tematikaja:

—_

A fehérjék keletkezése, titja a sejtben

Rekombinans DNS, genomika, proteomika

Eukaridta transzformacio, transzgénikus allatok, génterapia

Allati klénozas, a rekombinans DNS technikék és forditott genetika orvosi alkalmazésai, mesterséges kromoszoma
A sejtosztodas szabalyozasa

Az orokletes informacio €s az RNS mlekulak

Az ontogenezis genetikai szabalyozasa a Drosophila modell alapjan

Szignalizaci6 eukaridtakban

e A o R

Szignalizacio prokariotakban
Komputeres oktatoprogram hasznalata
10. Hypercell (Sejtbiologia)
11. Visual Genetics (Genetika)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szdma: Félév:
Aramlasi citometria 5. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: 28+14 Kreditek szama: 2+1
eldadas + gyakorlat

Tantargyfelelés: Dr. Hevessy Zsuzsa

Eléaddtanarok: Dr. Hevessy Zsuzsa, Dr. Kappelmayer Janos, Dr. Kiss Flora, Dr. Bhattoa Harjit Pal,
Dr. Koczok Katalin

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel.: 52/340-006 Fax: 52/417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 az OKLA szakirany szamara, kotelezéen valaszthaté az ODLA szakirany szamara.

A kurzus célja:

Az dramlasi citométer miikodési elvének alapos ismertetése, a kiillonbozo alkalmazasi teriiletek bemu-
tatasa és valamennyi teriilet gyakorlati vonatkozasa: mintaeldokészités, a mérés és az analizis részletes
ismertetése, valamint az eredmények klinikai jelentéségének taglalasa.

A Kurzus leirasa:

A hallgatok képet kapnak egy korszerii diagnosztikai modszer alapelveirdl ill. ennek a hematologiai
malignitasok terén betoltott szerepérdl: diagnosztikus és prognosztikai szempontbol fontos faktorok
detektalasarol.

A bevezeto eldadasokban a miikodési elv megértése utan a rutin diagnosztikaban alkalmazott legfonto-
sabb teriileteket ismertetjiik: leukémiak immunfenotipus vizsgalata, DNS ploiditas, MDR, PNH diag-
nosztika, CD34 sejtszam meghatarozas. Az eléadasok kitérnek a kivitelezés részleteire, esetbemutata-
sokra. Kiilon hangsulyt helyeziink az eredmények értékelésére és azok jelentéségére: a hematologiai
malignitasok legfontosabb tipusainak immunfenotipus jellemzésére, prognosztikai faktorok bemutata-
sara €s az 0ssejt transzplantadciohoz kapcsolddd CD34 analizis ismertetésére.

Kovetelmények:

Az aramlasi citométerek milkodési elvének, alkalmazasi teriileteinek ismerete, a mintaelokészités, a
mérés és az analizis elvének ismerete, (kompenzalas és kapuzasi technikak) Eredmények értékelése:
normal immunfenotipus valamint a leggyakoribb hematologiai malignitasok jellemz6é immunfenotipus
eltéréseinek felismerése, a legfontosabb prognosztikai markerek ismerete.

Oktatasi modszer:

El6adasokon elméleti hattér bemutatasa, biofizikai, immunologiai és hematologiai aspektusok ismerte-
tése, majd esetbemutatasok, diagnosztikus problémak felvetése.

Eléfeltételek:

A fluoreszcencia jelenségének biofizikai alapjai, hematologiai alapismeretek a fehérvérsejtekre vonat-
kozbdan, immunologiai alapismeretek az antigén-antitest reakciorol.

Fizika, Bevezetés az immunoldgidba tantargyak teljesitése, Hematologiai és hemosztazis vizsgalo
modszerek parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

el6adasok anyaga (hand out)

Kotelez6 irodalom:

Damjanovich: Orvosi biofizika (egyetemi jegyzet)

Ajanlott irodalom:

Hoffbrand- Pettit: A klinikai hematologia alapjai

Vizsgaztatasi modszerek:

[rasbeli teszt.

Ertékelés:

1-5 érdemjegyekkel.
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Aramlasi citometria el6adasok tematikaja:

—_—

. A flow cytométer felépitése és miikddése elve
(Aramlasi kamra, 1ézer fényforras, optikai rendszer, detektorok, elektronikus adattovabbitas és ta-
rolas. Fényszorasi és fluoreszcens jeldlés utani felhdképek)

[\

. A flow cytometria fizikai alapjai
(A fluoreszcencia jelensége, fluorforok. Excitacios és emisszios spektrumok, Stokes shift, kvan-
tum hatasfok. Antitesthez kothetd festékek, DNS festékek, ion specifikus festékek, tandem festé-
kek. Elektronikus kompenzalas.)

3. Az eredmények analizise és szamszerli kozlése:
(Szazalékos pozitivitas, MFI. Kvantitativ flow cytometria: MESF, ABC)

N

. Quality control az aramlasi citometria alkalmazasa soran
(Kalibralas, 1., I1., III. tipusu beadek, kontrollok mérése)

5. A flow cytometria immunoldgiai és hematologiai alapjai
(Direkt és indirekt immunfluoreszcencia. CD markerek fogalma és legfontosabb tipusai. A
hemopoetikus sejtek érési folyamata, sejtvonalak jellemzd markerei, normal hemopoesis. Leukeé-
miak, lymphomak fogalma)

6. Immunfenotipus vizsgalatok gyakorlati aspektusai
(A minta tipusa, elokészitése, felszini €s intracellularis jel6lés, a minta tarolhatosaga. Mérési
setting beallitasa, kapuzas (gating) a fényszoras alapjan. Sejtek begylijtése diagnosztikus ill. tera-
pia utani minta esetén. Az analizis szempontjai)

7. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése I.: akut leukémiak
(AML ¢s ALL szubtipusok jellemzé CD marker kombinacioi, gyakori aberrans koexpressziok.)

8. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése I1.: kronikus limfoproliferativ betegségek
(CLL, PLL, MCL, FCL, MM)

9. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése II1.: myelodysplasias syndroma (MDS), CML

10. Minimalis rezidualis betegség kimutatasanak elvei: a leukémia asszocialt fenotipus

11. Sejtciklus analizis és DNS index meghatarozas elve. Multidrog rezisztencia detektalasa funkciona-
lis teszttel
(DNS festékek, a festés kivitelezése. Mérés és analizis: FL2-A, FL2-W, doublet discrimination.
Aneuploiditas és proliferacios frakcio fogalma €s jelentdsége. Calcein assay)

12. CD34+ sejtek (Ossejtek) abszolut szamanak meghatarozasa:
(Single ¢és dual platform modszerek. Szekvencialis kapuzasi technikdk. A meghatarozas klinikai
jelentdsége.)

13. PNH diagnosztika és thrombocyta analizis dramlasi citométerrel.

14. Esetismertetések.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Immunolégia 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Bacsi Attila, egyetemi adjunktus

Oktaték: Dr. Rajnavolgyi Eva, egyetemi tanar, Dr. Lanyi Arpad, egyetemi adjunktus, Dr. Bécsi Attila,
egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Immunoloégiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 417-159

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 az OKLA szakirany szamara, kotelez6éen valaszthaté az ODLA szakirany szamara.

A kurzus célja:

Az immunolégiai alapismeretek kibovitése.

A Kkurzus leirasa:

A B- ¢s T-limfocitdk fejlédése, az antigén felismerd receptorok megjelenése. A B-limfocitdk aktiva-
cidja. A T-limfocitak alpopuléacioi. A T-limfocitdk antigén felismerd miikodése, antigén feldolgozas és
bemutatas. A celluléris és humoralis immunvalasz egyiittmiikodése. A parazitak, gombak, baktériumok
¢s virusok altal okozott fert6z6 betegségek elleni immunitas.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgato a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Oktatasi modszer:

Eléadésok iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Hisztologiai alapjai I11., a Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy eldzetes teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Esetenként a témahoz kapcsolodo segédanyag kiadasa.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Kotelez6 irodalom:

387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacids betegségek™ fejezet a Humandkologia cimi konyv-
bol (Szerkesztd: Nanasi [rén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999 (a masolatot az Intézet a hallgatok ren-
delkezésére bocsatja)

Gyakorlattal 6sszefiiggo leirasok (az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkeszté Szollar Lajos) Semmelweis Kiado
1999.

Ajanlott irodalom:

Immunbioldgia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Kényvkiadé Rt. 2000.
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Immunolégia el6adasok tematika:

1. hét: Az immunrendszer sejtjei

2. hét: A B-limfocitak antigéntdl fiiggetlen és fliggd differencidlodasa

3. hét: A B-sejtek €s az ellenanyagok altali antigén felismerés molekularis alapjai

4. hét: Az antigént felismerd receptorok sokféleségének genetikai hattere, kialakulasa
5. hét: A B-sejtek aktivacioja

6. hét: Az ellenanyag izotipusok képzddése és funkcidja

7. hét: A természetes és a szerzett immunitas egylittmiikodése a humoralis immunvalasz so-
ran

8. hét: A T-limfocitak fejlodése

9. hét: A T-sejtek altali antigén felismerés molekularis alapjai

10. hét: Antigén feldolgozas €s bemutatas

11. hét: Az adhézios és ko-stimulald molekulak szerepe a limfocita aktivalasban
12. hét: A T-limfocitak aktivaciojanak feltételei és kdvetkezményei

13. hét: Az extracellularis korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas

14. hét: Az intracellularis korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Felév:
Sejtbiokémia 5. félév

A kurzus tipusa: Eléadas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelds: Dr. Fésiis Laszlo, akadémikus

Eloado6tanarok:

a Biokémiai és Molekularis Biologiai intézet oktatoi illetve kiilso eléadok

Dr. Aradi Janos, Dr. Balajthy Zoltan, Dr. Fésiis Lasz16, Dr. Gergely Pal, Dr. Madi Andrés, Dr.
Punyiczki Maria, Dr. Schlammadinger Jozsef, Dr. Szondy Zsuzsa, Dr. T6zsér Jozsef
Intézet/Tanszék:

DE-OEC, Biokémiai é¢s Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel: 52/ 416-432

A kurzus stitusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezden valaszthato

A kurzus célja:

Az éllati és novényi sejtek szerkezetének attekintése, tigy, hogy egyuttal részletesen targyaldsra
keriil azok biokémiai felépitése és miikodése is.

A kurzus leirasa:

A sejt struktaraja, sejtorganellumok €s biokémiai funkcioik részletes bemutatasa. A sejtek
szovetté szervezOdése, sejt-sejt kapcsolatok (‘junctions™). A transzport-folyamatok biokémia-
ja. A citoszkeleton fehérjék izolalasa és karakterizalasa. Az extracellularis matrix struktaralis
diverzitasa, receptorai. Fokalis adhézio. A sejtciklus biokémidja: a sejtosztddas elinditasanak
molekularis részletei, protoonkogének €s onkogének. A sejtproliferacid negativ regulétorai
(antionkogének). Stressz fehérjék és enzimek eukaridta sejtekben. Energiaképz0 biokémiai
folyamatok. Mitokondrium ¢és kloroplaszt struktira, izolalds, enzimek megoszlasa,
pigmentfehérjék biogenezise, evoluciods eredet. Szabalyozas: szintjei, elemei, biokémiai rész-
letei.

Oktatasi modszer:

Tantermi el6adasok vetitéssel. A teljes abraanyag elérhetd az intézet honlapjan

Elofeltételek:

Ervényes érdemjegy a Biokémia és Molekularis Biolégia III, Sejtbiolégia tantargyakbol.
Vizsgaztatasi modszerek:

frasbeli kollokvium

Kell-e jelentkezni a kurzusra: félév elején felveszi a hallgato a targyat leckekonyvébe
Ertékelés:

teszt és essz¢ kérdések

Kaotelez6 irodalom:

sillabusz, magyar nyelven, az el6adasok el6tt kiosztva

Ajanlott irodalom:

Smith C.A. and Wood, E.J. Molecular and Cell Biochemistry, Chapman and Hall, 1992.
Alberts, Bay, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter: Essential Cell Biology, Second
edition, Garland Science, 2004

Trends in Biochemistry, Trends in Cell Biology folyoiratok friss szamai

Megjegyzés:

az el6adasok kozosek a molekularis biologus illetve a biologus BSc hallgatokkal. Az eléada-
sok heti 4 6raban, 7 héten keresztiil keriilnek megtartasra
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Sejtbiokémia el6adasok részletes tematikaja:

hét: Bevezetés, a fehérjeszintézis biokémidja
A sejt stuktiiraja, sejtorganellumok és biokémiai funkcioik, membrankompartmentek. mRNS,
tRNS-ek, aminoacil-tRNS szintézis,
a riboszoma ciklus. A transzlacié megbizhatdosaga.

hét: Membranok, citoszkeleton

A citoszkeleton fehérjék izolalasa és karakterizalasa. Mikrofilamentek, "intermediate"
filamentek, mikrotubullusok. Az eritrocita citoszkeleton.

Membranok osszetétele és molekularis szervezddése. Fehérje-lipid kapcsolatok természete.
Sejt-sejt kapcsolatok (,,junctions”)

hét: Mitokondrium és kloroplaszt. Extracellularis matrix I.

Energiaképz6 biokémiai folyamatok. Mitokondrium struktira, izolalas, kompartmentalizacio.
Kloroplaszt struktura, izolalas, enzimek megoszlasa, pigmentfehérjék biogenezise, evolucios
eredet. Az extracellularis matrix sszetétele és strukturalis diverzitdsa. Kollagén, elasztin.

hét: Extracellularis matrix I1.
jék: fibronektinek, laminin, trombospondin, vonWillebrand faktor. Extracellularis fehérjék re-
ceptorai; integrinek €s nem integrin tipusu receptorok.

hét: Szabalyozas és jelatvitel
A szabalyozas fogalma, szintjei, elemei. Jelatviteli Git fogalma, receptorok, er6sit6 rendszerek,
biologiai valaszok. Membrankotott receptorokkal indulo jelatviteli utak. Citoszol receptorokkal
induld jelatviteli utak. A magreceptorok biokémiaja.

hét: Fehérje sorting, vezikularis transzport
hét: A stresszvalasz biokémiaja. Sejttenyésztés elmélet

Stressz fehérjék és enzimek eukaridta sejtekben. Hésokk fehérjék és funkcidik normal koriil-
mények kozott. Stressz szignalok. A hésokk fehérjék génszintii szabalyozasa. A sejttenyésztés
elméleti kérdései: Allati sejtek tenyésztése, novényi sejtek tenyésztése. Allati és névényi sejt-
termékek eldallitasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Specialis mikrobiolégiai diagnosztikai 5. félév
modszerek 1.

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadoétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 411-717/54501

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezéen valaszthatd blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Az eldadasok soran a hallgatok betekintést nyerjenek az orvosi mikrobioldgia targykorébe
szorosan nem tartozo, de azzal dsszefiiggd €s potencidlisan szamitasba johetd hatartertiletek-
rol.

A Kurzus leirasa:

A négy évszak fert6zései. A szépség ara. (A divat és a fert6zések.) Az utazasok veszélyei. A
vizek fertdzései.

Kovetelmények:

A leirasban szereplé gazda-mikroba (parazita) kapcsolatokrol az alapszinten tilmutatd isme-
retek megszerzése.

Oktatasi modszer:

El6adas. Foliak. A kapcsolodo tarsintézmények oktatoival vald kooperacio.

Elofeltételek:

Mikrobiologia alapjai I-I11. tantargyak teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az adott hatér szakteriiletek oktatasi segédanyagai és publikacioi.

Vizsgaztatasi modszer:

Referatum készitése és eldadasa.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés: A kisel6adas alapjan.

Hét Specialis mikrobiolégiai diagnosztikai médszerek I.
1. hét A négy évszak fert6zései 1. Tél

2. hét II. Tavasz

3. hét 1. Nyar

4. hét V. Osz

5. hét A ,,szépség” ara: A divat és a fertézések I.

6. hét A divat és a fertézések II.

7. hét Az utazas veszélyei mikrobioldgiai szempontbol: I. Europa
8. hét II. Amerika

9. hét I Azsia

10. hét IV. Kozel-kelet

11. hét V. Afrika

12. hét A vizek fertézoek lehetnek: 1. Edesvizek

13. hét II. Sosvizek

14. hét Cryomikrobiologia
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Uj eredmények a humangenetikaban 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 12 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Vargha Gyorgy, tudomanyos fomunkatars

Intézet/Tanszék:

DEOEC Humangenetikai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/5138

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

A human molekuléris genetika legijabb eredményeinek ismertetése, kiilonds tekintettel az
orvosi vonatkozéasokra.

A Kkurzus leirasa:

A Human Genom Program eredményei. DNS polimorfizmusok. A génfogalom fejlédése. Uj
citogenetikai eljarasok. Genomszekvenalasi stratégiak. Funkcionalis genomika. A DNS-chip
¢s microarray. A QTL fogalma. Farmakogenomika. Prenatalis genetika. Jog és etika. Genetika
¢és moral.

Kovetelmények:

Tajékozottsag a human molekularis genetika legujabb eredményeit illetden.

Oktatasi modszer:

El6adas, Internet.

Oktatasi segédeszkozok:

Eldadas, ajanlott irodalom, Internet.

Elofeltételek:

Genetikai, sejtbiologiai ismeretek. Minimalis 1étszam 5 6.

Vizsgaztatasi modszer:

1-2 hidnyzas esetén jegymegajanlas, 3-4 hidnyzas esetén irasbeli vizsga.

Ertékelés:

1-2 hianyzés esetén eldadasjegyzet bemutatdsa mellett jegymegajanlés, 3-4 hidnyzas esetén
irasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

Ev elején felveszi a hallgato.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Angol szaknyelv II. 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 4

Eléaddtanar: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezéen valaszthatd blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészi-
tés, szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

A Kurzus leirasa:

Kiilonbozo témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok
elvégzése: csontvelOkenet készitése, oxigén termelddése viz f6lott, a biiretta hasznalata, titra-
las, laboratoriumi eszk6zok leirasa, Fouchet bilirubin tesztje vizeletben, a sargasag fajtai, vér-
tipus-meghatérozas, a magzati tiid6 fejlodése.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia szakmai szovegek 6nallo feldolgozasara.

Oktatasi mddszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, ki-
adott feladatok 6nallo feldolgozasa €s bemutatasa.

Elofeltételek:

Az Angol szaknyelv 1. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

John Swales and Paul Fanning: English in the Medical Laboratory, Nelson, 1980, Clinical
chemistry, Third Edition, kiilonb6z6 szakmai folyoéiratok cikkei

Target vocabulary Peter Watcyn-Jones,

Antal-Szalmaés, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory
Analysts

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekdnyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Ora

Angol szaknyelv II. tematika

3 6ra Unit 4: Limitations and interferences of an essay

3 6ra Unit 9: Measurement of an analyte and an enzyme text 1,2
3 ora Determination of prothrombin time

2 6ra Allergy (reading)

8 ora Unit 10: Parts of a chemistry analyser

4 ora Unit 13: Measurement of a sample by a hemostasis analyser lesson 1,2
2 ora Eating the healthy way (reading)

3 ora Unit 15: Immunoassay text 1

3 6ra Unit 18: Immun-fluorescence mehods lesson 1

3 ora Health problems

2 6ra Health and medicine

5 6ra Unit 16: Radioimmunoassay lesson 2/ text 2,3

4 ora Unit 27: Measurement of a urine sample by a dip-stick test
2 ora ZH

1 ora Useful verbs to do with health

5 6ra Unit 17: Parts for a nephelometric measurement text 1,2,3,
2 bra ZH

16ra Other useful verbs to do with health
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Citologiai diagnosztikai médszerek 6. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Kovécs Ilona', f8orvos; Dr. Gomba Szabolcs?, egyetemi tanar és a Patolo-
giai Intézet munkatarsai

Intézet/Tanszék:

'MOK Kenézy Gyula Kérhaz — R. 1., Pathologiai Osztaly

4043 Debrecen, Bartok B. u. 2-26. Tel./Fax: (52) 511-876

’DE-OEC Patolégiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777, 54877

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A cytologianak mint vizsgalé modszernek a megismerése, helye a diagnosztikaban. A sziird
jellegli cytologiai vizsgalatokhoz kapcsolodo elméleti és mindségbiztositasi ismeretek, altala-
nos cytologiai ismeretek nyujtasa. Egyszerii cytomorphologiai ismeretek adasa a négyogy-
aszati cytologiai mintak segitségével.

A kurzus leirasa:

A cytologiai mintak feldolgozasanak, festésének alapjai. Immuncytokémiai vizsgalatok alap-
jai, az ide kapcsolodod elméleti ismeretek. A fizioldgids, reaktiv és daganatos sejtes
aspiracios cytologiai vizsgalat 1ényege, felhasznalhatosdga az emld, a nyirokcsomo, a pajzs-
mirigy, a nyalmirigy és tiidobetegségek kapcsan. Szervezett onkologiai sziirésekhez kapcso-
16d6 teenddk a cytologiai laboratériumokban. Mindségbiztositas a cytologiaban.
Kovetelmények:

Amennyiben a hallgatdé végzés utan cytologiai laboratériumba keriil, birjon olyan ismeretek-
kel, amelyre gyorsan, kdnnyen fel tudja épiteni az itt sziikséges specialis elméleti ismereteket.
Lassa a vizsgalo modszer 1ényegét.

Elofeltételek:

A Hisztokémiai diagnosztikai modszerek 1. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

Eldadas.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eléadéason kiadott vazlatok. Dr. Dobréssy L.: Szervezett sziirés az onkoldgiaban, mindség-
biztositasi kézikonyv és moddszertani Utmutatd. Egészségiligyi Minisztérium, 2000 (n6gyogy-
aszati szlirésekre vonatkozo fejezete); Dr. Szalai L.: Cervix cytologia. Méhnyakrak megel6-
zés. 1987; L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-II. J. B. Lippincott Company, 1998; The
Bethesda System for reporting cervical vaginal cytology diagnosis. Springer, 1994,
Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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Hét Citologiai diagnosztikai mdodszerek eléadasainak tematikaja

1. hét A citologia torténete
A citologia szerepe az orvosi diagnosztikaban
A sejt és a sejtalkotok

2. hét A leggyakrabban alkalmazott citologiai festések
Citologiai mintak tipusai, azok feldolgozasa
A kenetkészités modjai, sejtblokk technika

3. hét A kenetek fixalasa
Festés elmélet
A citodiagnosztikéban leggyakrabban alkalmazott festések

4. hét A szervezett ndgyogyaszati sziirések, magyarorszagi helyzet
Mindségbiztositas a citologiai laboratoriumban
Sejtkarositohatasok okozta sejtelvaltozasok

5. hét A daganatok osztalyozasa
Az intraepithelialis daganatmegel6z6 allapotok (CIN I-III, in situ carcinoma)
A preblastomatosis, invanziv carcinoma
A cervix rak rizikofaktorai

6. hét A ndi nemi szervek anatomiaja és szovettena
A nogyogyaszati kenetvétel technikaja
Kenetvételi eszkdzok jelentdsége
A kenet feldolgozas modja
A nbégyodgyaszati kenetek sejtes elemeinek morfologiaja

7. hét A menstruécios ciklus hormonalis szabalyozasa
A kenet sejtosszetételének valtozasa a menstruacios ciklus soran
Hormonalis valtozasok okozta citologiai jelenségek

8. hét Gyulladasos elvaltozasok citologiaja
Leggyakoribb korokozok négyogyaszati kenetekben
Gyulladas okozta reaktiv laphamelvaltozasok, mirigyham elvaltozasok
IUD, irradiaci6 okozta hamelvaltozasok

9. hét A HPV fert6zés szerepe a cervix carcinoma kialakulasaban
A HPV és low grade hamelvaltozasok citomorfologidja

10. hét High grade lapham és mirigyham elvaltozasok citomorfologiaja

11. hét Magyarorszagon hasznalatos négyogyaszati szirésben hasznalt leletez6 rendszerek, az
abban hasznalatos terminologia ismertetése
Papanicolaou rendszer
Bethesda rendszer kialakulasa
Bethesda 2001

12. hét A szervezett emlOsziirés, emlobetegségek citologiaja
A leggyakoribb benignus és malignus emldelvaltozasok citomorfologiai jellemzoi

13. hét A tlidobetegségek citologiaja
Az anyagnyerés formai, a minték feldolgozéasa
Legfontosabb tiidelvaltozasok cytologiaja
A citologiai vizsgalatok szerepe pajzsmirigy betegségekben
A testiiregi folyadékok citologiai vizsgalatanak jelentésége

A nyalmirigy betegségek citologidja
A nyirokcsomok citologiai vizsgalatanak jelentdsége
Az immuncitokémia technikdja és szerepe a diagnosztikaban

14. hét
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Citolégiai diagnosztikai modszerek 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szdma: 2

Eléadétanar: Dr. Kovécs Ilona', f8orvos; Dr. Gomba Szabolcs?, egyetemi tanar és a Patolo-
giai Intézet munkatarsai

Intézet/Tanszék:

'MOK Kenézy Gyula Kérhaz — R. 1., Pathologiai Osztaly

4043 Debrecen, Bartok B. u. 2-26. Tel./Fax: (52) 511-876

’DE-OEC Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777, 54877

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A cytologiai vizsgalati anyagok (kenetek, folyadék jellegli mintak) feldolgozasi technikainak
elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

A cytologiai vizsgalati anyagok (kenetek, folyadék jellegli mintak) feldolgozsai technikainak
elsajatitasa. A cytologiaban leggyakrabban alkalmazott festési modszerek kivitelezése.
Immuncytokémiai vizsgalatok. elemi cytomorpholdgiai ismeretek elsajatitasa négyogyaszati
keneteken.

Kovetelmények:

Amennyiben a hallgatd végzés utan cytoldgiai laboratériumba keriil, birjon olyan ismeretek-
kel, amelyre gyorsan, kdnnyen fel tudja épiteni az itt sziikséges specialis elméleti ismereteket.
Lassa a vizsgalo modszer lényegét.

Elofeltételek:

A Hisztokémiai diagnosztikai modszerek 1. tantargy sikeres teljesitése, valamint a Hisztoké-
miai diagnosztikai modszerek II. tantargy eléadas parhuzamos felvétele.

Oktatasi modszer:

Gyakorlat.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eldadason kiadott vazlatok. Dr. Szalai L.: Cervix cytologia. Méhnyakrak megel6zés. 1987
L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-II. J. B. Lippincott Company, 1998; The Bethesda System
for reporting cervical vaginal cytology diagnosis. Springer, 1994. dia melléklete.
Vizsgaztatasi médszer:

frasbeli vizsga

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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3. hét

4. hét

5. hét

6. hét

7. hét

8. hét

9. hét

10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Citolégiai diagnosztikai modszerek gyakorlat tematika

A citologiai laboratoriumban sziikséges munkavédelmi ismeretek kenet készitési technikaja

Fixalas, fixaloszerek

Citocentriguatum készitése,

HE, Papanicolaou, Giemsa festések kivitelezése keneteken
Kenetek fedése

A vizsgélat eredményének értékelése mikroszkop mellett

Normal négyogyaszati kenetek sejtes elemeinek azonositasa negativ kenetekben
Hormonalis valtozas okozta citoldgiai jelek azonositasa a négydgyaszati kenetekben.

Normalsejtek azonositdsa 6nalldan, negativ kenetek sziirésével

A kenet mindségének értékelése

A Betehesda rendszer szerinti kenetértékelés attekintése
Vizsgalati lap kitoltésének elvei

Normalsejtek azonositasa dnalldan, negativ kenetek szlirésével

Korokozok azonositasa ndgyogyaszati kenetekben
Gyulladas okozta citomorfologiai jelek felismerése.

Kenetek mindségének értékelése onalloan.

HPV fert6zés citologiai jelei
Sziiré jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel

Sziird jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel normal, gyulladasos keneteken dnalldan
Irasbeli szamonkeérés rovid kérdések formajaban a gyakorlathoz kapcsolodo elméleti anyagbol

Sziir jellegh kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel low grade és high grade lapham elvaltozasok
citologiai jeleinek azonositasa kenetekben

Sziird jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel az ASC-US, ASC-H citomorfoldogija

Sziird jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel valogatott high grade laesiok értékelése,
szovettani Osszevetés

AGUS, endocervicalis adenocarcima

Sziird jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel

Sziird jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltése

Eml6, nyalmirigy, pajzsmirigy és 1éguti citologiai anyagok attekintése, néhany jellemzd kenet
alapjan

Gyakorlati teszt 5 négyogyaszati keneteken kijelolt teriiletek értékelése felelet-valogatos formaban
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: | Félév:
Immundiagnosztikai és transzfuzioldgiai 6. félév
diagnosztikai médszerek

A kurzus tipusa: eldadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadétanar: Dr. Katona Eva' Dr. Sipka Sandor?, Dr. Lenkey Agota®, Dr. Harsfalvi Jolan',
Dr. Tumpek Judit’, Dr. Gyimesi Edit>, Dr. Hevessy Zsuzsanna®, Dr. Lakos Gabriella®
Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Klinikai Kutaté K6zpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

’DE-OEC 111 sz. Belgydgyaszati Klinika, Regionalis Immunolédgiai Laboratérium

4004 Debrecen, Moricz Zs. u. 22. Tel.: 52/453-337/5291

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956),), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

Alapvet6 elméleti ismereteket elsajatitasa a transzfiiziologia laboratériumi gyakorlati miivelé-
sére és a laboratoriumi diagnosztika immunolégiai modszereinek elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

Az immunoassay multja, jelene, jovoje. Immunoassay konfiguraciok. Jelolés lehetOségei az
immunoassay-kben, méréstechnikak. Szabad/kotott frakciok szeparalasanak lehetOségei.
Eredmények validalasa. Immunprecipitacios és agglutinacios modszerek.
Immunturbidimetrias és nefelometrias meghatarozasok elve, gyakorlata, alkalmazasi tertiletei.
Immunglobulinok meghatarozasi lehetdségei. Akut fazis fehérjék meghatarozasa. Kardialis
markerek meghatarozasi lehetdségei. Allergia tesztek. Az immunrendszer elemeinek komplex
vizsgalata laboratoriumi modszerekkel. A klinikai immunoldgiai laboratoriumi modszereinek
elve, kivitelezése és a mérési adataok értékelése, elemzése. Az immundeficienciak
kiutatasanak laboratoriumi modszerei. A gyulladasok kimutatasanak laboratoriumi modszerei.
Az autoimmun korképek kimutatasanak laboratoriumi modszerei.

ABO és Rh vércsoportrendszer felépitése, jelentdsége, vizsgalata. Egyéb vércsoportrendsze-
rek, irreguléris antitestek, kompatibilitasi vizsgalatok vorosvérsejt és thrombocyta készitmé-
nyeknél. Transzfuzios szabalyzat, transzfuzios szovodmények. Véradas, vérkészitmény-
eléallitas, ellenérzo vizsgalatok. HLA rendszer jelentésége, transzplantacio.

Kovetelmények:

A hallgatok fels6fokon sajatitsak el az immundiagnosztikai és transzfiiziologiai diagnosztikai
modszerek végzéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket, képesek legyenek a meg-
felel6 modszer kivalasztasara, a veliikk végzett munka szervezésére, irdnyitasara és mindségi
ellendrzésére.

Elofeltételek: A Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

Eléadasok iras- és diavetitd, projektor felhasznalasaval.

Oktatasi segédeszkozok:

Kotelez6 irodalom: Az eléadasok anyaga (nyomtatott formaban kiosztasra kertil).

Ajanlott irodalom:

1. Klinikai Biokémiai Gyakorlatok. egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999)
2. Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi [zotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985
3. Laszl6 F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986
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4. Foldes L.: Klinikai Izotopdiagnosztika és terapia; (Jegyzet I.-11. kotet radiofarmakologiai
szakasszisztensek részére ) ; Egészségligyi Szakképzo €s Tovabbképzo Intézet 1995.

5. E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Inmunoassay; San Diego: Academic Press,
1996.

6. Fiist Gy, Merétey K, Rajnavélgyi E: Klinikai Immunologia/Ill. Modszerek; Tempus ITC
1993.

7. Szegedi Gyula, Zeher Margit, Bak6 Gyula: Klinikai Immunolégia ; Springer 1999.
8. Falus Andras: Az immunoldgia élettani és molekularis alapjai ; Semmelweis Kiadd 1998.
9. Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

10. John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods;
Saunders, 2001. 65-66, 821-828 oldal

11. W. Marshall: Klinikai Kémia; Semmelweis Kiadd, 1995. 210-221 oldal

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga, mely 50 db kérdést tartalmaz (szdveges és feleltvalasztos tesztkérdések). A
vizsgajegy javitasa szoban lehetséges, mely B vizsganak szamit

Ertékelés:

Otfokozatu jegy a vizsga eredménye alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

Az eléadasokon val6 részvétel kotelezO, maximum harom, igazolt hianyzas lehetséges
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Immundiagnosztikai médszerek eléadasok tematikaja

1. Az immunolégiai diagnosztikai modszerek elve, alapfogalmak, a modszerek felhasznalasi teriiletei
2. Agglutinaciés modszerek

3. Immunprecipitacié kimutatasan alapulé modszerek

4. Immunturbidimetria és nefelometria

5. Immunoassay elméleti alapok

6. Az immunoassay-k tipusai

7. A jeldlés lehetGségei (antigén/antitest) az immunoassay-kben

8. Szabad/kotott frakciok szeparalasanak technikai lehetdségei, interferenciak

9. Allergia tesztek

10. Az immunrendszer elemeinek komplex vizsgalata laboratoriumi modszerekkel
11. Az immundeficiencidk kimutatdsanak laboratoriumi modszerei

12. A gyulladasok immunolégidja; Fagocitdzis

13. Az autoimmun korképek kimutatasanak laboratoriumi modszerei 1.

14. Az autoimmun korképek kimutatasanak laboratoriumi modszerei I1.

Transzfuzioldgiai diagnosztikai modszerek eléadasok tematikaja

1. | ABO vércsoportrendszer felépitése, jelentsége, vizsgalata

2. | Rh vércsoportrendszer felépitése, jelentsége, vizsgalata

3. | Vércsoport-szerologiai alapfogalmak és technikak

4. | Egyéb vércsoportrendszerek, irregularis antitestek

5. | Kompatibilitasi vizsgélatok vorosvérsejt és thrombocyta készitményeknél
6. | Vércsoport-szerologiai terhesgondozas

7. | Transzfuzios szabalyzat, transzfuzios szovodmények

8. Véradas-szervezés, véradasra valo alkalmassag, vérvétel

9. | Vérkészitmény-eldallitas, vérkészitmények tipusai

10. | Ellendrzd vizsgélatok donoroknal, vérkészitmények biztonsagossaga

11. | A klinikai transzfaziologia alapjai. Vérkészitmények, indikacioik, alkalmazasuk
12. | Velesziiletett és szerzett vérzékenységek: tiinetek, diagnodzis, kezelés

13. | Autotranszfzio, aferezis

14. | HLA rendszer jelentGsége, transzplantacio
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: | Félév:
Immundiagnosztikai és transzfuziolégiai 6. félév
diagnosztikai médszerek

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 42 Kreditek szama: 3

Eléadétanar: Dr. Katona Eva', Dr. Harsfalvi Jolan', Dr. Tumpek Judit’, Dr. Csipd Istvan®

Dr. Gyimesi Edit’, Dr. Zilahi Erika®, Dr. Lenkey Agota™ Dr. Hevessy Zsuzsanna’, Dr. Lakos

Gabriella®

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Klinikai Kutaté Kézpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

*DE-OEC III. sz. Belgyogyaszati Klinika, Regionlis Immunolégiai Laboratorium

4004 Debrecen, Moricz Zs. u. 22. Tel.: 52/453-337/55291

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956),), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A laboratoriumi diagnosztika immunologiai modszereinek elsajatitasa. Alapvetd gyakorlati

modszerek elsajatitasa a transzfuzioldgia laboratoriumi gyakorlati miivelésére.

A Kurzus leirasa:

Tiroxin (T4), illetve inzulin koncentracid mérése kompetitiv radioimunoassay modszerrel.

Thyreoidea Stimuldld6 Hormon (TSH) koncentraci6 mérése nem kompetitiv radio-

immunoassay modszerrel. Luteinizdld6 Hormon (LH) mérése chemiluminescens immunoassay

modszerrel. Turbidimetrids meghatarozas végzése Hitachi 717 automataval. CRP meghataro-

zas Turbox nefelométerrel. Allergia kimutatas indirekt immunfluorescenciaval. A rheumatoid

faktor kimutatasa passziv hemagglutinacioval. Autoantitest kimutatasa ELISA modszerrel.

Immunkomplex meghatarozas szérumban. A fagocita mitkkddés vizsgalati modszerei.

Kétoldalas (laboratoriumi) ABO meghatarozas, Rh(D) meghatarozas. Irregularis antitestek:

ellenanyagszlrés, kompatibilitasi vizsgalat.

Kovetelmények:

A hallgatok felsdfokon sajatitsdk el az immundiagnosztikai €s transzfizioldgiai modszerek

végzéséhez sziikséges gyakorlati ismereteket, képesek legyenek a megfelelé modszerek kiva-

lasztasara, a veliik végzett munka szervezésére, iranyitasara és min0ségi ellendrzésére.

Elofeltételek: A Bevezetés az immunbiologiaba tantargyak sikeres teljesitése, valamint a tan-

targy el6adasanak parhuzamos felvétele.

Oktasi segédeszkozok:

A késziilékek kezelési itmutatoi, a meghatarozasok leirasa a gyakorlatok el6tt kiosztasra ke-

riil. A témakkal kapcsolatos gyakorlati segédanyag kézbeadasa, gyakorlati jegyzet vezetése. A

gyakorlati ismeretek felmérésére tesztlapok kitoltése.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy

Ertékelés:

A gyakorlati jegy kialakitasa: a jegyzOkonyvekre adott osztalyzatok atlaga alapjan torténik.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

Alairas feltétele: A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo, potlasara nincs lehetoség.
A gyakorlatokon végzett munkardl jegyzokonyv készitése kotelezo.
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Immundiagnosztikai médszerek gyakorlati tematikaja (6raszam)

1. Nefelometria: CRP mérés Turbox nefelométerrel, az eredmények értékelése (4 ora)

2. Turbidimetria: Apolipoprotein Al és al-antitripszin meghatarozasok kivitelezése Hitachi automata
analizatorral (4 ora)

3. Tiroxin (T4) koncentracié mérése kompetitiv radioimmunoassay készlettel. (4 ora)

4. Thyreoidea Stimulalé Hormon (TSH) koncentracié mérése nem kompetitiv radioimmunoassay készlettel, és
GH mérés automatizalt chemiluminescens immunoassay-vel. (4 6ra)

5. Allergia tesztek (ELISA, Hitachi MAST) ismertetése, gyakorlati kivitelezése, az eredmény értékelése (2 ora)
6. Autoantitest kimutatas indirekt immunfluoreszcenci-aval (3 ora)

7. Autoantitest kimutatdsa ELISA moddszerrel (3 6ra)

8. Periférias vérfestés aramlasi citometrids meghatarozashoz (2 ora)

9. A fagocita miikddés vizsgalati modszerei (2 Ora)

Transzfuzioldgiai diagnosztikai modszerek gyakorlati tematika
1. gyakorlat Kétoldalas (laboratoriumi) ABO meghatarozas, Rh(D) meghatarozas (3 ora)
2. gyakorlat Irregularis antitestek: ellenanyagsziirés, kompatibilitasi vizsgalat (3 ora)
3. gyakorlat Vérkészitmény-eldallitas (2 ora)
4. gyakorlat Vérkészitmények biztonsagossaganak ellendrzése (virusszerologia) (3 ora)
5. gyakorlat Thrombocyta-kompatibilitasi vizsgalatok (3 ora)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Klinikai kémia I1. 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadotanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatot a klinikai laboratériumokban alkalmazott klinikai kémiai modsze-
rek indikacioival, elvével, gyakorlati kivitelezésével, referens tartoméanyaval és értékelésével.
A Kurzus leirasa:

Szénhidrat anyagcsere laboratoriumi modszerei. Gluk6z meghatarozasi modszerek. Hemoglo-
bin A1C ¢és fruktozamin meghatarozas. Nyomelemek, vitaminok. Vizelet kivalasztas, vizelet
jellemz6i. Vizelet vizsgalati modszerek. Vizelet iiledékvizsgalata. Karbamid, kreatinin,
clearence vizsgalatok. Hugysav meghatarozas. Bilirubin és ammonia meghatarozas. Lipid
metabolizmus vizsgaldé moddszerei. Koleszterin ¢€s triglicerid meghatarozas. Lipoproteinek
vizsgalata. Vas anyagcsere laboratoriumi modszerei. Szérum vas, vaskoté kapacitas,
transzferrin meghatarozas. Likvor és punkcios folyadék vizsgéalata. Foszfat és litium meghata-
rozas. Szarazkémiai mérési modszerek. Homocisztein meghatarozas. Katekolaminok mérése,
H. pylori kimutatas.

Kovetelmények:

A kurzus elvégzése utan a hallgatd ismerje a klinikai kémiai meghatarozasok indikacioit, el-
vét, gyakorlati alkalmazasat €s a mérési eredmények interpretalasanak modjait.

Oktatasi modszer:

El6adas, foliakkal demonstralva.

Elofeltételek:

Az Altalanos klinikai laboratoriumi ismeretek, mintavétel, mintakezelés a Klinikai kémia 1.
tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Eloadas, foliak.

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli és szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

75% szobeli vizsga, 25% évkozi 3 dolgozat jegyeinek atlaga.

Megjegyzés:
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ORA

Klinikai kémia II. eloadasok

Szénhidrat metabolizmus. Glukoz fiziologias szerepe. Szerkezete. Formai. Redukcids tulajdonsaga. Glukoz vs
cukor. Glukozoxidéaz szubsztrat. Glukoneogenezis, glukoneolizis Inzulin és glukagon hatdsai. Diabetes mellitus
tipusai. Diabetes diagnosztikai vizsgalatok, terapias vizsgalatok. Az éhomi glukoz értékei. Hypoglikémia,
hyperglikémia

Glukoz meghatarozas. Glukoz vizsgalati mintak. Kiilonboz6 vizsgalati mintak dsszehasonlitasa. Glukoz meg-
hatarozasi médszerek: hagyomanyos, enzimatikus, O, fogyas, non invaziv. Glukoz meghatarozasi modszerek
Magyarorszagon.

Glikalt proteinek. Maillard reakci6. Hemoglobin frakciok. Glikalt hemoglobin. Hemoglobin reakcidja
glukozzal. HbA1C, HbA . Glikalt hemoglobin meghatarozasi modszerek: kémiai, elektroforézis, immunkémia,
kationcserés kromatografia, affinitas kromatografia. HbA1C meghatarozas problémai: egyéb frakciok,
féléletidd, nem specifikus reakcio.

Glikalt szérum fehérjék. Fruktozamin. Fruktozamin képz6dése. Meghatarozasi modjai: kémiai (1. és 2. gene-
racios), affinitas, HPLC, enzimatikus. A meghatarozasi modszerek dsszehasonlitasa.
Szénhidrat metabolizmus jellemzése: glukoz, fruktozamin, HbA1C felhasznaldsaval.

Mijmiikodést jellemzé paraméterek. A m4j funkcidi. Bilirubin: képzddése, formai (konjugalt, nem konjugalt,
delta). Meghatarozasi minta. Meghatarozasi modok: Jendrassik-Grof modszer és reagensei, DPD modszer, delta
bilirubin meghatdrozasa. Referens tartomany és meghatdrozasi médok Magyarorszagon.

A vese miikodés laboratériumi paraméterei. A vese funkcioi és jellemzdik. Clearence és szdmitasa.
Azotémia. Karbamid meghatarozasi modszerek: direkt (Fearon), enzimatikus (NH4" mérése :Berthelot, GLDH,
vezetOképesség).Karbamid referens tartomanya és hazai mérési modszerei.

Katekolaminok és meghatarozasaik. Szerkezet és hatas osszefiiggése. A dopamin, a noradrenalin és az adre-
nalin metabolizacioja (VMA, HVA). A katekolaminok diagnosztikai felhasznalasa. A katekolaminok meghata-
rozasa (vizelet és plazma), UV, fluoreszcens, RIA, HPLC, HPLC/MS; mintagyijtés, minta el6készités, detekta-
las: elektrokémiai detektorral. Azonositas, kvantitativ meghatarozasi lehetdségek.

Metanefrinek és mérésiik. A metanefrinek keletkezése, diagnosztikai jelentdségiik. Meghatarozasi modszereik:
spektrofotometria, fluorimetria, RIA, kromatografia (HPLC, GC). HPLC/ED meghatarozas vizeletbdl: minta-
gylijtés, minta el6készités, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas.

Kreatinin. Fiziologiai jelent6sége. Endogen kreatinin clearence: mérés, szamitasa. Jaffe-reakcio és modositasai.
Enzimatikus meghatarozas (kreatinin hidrolaz).

Hugysav. Klinikai jelent6sége. Meghatarozasi modszerei: foszfor-wolframsav, enzimatikus (urikaz) és a kap-
csolt reakciok. Definitiv modszer. Kreatinin és hugysav referens tartomanya és meghatérozasi médszereik Ma-
gyarorszagon.

10

Lipidek és lipoproteinek vizsgalata. Lipidek szerkezete. Koleszterol, triglicerid, apolipoproteinek. Szérum
lipoprotein frakciok. Hyperlipoproteinémidk differencialasa. Meghatarozasi minta. Lipoprotein elektroforézis
kivitelezése és értékelése.

11.

Koleszterol meghatarozasi modszerek: direkt (extrakcid), kémiai (Liberman-Buchard, Zlatkis és Zak),
enzimatikus (koleszterol oxidaz és H202 mérés). HDL-koleszterol meghatarozas: kicsapasos és kozvetlen mé-
rés. LDL-koleszterol szamitas és hibai. Framingham study. Ajanlasok koleszterol meghatarozashoz.

12.

Homocisztein (aminosavak) és meghatarozasa. A homocisztein mint aminosav. Formai a plazmaban. A meg-
hatarozas indikécioi. Mérési modszerek: UV, RIA, kombinalt enzimatikus immunoassay (Axis), kombinalt
enzimatikus fluoreszcens polarizacidés immunoassay (Abbott), enzimatikus-derivacioval (AC Diagnostics), kro-
matografia (GC/MS, LC/MS/MS, HPLC- fluorimetrias és elektrokémiai detektalas).

HPLC/ED mérés: mintavétel, minta el6készités, kvalitativ és kvantitativ miiszeres meghatarozas.

13.

Trigliceridek. Szerkezet. Meghatarozasi modok: kémiai (extrakci), enzimatikus. Glicerin meghatarozas. Sza-
bad glicerin szerepe. Koleszterol, triglicerid ajanlott (kivanatos) koncentracioja és meghatarozasi modjaik Ma-
gyarorszagon.

14.

Epesavak, ammonia és tejsav (laktat). Epesavak szerepe. Meghatarozasi modszereik: HPLC, enzimatikus.

15.

Amménia és tejsav (laktat) Az ammonia meghatarozas klinikai jelentésége. Minta. Meghatarozasi modok:
kémiai, enzimatikus eljaras.

Laktat metabolizmus. Minta. Meghatarozasi modszerek: kémiai (oxidacios), enzimatikus (LDH és NADH),
bioszenzor. Ammonia és laktat referens tartomanya.
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16.

A szerotonin metabolitja, az 5-hidroxiindolecetsav (5-HIAA) és meghatarozasa.

Az 5-HIAA diagnosztikai jelentdsége. Vizeletbdl és vérbdl torténd meghatarozas HPLC/ED-vel.
Vizelet 17-hidroxi-ketoszteroid meghatarozasa.

Mintagytijtés, a minta tisztitdsa oszlopkromatogréfidsan. Kvantitativ meghatarozas spektrofotométerrel.

17.

Foszfat, litium és gyomornedyv.

Foszfatok szerepe. Foszfat meghatarozas: kémiai (molibdat, vanadomolibdenat, malachit z61d), enzimatikus
(foszforilaz).

Litium terdpia. Litium meghatarozasi modok: langfotometria, atomabszorpcio, ion szelektiv elektrod.

Foszfét és litium koncentraciok referens tartomanya és Magyarorszagi meghatdrozasi modjaik.

Gyomornedv termelddése. Vizsgélata: aciditas meghatarozésa. Klinikai egység, BAO, MAO, PAO. Gastrotest.

18.

Likvor (liquor) vizsgalata. Likvor termelddése és jellemzése. Minta: lumbalis, ciszternalis. Makroszkopos
vizsgalat. Véres likvor (arteficialis, patologias), 3 ¢s6 proba. Xantokrom likvor: direkt spektrofotometria
(oxihemoglobin, bilirubin). Sejtszam, Glukoz, Fehérjék: elektroforézis, immunglobulinok. Specifikus likvor
vizsgalatok.

19.

Vas és vaskotoé kapacitas meghatarozasa. Szérum vas frakcidi. Vas meghatarozas: spektrofotometria,
coulometria, atomabszorpcid. Teljes vaskoto kapacitas (TIBC, TVK). meghatarozasa. A vas meghatarozas spe-
cialis jellege. A szérum vas referens tartomanya €s magyarorszagi meghatarozasi modjai.

A szérum réz. Meghatarozas: spektrofotometria, atomabszorpcio.

20.

Kilégzéstesztek. 13C urea kilégzésteszt.

Kilégzéstesztek alkalmazasa a diagnosztikaban. Osszehasonlitasuk egyéb vizsgalatokkal. A gazkromatograf /
izotoparany tomegspektrométer felépitése, részei. A detektor mikodése. A 13C urea kilégzésteszt mérési mod-
szer alapja, a mintavétel, a mérés; a kapott eredmény értelmezése, referens tartomany.

21.

Vizelet vizsgalatok. A vizelet altalanos jellemzése. Proba-kimutatas-"pozitivitas". Teszt csikok: elv, miikddés,
hasznalat. Vizelet minta: reggeli, spontan, kozépsugar, gyijtott és konzervalok. Fizikalis vizsgalat: szin, zava-
rossag, szag. Kvantitativ vizsgalatok: stiriség, fehérje/albumin, glukoz, fehérvérsejt, urobilinogén.

22.

Vizelet: pH, bilirubin, keton, hemoglobin, nitrit. A vizelet iledék vizsgalata: kivitelezése, értékelése: sejtes
elemek, (vvt, fvs, urotel, lapham, gomba, baktérium...) kristalyok( oxalat, urat, fosztat, tirozin, koleszterin ,
cisztin...)

Kéanalizis. Vizeletvizsgalo késziilékek: tesztcsik analizator (CLINITEK), automata vizelet analizator.
Széklet mint vizsgalati minta. Vér kimutatasi modszerek

23.

Szaraz kémia. Definici6. Elonyei. A szaraz és a nedves (hagyomanyos) eljarasok dsszehasonlitasa. A slide
(lemezke, lap) felépitése, mitkodése. Szaraz kémiai triglicerid meghatarozas. lon meghatarozasok. A minta higi-
tasa. Slide tarolas. Dinamikus mérési tartomany. QC, Kalibracio (master). Szaraz kémiai klinikai kémiai analiza-
tor.

24.

Szaraz kémia. Reflektancia. Kubelka-Munk 6sszefliggés. REFLOTRON. Teszt csik felépitése és miikodése.
Reflexidé mérése. A meghatarozas 1épései. Glukoz, hemoglobin meghatarozas. Reflektancia fiiggése a koncent-
raciotol. Szaraz kémiai modszerek referens tartomanyai.

25.

Nyomelemek és 6lom. Olom eléforduldsa. Toxicitasa. Eloszlasa a szervezetben, kiiiriilés. Szérum és vér 6lom
koncentracioi: gyermek és felnétt. Olom mérgezés kezelése. Olom meghatarozés. Prevencio.

A nyomelemek felosztésa, jelentésége. A legfontosabb nyomelemek. Mérési lehetéségeik (kolorimetria, spekt-
rofotometria, ionszelektiv elektrod, emisszios spektrometria, AAS, ICP, ICP/MS).

26.

Kapillar elektroforézis.

A kapillar elektroforézis elve. A késziilék felépitése: (tapegység, kapillaris oszlop, mintabevitel: hidrodinami-
kus/elektrokinetikus, detektorok). Alkalmazasi teriiletei: ionok, gyogyszerek, aminosav, fehérjék, nukleotidok
szeparalasa: szekvenalas, mutaci6 kimutatas (PCR), hemoglobinopatidk.

27.

Vizben o0ld6dé vitaminok. Vitamin, provitamin, antivitamin fogalma.A vitaminok felosztasa, elnevezésiik,
biologiai szerepiik. A szerkezet és a hatés 6sszefiiggése. A vizben oldddo vitaminok (B1-tiamin, B2-riboflavin,
B6-piridoxin, B3-niacin, B5-pantoténsav, B12-kobalamin, M-folsav, C-aszkorbinsav, H-biotin) és jelentéségiik.
Meghatarozasi modszereik (spektrofotometria, fluorimetria, elektrokémia, kromatografia, enzimatikus).

28.

Zsirban oldodé vitaminok és meghatarozasaik. A vitaminok felosztasa, elnevezésiik. A zsirban oldodo vita-
minok (A-retinol, D2-ergokalciferol, D3 kolekalciferol, E-tokoferolok [a, B, v, & ], K1- fitokinon, K2-
menakinon, K3-menadion) jelent6sége, biologiai szerepe, hatas és szerkezet 0sszefliggése. Prohormon. A vita-
minok mértékegysége. Napi sziikséglet. Meghatarozasi modok (spektrofotometria, elektrokémia, kromatogra-
fia).
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Klinikai kémia II. 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadoétanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok megismerkednek az alapveté mérdkésziilékek-
kel és ezek segitségével human mintakbol klinikai kémiai méréseket végeznek.

A Kurzus leirasa:

Szénhidrat anyagcsere laboratoriumi modszerei. Gluk6z meghatarozasi modszerek. Hemoglo-
bin A1C ¢s fruktozamin meghatarozas. Nyomelemek, vitaminok. Vizelet kivalasztas, vizelet
jellemz6i. Vizelet vizsgalati modszerek. Vizelet iiledékvizsgalata. Karbamid, kreatinin,
clearence vizsgalatok. Hugysav meghatarozas. Bilirubin és ammonia meghatarozas. Lipid
metabolizmus vizsgaldé moddszerei. Koleszterin ¢€s triglicerid meghatarozas. Lipoproteinek
vizsgalata. Vas anyagcsere laboratoriumi modszerei. Szérum vas, vaskoté kapacitas,
transzferrin meghatarozas. Likvor és punkcios folyadék vizsgalata. Foszfat €s litium meghata-
rozas. Szarazkémiai mérési modszerek. Homocisztein meghatarozas. Katekolaminok mérése,
H. pylori kimutatas.

Kovetelmények:

A kurzus utan a hallgaté legyen képes a klinikai kémiai meghatarozéasok kivitelezésére.
Oktatasi modszer:

Laboratoriumi gyakorlat.

Elofeltételek:

Az Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavétel, mintakezelés és a Klinikai kémia 1.
tantargyak sikeres teljesitése, a Klinikai kémia II. tantargy el6adas parhuzamos felvétele.
Oktatasi segédeszkozok:

A gyakorlatok részletes leirdsa a feladat megjelolésével, a miiszerek haszndlati utasitasaval
nyomtatott formaban.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az egyes gyakorlatok érdemjegyeinek atlaga alapjan. Az egyes gyakorlatok értékelésének f6
szempontja a mérés pontossaga.

Megjegyzés:
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Ora Klinikai kémia II. gyakorlatok

Gliikdz meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.
Koleszterin meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.

3.-4. | Hugysav meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.

Konjugalt bilirubin meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.
Total bilirubin MICROLAB 100/200 késziiléken.

7.-8. | Vas meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.

9.-10. | Anorganikus foszfat meghatarozas MICROLAB 100/200 késziiléken.

Gluko6z mérés POCT késziilékkel.

11.-12.
Vizelet analizis tesztcsikkal, CLINITEK késziiléken torténo kiértékeléssel.

13.-14. | Urea meghatarozas HITACHI 717 automata analizatoron.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Laboratériumi automatizacio, 6. félév

management és informatika

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eloadétanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezo kurzus.

A kurzus célja:

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a klinikai laboratoriumokban alkalmazott
automata elemz6 késziilékekkel.

A laboratériumi management tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a
klinikai laboratoriumi munkéban sziikséges gazdasagi, pénziigyi, leltari, beszerzési alapisme-
retekkel, valamint a laboratorium gazdasagos lizemeltetéséhez sziikséges informaciokkal.

A laboratoriumi informatika tantargy oktatasanak célja, hogy megismerkedjenek a hallgatok a
kiilonb6z0 tipusu laboratoriumi informacids rendszerekkel, illetve ezek révén kommunikalni
tudjanak a korhazi/klinikai szdmitogépes informatikai rendszerekkel.

A kurzus leirasa:

A hallgatok altalanos ismereteket sajatitanak el az automatdk (folyamatos éaramlasos
(continous flow) analizator, elektrokémiai ionanalizatorok, centrifugalis analizatorok,
HITACHI 717 és OLYMPUS 640 klinikai kémiai analizatorok, szaraz kémiai analizatorok,
immunkémiai automata analizatorok, automata vérsejtszamlalok, valamint automatizacié a
koagulacioban) miikddési, mérési elveirdl, illetve ezek gyakorlati megvalositasarol.

A hallgatok a félév soran megismerkednek az egészségiigyi intézmények finanszirozasaval, a
laboratériumi finanszirozassal, a laboratoriumi koltséganalizissel, ismereteket szereznek a
megrendelés menetérol, a miiszervasarlasrol €s —telepitésrdl, a laboratériumi szakember fel-
adatair6l, megismerik a laboratériumra vonatkoz6é jogszabalyokat, rendeleteket, ajanlasokat,
valamint a laboratoriumi akkreditacié menetét az USA-ban, illetve Magyarorszagon.
Kovetelmények:

A hallgatonak el kell sajatitani a kiilonb6z6 tipust automata analizatorok, telepitését, miiko-
dési elvét és mukodtetését. A hallgatd a kurzus végén tudjon tdjékozddni €s rovid ido alatt
elsajatitani egy korabban nem ismert analizator esetén.

A hallgatonak a kurzus elsajatitdsa utdn képesnek kell lennie eligazodni a klinikai laboratori-
um menedzselésében, a koltséganalizis kivitelezésében. a hallgaté tudjon javaslatot tenni 1j
vizsgalat bevezetésére, Uj muszer beszerzésére. Ismerje a laboratorium engedélyeztetésére,
miikodtetésére vonatkozo jogszabalyokat, rendeleteket, szakmai utasitdsokat. Ismerje a hazai
Elofeltételek:

Az Informatika és konyvtarismeret [-I1. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

eldadas, folia, diavetités, illusztraciok €s idézetek szakkdnyvekbol, szakfolyodiratokbol
Vizsgaztatasi modszer:
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Informatikabol irasbeli vizsga. Automatizaciébol és managementbdl szdbeli vizsga az eldadas
anyagabol (a vizsgakérdések megegyeznek az eldadasok fébb cimeivel). Evkozben 2-3 irasbe-
li dolgozat 6tfokozatu jeggyel értékelve.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A laboratoriumi informatika a félév végi érdemjegy 33 %-a. Az automatizacio és management
érdemjegy a kovetkezdképpen épiil fel: a félév folyaman 2-3 irasbeli dolgozat 1-5 érdemjegy-
gyel értékelve, 70 % helyes valasz az elégséges érdemjegy feltétele. A félév végi érdemjegy
33 %-at az irasbeli feladatokra kapott érdemjegyek atlaga, 67 %-at a szdbeli vizsga jegye ad-
ja.

Megjegyzés:
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Ora

Automatizacio eléadasok tematikaja

Bevezetés az automatizacioba
Automatizaci6. Analizatorok: Szelektiv (randon-access) vs batch analizator, Folyamatos (continous

1. flow), Diszkrét analizator, STAT (siirgdsségi modul). Nyilt rendszerdi vs zart rendszeri, Centrifuga-

lis. Bench top.

Beckmann glukdz analizator.

Ton analizatorok I Mérési paraméterek (csatornak). Pumpa rendszer. Elektrodok: levegd, mérd (Na,
K, Cl), referens. Mintavétel. Folyadék: kalibrator, referens. Mintatartd. Kijelz6. Printer.

2. Ton analizator II Mérés el6tti ellenérzés. Kalibralas: kalibrator, manualis, automata. QC, Mérés.
Hiba iizenetek: Drift. Levegd. Mintavevd, homérséklet, Aramlas, Elektrod: meredeksége (slope),
overload.

Kis kapacitasu klinikai kémiai automatak
Centrifugalis analizator : Altalanos paraméterei. Mérési folyamat abra. Optikai rendszer. Minta, rea-

3. gens tovabbitas. Reakcio kinetika. Zaj és szlirése.Mérési adatok gytijtése. Vak mérése modja. Hiba
iizenetek. Végpontos mérési mod. Végpontos mérési program. Kinetikus mérési mod. Dimension
(kiivetta), COBAS (fluoreszcencia), SELECTRA
Klinikai kémiai analizator. HITACHI 717

4 Az analizator részei. Minta. Reagens. Kiivetta mosas. Mintavétel. A mérés folyamatai. A mérési

) pontok megjelenitése. Egy pontos mérés. Reakcio ,,sebesség” mérése. Kalibracio. Linearitas vizsga-
lat.
Klinikai kémiai analizator. HITACHI 717
A mérési eredmények ellendrzése: abszorbanciafelsé hatar, H20 vak, kiivetta vak. Kalibrator, érzé-

5. kenység (sensitivity), a célértéktdl valo eltérés (deviation), a parhuzamosok eltérése(variation). Méré-
si paraméterek: abszorbancia hatar(limit), reakci6 limit (linearitasi hatar), mérési id6.Szubsztrat kime-
riilés:QC: Levy-Jening, Jouden, kumulative QC.

Klinikai kémiai analizator OLYMPUS

6. Kapacitas, STAT tizemmad. Felépitése. Mintavétel. Minta és azonositasa. Adagolo, keverd részei.
Kiivettdk és mosdsa. Optikai rendszer. Software. Mérési program.

7 Szaraz kémiai analizator

’ Széaraz kémia eldnyei. Szaraz kémiai analizator: mérési modja: programozas, slide tarolas, kapacitas,
minta. Szaraz kémiai analizator felépitése. Cartridge (slide csomag)

3 Szaraz kémiai analizator )

) Slide tipusok: fotometrids, potenicometrias. Vak mérése. Reflektancia. Kalibracio. Uzemeltetés.

9 Immunkémiai analizatorok

) Immunkémiai reakciok.specifikussigai. Mosasi ciklusok. Detektalasi modok. Evidence
Sejtszamlalo automatak
Coulter elv. Mért jel v. impulzus. Higitas (koincidencia). Kapillaris. Hidrodinamikus fokuszalas.

10. Vorosvértest. Fehérvérsejt: 3. pont diff, 5 pont diff. Aramlasos citometria. Radiofrekvencias jel. Fe-
hérvérsejtek zsugoritasa, festése. Trombocitak: széles mérési tartomany, probléma kis sejtszdm ese-
tén. Vizelet iiledék.

Automatizacié a véralvadasban
1 Manualis modszerek. Elektromechanikus modszerek (Snitger-Grass). Elektromagnes indukcio
: (Amelung: KC).
Nefelometria (IL: AC sorozat). Automata valasztasi szempontok.

12. Automatizacié a véralvadasban
Viszkozitéas véltozas (Stago: STA).

13. Az elsé klinikai kémiai analizitorok Igény a sok vizsgalat elvégzésére. Lenard Skeggs elképzelése
a folyamatos rendszer. Miikodési elv. Folyadék tovabbitasa, Iégbuborék. Fotométer. Dializald
Technocon és Coleman Co. Tébb csatornas mérés. Langfotométer. Technicon SMA 12/60. Folya-
matébra. Technikon nehézségei .

14. Zart és modularis laboratériumi rendszerek

Zart rendszer(i automatak mitkodtetése. Elonyei és hatranyai. Modularis rendszer: elve, részei. Minta-
tovabbitas. Kommunikacié. Analitikai modulok. Modularis kombinaciok. Konszolidalt munkaallo-

mas. Miniatiirizalas. Reagensek forgalmazasa: por, liofilizalt, oldat.
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Laboratériumi management és informatika el6adasok

Bevezetés a laboratériumi managementbe Definicid. Ellatasi szintek: alapellatas, korhaz-
rendelGintézet, orszagos (regionalis) intézetek. Korhazi struktara. Klinikai laboratorium.

Korhazi finanszirozas. Orszagos Egészségiigyi Pénztar. Vizsgalati kodszam, pontszam. Térités jard
betegeknél. Térités korhazi betegeknél. Korhaz gazdalkodasi érdeke. Korhaz egyéb pénziigyi forrasai.
Alapellatas finanszirozasa. Egyetemi klinikak finanszirozasa.

Laboratériumi finanszirozas. Laboratoriumi fix koltségkeret. Korhdz minden esetben csak a mini-
malis koltséget fedezi. Endo vagy belsé finanszirozas. Korhazi altalanos koltségek. Rentéabilis osz-
taly. Veszteséges osztaly? Siirgds laboratoriumi vizsgélat. Erdekeltség. Belsé finanszirozas kialakitasi
rendszere. Koltségesokkentési lehetdségek.

Laboratériumi koltséganalizis. Laboratoriumi vizsgalatok folyamat abraja részlegenként. Mutatok:
vizsgélatok/tényleges koltség, Vizsgalat/minimalis koltség, ezek viszonya az OEP pont és Ft/pont.
Laboratériumi részlegek. Egy részleg elemzése: vizsgalatok, miiszerek, személyzet, vizsgalatszam,
bazisidészak. Részleg folyamatabraja. A mérémiiszerek.

Laboratériumi koltséganalizis II Minimalis és tényleges vizsgalati koltség. Minimalis koltség:
reagens, kalibrator, kontroll, kiivetta, pipettahegy. Tartalék alkatrészek és reagensek felhasznalhato-
saga. Tartalék alkatrész, reagens felhasznalas a bazis id6szakban. Bérkoltség (részleg + jarulék) sza-
mitasa: 13. havi, tigyelet, jutalom, TB...

Ko6z6s koltség: adminisztracio, papir, szallitas. Tényleges vizsgélati kdltség.

A laboratorium rentabilitaisa A tényleges vizsgalati koltség elemzése. A részleg koltségeinek
elemzése. A laboratdrium koltségeinek elemzése. Jutalomfizetés. A koltségesokkentés lehetéségei.

Laboratériumi adminisztracié. A megrendelések. Készletezés. Megrendelés modja. Megrendelés
formai kdvetelményei. Megrendeld. Beszerzd. szallitas. Fizetési modok. Reklamacio. Leltar vezetés
modja.

Miiszertelepités, -valasztas.
Miiszer elhelyezési tere. Miiszer csatlakoztatasa: elektromos, viz, csatorna és egyéb haldzatokra.
Laboratorium levegdje. Miiszervélasztasi szempontok. Miiszervasarlasi lehetéségek.

[:Jj munkatars felvétele. Allas palyazat.
Uj munkatars felvételének indoklasa. Allashirdetés. Elbeszélgetés. Dontés. Fizetési kategoriak kozal-
kalmazottakndl. Szakmai dnéletrajz. Elvarasok a laboratoriumi szakemberek irant.

10.

Laboratériumra vonatkozé jogszabalyok.

Egészségiigyi torvény. laboratoriumi minimum feltételek. Egészségiligy Miniszteri rendelet. Labora-
torium besorolasa. Targyi feltételek. Miiszerek. Szakmai feltételek. Mikrobioldgiai laboratorium.
Patologia. Izotop diagnosztika. Személyi feltételek.

11.

Laboratériumi eléirasok.
Orszagos Laboratoriumi Intézet. Miiszerengedélyeztetés. Laboratoriumi Vizsgéalatok Szakmai Kollé-
giuma. Magyar Laboratoriumi Diagnosztikai Tarsasag. Analitikusok helye. Laboratoriumok tipusai.

12.

Laboratériumi akkreditacié
Kiilfoldi tapasztalat. CLIA. Uj programok 2001- intézményi akkreditaci6. Good Laboratory Practice.
Nemzeti Akkreditalo Testiilet.

13.

Validalas

Technikai: ki végezheti, szempontjai, munkakezdéskor, munka kdzben.Szakorvosi validalas szem-
pontjai.Példak validalaskor felmeriilt tovabbi vizsgalatokrdl ( fehérje elektroforezis-immunfixacio,
CK-MB meghatarozas, algoritmusok urea-kreatinin, albumin-9sszfehérje, CK-MB: imuninhibicio-
elektroforezis-immunkemia)

14.

POCT (Point of Care Testing)
Népszeriisége. Feltételei és jelentosége. Ki és hol végezhets. POCT koordinator szerepe. POCT vizs-
galatok szabalyozasa. Leggyakoribb POCT vizsgalatok. i-STAT, csik (vizelet/vér/plazma) analizis.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Laboratoriumi automatizacio 6. félév
management és informatika

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezeto foiskolai tanar, Ullaga Jozsef, informatikus
Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

'A kurzus célja, hogy a hallgatok elsajatitjak az automata elemz6k iizemeltetésének és karban-
tartasanak lépéseit.

*A laboratoriumi munkahoz kapcsolddo modern informatikai alapok megismertetése a hallga-
tokkal. A kurzus soran altalanos képet kapnak a rutindiagnosztikai laboratoriumi munka soran
keletkezd informaciok tipusairol, jelentdségérdl, illetve ezen adatok kezelésének lehetséges
formairol kiillonboz6 laborinformatikai rendszerek segitéségével.

A Kurzus leirasa:

'A hallgatok a gyakorlatokon megtanuljdk kicserélni a potenciometrids automata késziilék
részeit, beprogramozni és mérni a centrifugalis analizatorral, mérési programot késziteni
Mikroblab fotométerre, mérni automata ionmérovel.

*A rutin klinikai laboratorium miitkodése soran nagy mennyiségli, a vizsgalati mintakhoz kap-
csolodé informacié megbizhatd, gyors és rendszerezett kezelése elengedhetetlen feladat,
ugyanakkor hatalmas kihivas a laboratérium szdmara. Ezek az informaciok magukba foglaljak
a betegazonositashoz, betegmintakhoz, bekiildokhoz, vizsgalattipusokhoz, miiszerekhez, adat-
szolgaltatashoz kapcsolddo informaciokat, illetve az ezek alapjan 1étrejovo, ezekbdl szarmaz-
tatott adatokat. A modern laboratoriumi vizsgéalatok korszert online illesztések révén korab-
ban elképzelhetetlen mennyiségli vizsgalatot tesznek lehetové. A laboratoriumi rendszerek
software és hardware elemeinek, illetve az ehhez kapcsolodo eljarasok elvének az ismerete
feltétlentil sziikséges ezen laborrrendszerek effektiv és megbizhatd haszndlatdhoz. A kurzus
soran ugy a software mint a hardware megoldasok altalanos elvi ismertetése torténik, amely
magaban foglalja a hagyoméanyos laboratériumi adatkezelés Osszevetését a szamitogépes
megoldasokkal, az egyes informatikai megoldasok eldnyeinek illetve esetleges hatranyaina
bemutatasat.

A kurzus harmadik felében harom kiilonb6z6 laborinformatikai rendszer bemutatasan keresz-
tiil, konkrét megvalodsitas szintjén kerililnek bemutatasra az egyes informatikai adatkezelési és
laboraszervezési alternativak.

Kovetelmények:

'A hallgatd szerezzen manualis készséget automata miiszer lizemeltetésében, sorozatmérés-
ben, mérési program megszerkesztésében €s a késziilékek karbantartasadban, alkatrészek cseré-
jében.

’A kurzus végeztével a hallgatoknak képesnek kell lenniiik értelmezni a laboratériumi munka
soran keletkez6é informaciok tipusait, jelentdségét, ill. kezelésiik modozatait. a laboratériumi
rendszerek elvi ismerete software €s hardware szintjén Ggyszintén kivanatos.

Elofeltételek:

Az Informatika és konyvtarismeret I-I1. teljesitése, valamint a targy eléadasanak parhozamos
felvétele.
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Oktatasi segédeszkozok:

el6adas, projektor

Vizsgaztatasi médszer:

szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Minden egyes automatizacié gyakorlatot kiillon osztalyozunk a jegyzOkonyv alapjan vagy a
munka helyessége, gyorsasaga, a miiszer mikodoképessége (alkatrész csere esetén) alapjan. A
jegyzokonyv értékelése: mérési eredmény pontossaga, a részfolyamatok szakszerli leirdsa, a
paraméterek helyes megvalasztasa alapjan. A félévvégi gyakorlati jegy az egyes gyakorlatok
jegyeinek atlaga.

Megjegyzés:

Ora Automatizacié gyekorlatok tematikaja

NOVA 4 ionanalizator szerelése:

A mintavevé szétszerelése, tisztitisa, a szeptum cseréje.
Az elektrodok szétszerelése, tisztitasa.

A szelep miikddésének tanulmanyozasa.

A pumparendszer szétszerelése és tanulmanyozasa.
NOVA NUCLEUS ionanalizator szerelése:

A reagens pack (Na, K, Cl) cseréje.

A CO; elektrod tanulmanyozéasa és membrancsere.

Az elektrodok szétszerelése és cseréje.

1.-2. 6ra

BECKMANN gliikéz analizator szerelése:
Az oxigén elektrdd tisztitasa, a membran cseréje.

3.-4. 6ra . ) N e
A pumparendszer szétszerelése, a csdvek cseréje.

HPLC szerelése

Dugulas elharitasa a mobil fazis szlir6rendszerében.

El6tétsziird cseréje.

5.-6. ora | Analitikai oszlop szétszerelése.

Az analitikai oszlop toltetének elsé 3-4 mm hosszu szakaszanak cseréje.
Az atfolyo kiivetta 4&tmosésa fecskendével.

SELECTRA Kklinikai kémiai automata tanulmanyozasa:
Ismerkedés az automata felépitésével, sajatossagaival.

7.-8. ora | Mérési program készitése.

Munkalista készitése el6zetesen megadott paraméterek alapjan.

NOVA NUCLEUS ionanalizitor meniirendszerének tanulmanyozasa:
Munkalista készitése el6zetesen megadott paraméterek alapjan.

9.-10. 6ra | Hibaiizenetek keresése a meniirendszerben.

Adott hibatizenetekre megoldaskeresés a miiszerkonyvben.

HITACHI 717 automata analizator tanulmanyozasa:
Ismerkedés az automata felépitésével, sajatossagaival.
11.-14. éra | Mérési program készitése elézetesen meghatarozott kinetikus gorbe alapjan.

e

A mérési eredmény értékelése az elkészitett mérési program fliggvényében.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Mikrobiologiai diagnosztikai 6. félév
modszerek II.

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 2

El6adotanar: Dr. Szabd Béla, fiskolai docens; Dr. Makleitné Dr. Kiss Jolan, tud. fémunka-
tars

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

DE-OEC Mikrobioldgiai Intézet, Bakteriologiai Diagnosztikai Laboratorium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54422, 54501,5 4849

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

Az egyes vizsgalati anyagokbol kitenyésztheto, illetve mas modszerrel kimutathaté mikrobak
ismertetése.

A kurzus leirasa:

Az emberi parazitoldgidban eléforduld négy fontosabb huménpatogén virusok, gombak és
parazitak vizsgalati anyagonként torténd tanulmanyozasa.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgatd az ismertetett specialis baktériumok, virusok, gombak és parazitak
vizsgalati anyagonkénti azonositasanak kritikai értékelésére.

Elofeltételek:

A Mikrobioldgia I-II- III. és a Mikrobiologiai diagnosztikai modszerek 1. tantargy teljesitése
¢s a Mikrobiologiai diagnosztikai modszerek I1. eléadas parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Orvosi mikrobioldgia, szerk.: Gergely Lajos; Klinikai €s jarvanyiigyi bakteriologia, f6szerk.:
Czirok Eva

Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Megjegyzés:
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Mikrobiologiai diagnosztikai modszerek II. gyakorlat
Blokk-gyakorlat - 1 hét

1. nap Konzultacio
) »  Szovetkultirak készitésének ismertetése
» Téapfolyadékok készitésének ismertetése
Gyakorlat
Tapfolyadékok MEM, RPMI, PBS készitése, sterilizalasa (sziirés, autoklavozas)
2. nap Konzultacio
’ » A virusok tenyésztése, allatoltas
» Embrionalt tojasoltas ismertetés
Gyakorlat
» A tojasoltashoz hasznalt miiszerek sterilezése
» Tojas lampazas
> A tojas szerkezeti felépitésének megismerése
NDV oltas az allantois iiregbe
3. nap Konzultacio .
) » A virusfertdzés hatasa a sejtekre
Gyakorlat
» Fibroblast szdvetkultira fertézése VSV virusokkal
» NDV visszanyerése az el6z6 nap oltott tojasbol, centrifugalas
» Tarolas masnapig
4. nap Konzul.téci(') . . .
’ » Sejtek fagyasztasi modszereinek ismertetése
»  Virustitralas
» Haemagglutinacié
» Haemagglutinaci6 gatlas
Gyakorlat
> Az el6z06 nap fertdzott sejtkultirdk vizsgalata mikroszkop alatt
» Tapfolyadék csere
» Haemagglutincio és
» Haemagglutinacio gatlas a tojasbol visszanyert NDV-virussal
> AKkisérlet értékelése
5. nap Konzultacio
’ »  Sejtkulttra vizsgalat, a cp-hatas értékelése
Gyakorlat

> Irasbeli beszamol6 a blokkgyakorlaton tanultakrol.

206



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Molekularis genetikai diag- 6. félév

nosztikai modszerek

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Balogh Istvan, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék: DE OEC AOK, Klinikai Biokémiai és Molekuléris Patologiai Intézet

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956.

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatot megismertetni a klinikai laboratériumi vizsgalatok 1j tertiletével, a molekularis
biologiai vizsgalatokkal. A hallgatonak el kell sajatitani a mutaciok leggyakoribb tipusait és
azok kovetkezményeit. Megismerkednek a kiilonb6z6 mutacié kimutatasi modokkal és a kli-
nikai laboratoriumokban leggyakrabban vizsgalt betegségek DNS-RNS kimutatasi modszere-
ivel.

A kurzus leirasa:

A molekularis genetikai vizsgalatok sajatossagai és tipusai, a DNS/RNS szerkezete, a mutaci-
ok fobb tipusai, a mutacioé keresés modszerei, ismert leggyakoribb mutacié kimutatasi mod-
szerek, a DNS szekvencia meghatarozas modszerei, a DNS/RNS detektalasi modszerek. A
DNS/RNS izolalasa human mintakbol, stilyos genetikai betegségeket okozo mutaciok és be-
tegségekre hajlamosito rizikofaktorok kimutatasa és a molekularis genetikai eredmények in-
terpretalasa.

Kovetelmények:

A kurzus elsajatitdsa utan a hallgatonak ismerni kell a molekularis genetikai vizsgalatok saja-
tossagait, a leggyakoribb mutacid tipusokat, és azok kimutatasi modszereit. A hallgatonak
ismerni kell a kiilonb6z6 megbetegedésekben végezhetd molekuléris biologiai vizsgalatok
elvét, gyakorlati kivitelezését és értékelését.

Oktatasi modszer:

El6adas, dia, folia és projektor.

Elofeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Genetika tantargyak sikeres teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok:

eldadas, folia, diavetités, illusztraciok €s idézetek szakkonyvekbol, szakfolyodiratokbol
Vizsgaztatasi modszer:

Szbbeli vizsga az el6adasok anyagabol. Felkésziilés az eldadasok alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés: Szobeli vizsga.

Megjegyzés:
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Molekularis genetikai diagnosztikai mdédszerek eloadas tematika

1. A molekularis genetikai laboratorium felépitése, munkateriiletek, specialis eszkdzok és miszerek. Dr. Balogh

Istvan.

2. Patogén mutaciotipusok, polimorfizmusok. Dr. Balogh Istvan.

3. DNS izolalas. Kiilonbdzd DNS izolalasi modszerek, elonyeik és hatranyaik. Mintaanyag, kinyerés, a koncent-

racio és tisztasag meghatarozasa. A DNS tarolasa. Pufferek. Dr. Balogh Istvan.

4. RNS izolalas. Az RNS instabilitasa, specialis igények. Az izolalt RNS minoségének ellenorzése. Dr. Balogh

Istvan.

5. A PCR alapjai. PCR primer tervezés. PCR optimalizaci6. Dr. Balogh Istvan.

6. Szekvencia adatbankok az interneten. Egyéb amplifikdciés modszerek. Dr. Balogh Istvan.

7. Elektroforézis. Agardz és akrilamid gélek tulajdonsagai. Az elvélasztas alapjai. Nativ és denaturalo gélek.

Detektalasi modszerek (etidium-bromid, eziistozés, radioaktiv detektalas). Festékek. Dr. Balogh Istvan.

8. Mutéci6 szlrési modszerek. Southern blotting. SSCP. DGGE. Heteroduplex analizis. Dr. Balogh Istvan.

9. Mutécié detektalasi modszerek 1. PCR-gél elektroforézis. PCR-restrikcios emésztés. Restrikcids hely 1étreho-

zasa PCR mutagenezissel. Dr. Balogh Istvan.

10. Mutécio detektalasi modszerek II. Allélspecifikus PCR. PCR-oligonukleotid hibridizaci6. Dr. Balogh Istvéan.

11. A TagMan ¢és LightCycler rendszerek. Dr. Balogh Istvan.

12. DNS szekvenalas. Radioaktiv és fluoreszcens szekvenalds. Primer és terminator jelolés. Az eredmények

értékelése. Szekvenalasi stratégidk. Dr. Balogh Istvan.

13. Genetikai eltérések kimutatasa és analizise in situ hibridizaciés modszerekkel. Osszehasonlitd genomialis

hibridizacio és fluoreszcencia in situ hibridizacié. Dr. Balazs Margit.

14. Modszertervezési stratégidk molekularis genetikai vizsgalomodszerek fejlesztésénél.

Géntrapia és egyéb molekularis bioldgiai terapias lehetoségek. Dr. Balogh Istvan.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Molekularis genetikai diag- 6. félév

nosztikai modszerek

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Balogh Istvan, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék: DE OEC AOK, Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956.

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatok a gyakorlatban sajatitsak el a molekularis biologiai vizsgalatok kivitelezését.

A Kkurzus leirasa:

Ismerkedés a molekularis bioldgiai laboratoriummal. DNS izoldlds human vizsgélati mintak-
bol. PCR vizsgalat kivitelezése. PCR termékek vizsgalata elektroforézissel. DNS detektalas.
DNS szekvencia analizis: elOkészités és értekelés. Egyéb mutacid detektalasi modszer ered-
ményének értékelése.

Kovetelmények:

A hallgat6é legyen képes a molekularis biologiai alapmiiveletek elvégzésére. A molekularis
biologiai vizsgalat eredményét tudja értékelni és interpretalni.

Oktatasi modszer:

A leirt protokoll alapjan a hallgaté 6nalloan / feliigyelettel végezzen vizsgalatot molekularis
biologiai laboratoriumban.

Elofeltételek:

Az Altalanos patolégia és patobiokémia, valamint a Genetika tantargyak sikeres teljesitése,
valamint a Molekularis genetikai diagnosztikai médszerek tantargy parhuzamos felvétele.
Oktatasi segédeszkozok:

Laboratdériumi vizsgéalati protokoll.

Vizsgaztatasi modszer:

A hallgaté gyakorlati jegyet kap az altala elkészitett gyakorlati jegyzOkonyv valamint a
szdmonkérd dolgozat alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Dolgozat (50%), gyakorlati jegyzokonyv (50%).

Gyakorlatok tematikaja:

—_

. DNS izolalas teljes vérbol kis6zasos modszerrel.

. PCR reakci6 Osszeallitasa detektald modszer optimalizacidja céljabol gradiens PCR késziiléken.
. Agar6z gél ontés, pufferkészités.

. A PCR termék elektroforézise és detektalasa.

. Restrikcios emésztés kivitelezése.

. A restrikcios termékek elvalasztasa, az eredmények értékelése.

. Mutaciokimutatas hibridizacios probakkal.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Az altalanos farmakolégia alapjai 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 42 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Dr. Kovacs Péter, egyetemi tanar
Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem OEC, AOK, Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézete
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel. / Fax: 52/427-899
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezOen valaszthatd
A kurzus célja:

Alapos ismeretek nytijtasa a farmakologianak azokrol az altalanos térvényszeriségeirdl, ame-
lyek az orvosbioldgiai kutatd laboratoriumokban dolgozo analitikusok munkajahoz sziikségesek.
A Kurzus leirasa:

Farmakokinetika

-A farmakonok felszivodasa, megoszlasa €s eliminacioja
-A farmakonok biotranszformacidja (els6 és masodik fazisi reakciok, a biotranszformaciot
befolyasold tényezok)

- Kvantitativ farmakokinetika

-telitett és nem telitett eliminacid, az eliminacid sebessége, eliminacios sebességi allando,
felezési 1d0, clearance

-egy €s tobb kompartmentes farmakokinetikai modellek

-gyogyszerszintek a plazmaban/vérben kiilonféle uton torténd egyszeri, folyamatos vagy
ismételt adas utan

-bioldgiai hasznosithatdsag, "first pass effect”, extrakciés hanyad, gorbe alatti teriilet
("AUC")

-a farmakokinetika alapvetd modszerei, a farmakokinetikai adatok értékelése és értelmezése

Farmakodinamia

-Célmolekulak, a gyogyszerek receptorialis €s nem receptorialis hatasai
-Folyamatos €s kvantalis d6zis-hatas gorbék
-Az EC50 és a median effektiv dozis az elméletben €s a gyakorlatban
-Dozis-hatas gorbék értelmezése: affinitas, hatékonysag és hataserdsség; teljes és részleges

agonistak; az antagonizmus kiilonféle formai; tartalék-receptorok

-A jelatviteli rendszerek farmakoldgiai jelentsége
Uj gyégyszerek kisérletes és klinikai vizsgalata
-preklinikai gyogyszerfejlesztés: potencidlis 0j gyogyszerek farmakologiai és toxikoldgiai

sajatsagainak kisérletes értékelése; a "Good Laboratory Practice"

-potencialis uj gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata; a "Good Clinical Practice"

A toxikologia alapelvei

Kovetelmények:

Az orvosbioldgiai kutatdlaboratoriumokban alkalmazott farmakonok hatdsmodjanak €s
farmakokinetikai sajatsagainak megértéséhez, a dozis-hatds gorbék és a farmakokinetikai ada-
tok kvantitativ értelmezéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasa.

Oktatasi modszer:

A sziikséges tudasanyag el6adasa és szeminariumszeri feldolgozasa a problem based
learning egyes elemeinek alkalmazasaval.

Eléfeltételek:

Elettan II. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok: 1. Pethd G., Szolcsanyi J., Barthé L.: Altalanos farmakologia.
Pécs 2003.

2. Fiirst Zs. (szerk.) Farmakologia, Medicina, Budapest 2001, relevans fejezetei.
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3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, 5th edition, Churchill
Livingstone, Edinburgh 2003. relevans fejezetei.

4. Jeney A, Kralovanszky J. (szerkesztok) Onkofarmakoldgia (Medicina, Budapest 2004), a
konyv 2. és 5. fejezetébdl kijeldlt részek.

Az altalanos farmakolégia alapjai eléadasok tematikaja:

1.A gyogyszertan targya, fébb tudomanyagai és fejlédésének rovid attekintése.

2.Farmakokinetika-1.: A gyogyszerek transzportja bioldgiai membranokon és intercellularis réseken. A gyogy-
szerek felszivodasa.

3.Farmakokinetika-II.: A gydgyszerek eloszlasa a szervezetben. A gyogyszerek kiiiriilése a szervezetbol.

4.Farmakokinetika-III.: A gydgyszerek atalakuldsa a szervezetben (biotranszformacid). A biotranszformaciot
befolyasolo tényezdk.

nyében egyszeri iv. adas utan. A vérszint-gorbék lefutdsa telitett, ill. nem telitett eliminacids mechanizmusok
esetében. Felezési idd, eliminaciods sebességi allando.

6.Farmakokinetika-V.: A latszolagos megoszlasi térfogat. A clearance fogalma a farmakokinetikaban, a
clearance tulajdonsagai. Az extrakcios hanyad.

7.Farmakokinetika-VI.: A gyogyszerek vérszint-gorbéi nem iv. adas utan. Biologiai hozzaférhetdség, "first pass
effect", AUC.

8.Vérszint-gorbék ismételt gyogyszer-adagolas utan. Egyensulyi koncentracio, telit6 és fenntarté adag, kumula-
cid. A legfontosabb farmakoinetikai valtozok meghatdrozasanak, szamitdsanak modszerei.

9.A receptor fogalma a farmakolégiaban, receptor-elmélet, receptorialis €s nem-receptorialis gyogyszerhatasok.
Tartalék-receptorok.

10.Jelatviteli rendszerek és gyogyszerhatas.

11.Folyamatos dozis-hatas gorbék. A "potency" és az "efficacy" fogalma, jelentdsége €s meghatarozasanak
modjai. Az agonista, teljes agonista, parcialis agonista, kompetitiv reverzibilis antagonista, irreverzibilis
antagonista fogalma. Kémiai, biologiai, farmakoldgiai és fiziologiai antagonizmus.

12.Kvantalis dozis-hatas gorbék. Az EDS50, a terapias index. A folyamatos és a kvantalis dozis-hatas gorbékbdl
nyerhet6 informaciok 6sszehasonlitasa. A folyamatos és kvantalis dozis-hatas gorbék elemzésének és értelmezé-
sének modszerei.

13.Potencidlis j gyogyszerek kisérletes farmakoldgiai vizsgéalata. A "Good Laboratory Practice". Potencialis 0j
gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata. A "Good Clinical Practice".

14. A gyogyszerek egymas kozotti kdlesonhatasai (kombinativ hatasok, interakciok).

15. A szervezet és a gyogyszerek kolcsonhatasait befolyasolo tényezok.

Ajanlott irodalom:
1. Pethd G., Szolcsanyi J., Bartho L.: Altaldnos farmakologia. Pécs 2003.
2. Fiirst Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakologia és farmakoterapia.
Medicina, Budapest (megjelenését a kiado 2006-ra igéri) relevans fejezetei.
3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, 5th edition, Churchill Livingstone, Edin-
burgh 2003. relevans fejezetei.
4. Kovacs P: A gyogyszerhatas preklinikai vizsgald modszerei.
In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A €s Kralovanszky J.
Medicina, Budapest 2005, pp. 31-49; ajanlott e fejezetbdl a 31-39. oldal.
5. Kovacs P, Kralovanszky J, Kovacs G, Papp E: Farmakokinetika.
In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A €s Kralovanszky J.
Medicina, Budapest 2005, pp. 97-134; ajanlott e fejezetbdl a 97-113. oldal.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy szama: | Félév:

Az aramlasi cytometria klinikai alkalmazasai 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 8 Kreditek szama: 1

Tantargyfelel6s: Dr. Gergely Lajos, egyetemi adjunktus
Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK III. Belgyogyaszati Klinika

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: 52/414-969

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezden valaszthatd blokkba tartozik.

A kurzus leirasa:

1. A flow cytométer felépitése, miikodésének alapjai. A kiilonb6z6 fluorokrom festékek.
2. Sejtfelszini és intracytoplasmatikus antigének vizsgalata. Lymphocyta subpopulaciok
jellemzbi.
3. Gyakorlati bemutatd, ismétlés.
4. Immundeficienciadk, autoimmun betegségek vizsgalata.
5. Leukemia, lymphoma diagnoézis.
6. DNS analizis és jelentsége. Multidrog resistencia vizsgalat jelntosége.
7. Thrombocytak vizsgalata.
8. Egyéb vizsgalati lehetdségek.
Oktatasi modszer:
Eldadas.
Elofeltételek:

Bevezetés az immunbiologidba tantargy sikeres teljesitése.
Vizsgaztatasi modszer:

Kollokvium.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.
Ertékelés:

Kollokvium alapjan.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Feélev: 6. félév
Bevezetés a tudomanyos

kutatisba
A kurzus tipusa: Oraszam/félév Kreditek szama: 2
eléadas 20

Tantargyfelelos: Dr. Gergely Pal, akadémikus, egytemi tanar
Eléadotanar: Dr. Gergely Pal, akadémikus, egytemi tanar,Antalné Sés Katalin
Intézet/Tanszék:
DE OEC Orvosi Vegytani Intézet
DEOEC Kenézy Konyvtar
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezden valaszthato.
A kurzus célja:
El6készités a diplomamunka elkészitésére és ismeretek szerzes a tudomanyos munka teriiletén
A Kkurzus leirasa:
A tudomanyos megismerés alapjai. [rodalmazas és informacioszerzés.
Konyvtari ismeretek. A témakeresés hagyomanyos eszkozei, valamint szamitogépes adatbazisok
(pl. Current Contents, MEDLINE ) kezelése.
Kisérlettervezés, laboratoriumi jegyzokonyvvezetés és kiértékelés.
Tudomanyos kozlés. Abrakészités, eléadas és poszter felépitése. A tudomanyos kozlés szabalyai
¢s a kdzleményiras altalanos elvei.
Ertekezések felépitése. Tudomanyetika. Tudomanyos péalyazatok.
A tudoményos kutatas rendszere €s a tudomanyos fokozatok.
Kovetelmények:
A kurzus végén a hallgato 6nalldan elkészit egy tudomanyos kozlemény (angol nyelvii) bira-
latat és cikkvitan ismerteti
Oktatasi modszer:
eldadas és szeminarium
Elofeltételek:
Informatika és konyvtarismerete I1.
Oktatasi segédeszkozok:
1. C. Hawkins, M. Sorgi: Research ( How to Plan, Speak and Write About It), Springer-
Verlag, 1985
2. R.J. Beynon: A Researcher's Companion, Portland Press, London, 1993
3. Csermely Péter és Gergely Pal: A megismerés csapdai (Sejtbiologial Ki Kicsoda
Sorozat, Budapest, 1994)
4. Csermely Péter, Gergely Pal, Koltay Tibor és Toth Janos: A tudomanyos
kommunikacio: elmélet és gyakorlat (Osiris kiado, Budapest, 1999)
Vizsgaztatasi modszerek:
kollokvium

213




A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Elettani vizsgalé modszerek 6. félév
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Laszlo, egyetemi docens
Eléadotanarok: Dr. Csernoch Laszlo, Dr. Birdé Tamas, Dr. Jona Istvan, Dr. Szentesi Péter, Dr. Szigeti
Gyula, Dr. Rusznék Zoltan
Intézet/Tanszék:
DE OEC Elettani Intézet
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-634 Fax: 52/432-289
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezden valaszthato
A kurzus célja:
Megismertetni a hallgatot az alapvetd €lettani gyakorlati modszerekkel, betekintést adni az €lettani
vizsgalatok modszertanaba.
A kurzus leirasa:
Az alapveto élettani laboratoriumi ismeretek elsajatitasa. Az ozmolaritas és pH mérése. Bevezetés a
sejtizolalasi és sejttenyésztési technikakba. 1zolalt, illetve sejttenyészetben tartott sejtek jellemzo élet-
tani paramétereinek mérésére szolgaldo modszerek. A fesziiltség-clamp technika altalanos elvei. A fel-
szini membran ionaramainak rogzitése. Fluoreszcens modszerek hasznalata az €lettani vizsgéalatokban.
Kovetelmények:
A gyakorlatokhoz tartozé elméleti hattér elsajatitasa, a meghirdetett gyakorlatok végrehajtasa.
Oktatasi modszer:
Kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok €s szeminarium jellegi megbeszélések
Elofeltételek:
Elettan II, Sejtélettan I. parhuzamos felvétele.
Oktatasi segédeszkozok:
Fonyo A. Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)Elettani gyakorlati jegyzet
Vizsgaztatasi modszerek:
A gyakorlatok végrehajtasanak folyamatos, egyedi ellendrzése, elemz6 leirast is tartalmazo6 gyakorlati
jegyzokonyv értékelése.
Ertékelés: Gtfokozatli gyakorlati jegy az évkozi munka alapjan
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Hét

Elettani vizsgilé médszerek tematika

1. hét

Elektrofiziologiai vizsgalomodszerek alkalmazasa a sejtek elektromos tevékenységének kutatasa-
ban. A klasszikus membran biofizika megteremtése. Az elsd membranmodellek. Az akcids potencial
ionfiiggése. A voltage-clamp moddszer megsziiletése. Current-clamp, Voltage-clamp. Hogyan csinaljunk
voltage-clamp rendszert? A feedback amplifier. A technika fejlédése. Az ionaramok mérése. Az ionara-
mok szeparalt mérése. Az ionaramok fesziiltség-aramerdsség fliggése. A patch-clamp megsziiletése.
Ujabb technikak: AP-clamp, oocyte-clamp, macro (giant) patch, perforated patch, kombinalt patch-
rovidiilés, kombinalt patch-fluo (Szigeti Gyula)

Ajanlott irodalom: Fonyo: Az orvosi élettan tankonyve (Medicina, Budapest, 2003) idevonatkozo fejezetei

2. hét

Mérémodszerek a kalciumhomeosztazis vizsgalataban. A fluoreszcens modszerek alapjai. A fluoresz-
cens spektrum és a detektalasa alkalmas miiszerek. A mérésekhez hasznalhato festékek kivalasztasanak
kritériumai. A leggyakrabban hasznalt fluoreszcens festékek tulajdonsagai. Fluoreszcens modszerek al-
kalmazasa kiilonb6z6 preparatumokon: Izolalt szivizomsejt, izolalt vazizomrost, izolalt, dobogd sziv. A
mérérendszerek bemutatasa. A mérhet6 kalcium felszabadulasok fajtai és tulajdonsagai. (Szentesi Péter)

3. hét

Aramjelek analizise I (Csernoch L4szl6) A felszini membranon atfolyé aramok aram-fesziiltség karakte-
risztikajanak

meghatarozasa és értelmezése. A membranok ido-fiiggetlen leirasa. A

Nerst-Plank egyenlet. Ionok mozgasa folyadékokban: a diffazio és a drift

elektromos térben.

4. hét

Aramjelek analizise II Az iondramok kinetikajanak meghatarozasa és leirasa a csatornak kapuzo
mechanizmusa alapjan. A csatorna-alegységek szerepének kisérletes
megkdzelitése. A Boltzmann-eloszlas.

5. hét

Biostatisztika I A valosziniiség fogalma. Alapdefiniciok: esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valo-
szinliség. Valoszinliségi algebra. Eseményalgebra. Valosziniiségi valtozd. Nevezetes diszkrét eloszlasok.
Varhato érték. Szorasnégyzet. Korrelacios egyiitthatd. Nagy szamok torvénye. Eloszlas fliggvény. Siri-
ség fiiggvény. Nevezetes folytonos eloszlasok.Normalis eloszlas. t-eloszlas.

6. hét

Biostatisztika II Statisztikailag fontos értékek: szamtani atlag, median, standard deviation (SD),
variancia, standard error (SE). Statisztikai modszerek alkalmazasa az orvostudomanyban. Munkahipotézis
felallitasa és ellenérzése statisztikai modszerekkel. A véletlen szerepének megitélése, a szignifikancia. A
legfontosabb egyszer(i szignifikanciaprobak. Student-féle t-proba. A varianciaanalizis alapjai. (Szentesi
Péter)

Szakirodalom: Hajtman Béla: Bevezetés a matematikai statisztikaba. Akadémiai Kiado Budapest, 1971.
Juvancz Iréneusz, Paksy Andras: Orvosi biometria. Medicina Konyvkiado Budapest. 1982. Dinya Elek:
Biometria az orvosi gyakorlatban. Medicina Kényviado Rt. Budapest, 2001. Vargha Andras: Matematikai
statisztika- Pszicholdgiai, nyelvészeti és bioldgiai alkalmazdasokkal. Polya Kiadé Budapest, 2000.

7. hét

A neuronok altal expresszalt ioncsatornak attekintése. Az ioncsatornak altalanos szerkezete, csoporto-
sitasuk, alegységosszetételiik vizsgalatanak gyakorlati lehetdségei. A fesziiltségvezérelt ioncsatornak
klasszikus és modern szerkezeti modellje. A fesziiltségvezérelt ioncsatornakat felépitd alegységek mole-
kularis

strukturaja. Az ioncsatornak csoportositasa, elkiilonitésiik modjai; alegységspecifikus

gatloszerek és helyiik a neurobioldgiai arzenalban. (Rusznak Zoltan)

8. hét

Neuronok el6készitése funkcionalis vizsgalatokra. Az alkalmazhato technikak elényei és hatranyai. A
neurobiologiai kutatasok lehetséges metodikai iranyai: izolalt sejtek, szovettenyészetek, szeletpreparatum.
A kozponti idegrendszer neuronjainak funkcionalis és immunhisztokémiai vizsgalata. (Rusznak Zoltan)

9. hét

Kalcium-transzporter fehérjék izolalasa és azonositasa. Kalcium-transzport rendszerek kiilonbozo
izomszovetekben. Tisztitasi eljarasok (sejtfeltaras, differencialcentrifugalas, 1épcsGés és folyamatos
stirliséggradiensen torténd elvalasztas, izotoppal torténd jelolés). Izolalt fehérjék tisztasaganak ellenérzése
SDS-PAGE segitségével. Ioncsatornék szolubilzaldsa detergens hasznalataval. (Jona Istvan)

10. hét

Meérések izolalt ioncsatornakon: a bilayer technika A bilayer technika torténete. A mesterséges lipid
kettdsréteg alkotdelemei, fizikai-kémiai jellemzdi, kialakuldsa. Elektrostrikcio. Az oldaterek dsszetétele,
csatorna beépitési eljarasok (vezikula, szolubilizalt csatorna). Single channel aramrekordok és analizistik.
(Jéna Istvan)

11. hét

Sejt- és szovettenyésztés (primer kulturak, sejtvonalak, szervkultirdk) (Biré Tamas)

12. hét

A jelatviteli folyamatok molekuldinak protein és RNS szintl vizsgalata (immunocito- és hisztokémia,
konfokalis mikroszkopia, Western blot, kvantitativ ,real-time” PCR) (Bir6 Tamas)

13. hét

Az in vitro és in vivo proliferacio (radioaktiv és non-radioaktiv assay-k), differencialodas (Western blot,
aramlasi citometria), valamint mediatortermelés (ELISA) vizsgalata (Bir6 Tamas)

14. hét

Molekularis bioldgiai technikak a jelatvitel vizsgalataban (vektorok, expresszids rendszerek) (Bir6 Ta-
mas)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Immunolégiai reagensek fejlesztése 6. félév
A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

El6adé tanar: Dr. Katona Eva, egytemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Orvos- €s Egészségtudomanyi Centrum, Klinikai Kutatdo Kézpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezOen valaszthatd

A kurzus célja:

Laboratériumi diagnosztikai és kutatasi célokra alkalmas immunologiai reagensek kifejleszté-
sének elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

Az immunglobulinok szerkezete, az antigén fogalma, antigének el6készitése immunizalashoz,
immunizalasi eljarasok, poliklonalis antitestek eldallitasa, monoklonalis antitestek eldallitasa,
antipeptid antitestek el6allitasa, antitestek tisztitasa, antitestek jelzése, immunoldgiai vizsgala-
tok tipusai (precipitacio, agglutinacio, immunadszorbcios eljarasok, immunoblot,
immunhisztokémia), antigének izolalasa affinitas kromatografiaval és immunprecipitacioval.
Kovetelmények:

A hallgatok sajatitsdk el az immunologiai reagensek, immundiagnosztikai modszerek fejlesz-
téséhez sziikséges elméleti ismereteket.

Elofeltételek:

Immunolégiaba, Biokémia és molekularis biologia I11. targyak teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eldadasok anyaga nyomtatott formaban, ajanlott irodalmak listaja.

Alairas feltétele:

Az el6adasokon val6 részvétel kotelez6, maximum harom, igazolt hianyzas lehetséges.
Ertékelés:

frasbeli vizsga, mely 30 db kérdést tartalmaz (szoveges és feleltvalasztos tesztkérdések). A
vizsgajegy javitasa szoban lehetséges, mely B vizsganak szamit.

Eléadas Immunolégiai reagensek fejlesztése eléadasok tematikaja

1. Az immunologiai modszerek elve, alapfogalmak, a modszerek felhasznalasi teriiletei.

2. Agglutinaciés modszerek miikodési elve, tipusai.

3. Precipitacios modszerek elve, gélprecipitacios modszerek.

4. A turbidimetria és nefelometria elve, példak a gyakorlati alkalmazasara.

5. Az immunoassayk csoportositasa a szabad/kotott frakciok elvalasztasanak tipusa alapjan.

6. Az immunoassayk csoportositasa az antigén/antitest jeldlésének tipusa alapjan.

7. Immunoblotting, immunprecipitacio.

8. Az antigének tulajdonsagai, antigének el6készitése immunizalashoz, haptének konjugalasanak lehetdségei.
9. Poliklonalis ellenanyag készitése, immunizalasi eljarasok.

10. Monoklonalis ellenanyagok eléallitasanak technikéaja.

11. Poliklonalis ¢s monoklonalis immunglobulinok tisztitasa, a tarolas lehetdségei.

12. Az antitestek jellemzése (specificitas, affinitas, keresztreakciok), a megfeleld antitest kivalasztasa.
13. Immunglobulinok jelzése (biotin-, enzim-, FITC- stb. jelzés).

14. Immunassayk kidolgozéasanak 1épései, a kidolgozott modszer evalualésa.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Immunolégiai reagensek fejlesztése 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Katona Eva

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Klinikai Kutato Kézpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezOen valaszthatd

A kurzus célja:

Laboratériumi diagnosztikai és kutatasi célokra alkalmas immunologiai reagensek kifejleszté-
sének elsajatitasa a gyakorlatban.

A Kurzus leirasa:

Immunizalasi protokoll készitése, immunizalt allat szérumabol az antigénre specifikus anti-
test-titer megallapitasa, poliklonalis és monoklonalis antitestek tisztitasa, jelzése biotinnal és
enzimmel, a jelolt antitestek alkalmazasa ELISA technikdban.

Kovetelmények:

A hallgatok ismerjék meg az immunoldgiai reagensek, immundiagnosztikai modszerek fej-
lesztéséhez sziikséges modszereket.

Eléfeltételek:

Immunolégiai reagensek fejlesztése tantargy egyideji felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Gyakorlati protokollok irott forméban.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy kialakitasa: a jegyz6konyvekre adott osztalyzatok atlaga alapjan torténik.

gyakorlat Téma (6raszadm)

1. Monoklonalis antitest tisztitasa hibridoma feliiluszobol Protein-A affinitas kromatografiaval, a tisztitott

antitest fehérje tartalmanak meghatdrozésa. A tisztitott antitest biotinalasa. (6 ora)

2. Az el6z6 gyakorlaton biotinalt antitest miikodésének ellendrzése (titralasa) direkt ELISA moddszerrel. (4
ora)
3. Az antigén immunprecipitacioja bioldgiai mintabol a biotinalt antitest és streptavidin agardz

segitségével. (4 ora)

Alairas feltétele: A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, potlasara nincs lehetdség.
A gyakorlatokon végzett munkardl jegyzokonyv készitése kotelezo.
Ajanlott irodalom:

6. Klinikai Biokémiai Gyakorlatok (egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999))

7. Gyorgyi S., Krasznai L.: Orvosi Izotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985

8. Laszlo F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

9. E.P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.
10. Fiist Gy., Merétey K., Rajnavolgyi E: Klinikai Immunolégia/Ill. Modszerek; Tempus ITC 1993.
11. Szegedi Gyula, Zeher Margit, Baké Gyula: Klinikai Immunologia ; Springer 1999.

12. Falus Andrés: Az immunolodgia élettani és molekularis alapjai ; Semmelweis Kiado 1998.

13. Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

14. John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-66,
821-828 oldal

15. L. Caponi, P. Migliorini: Antibody usage in the lab; Springer 1999.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: |Félév:
Az immunvalasz funkcionalis vizsgalata 6. félév

aramlasi cytometria segitségével

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 8 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelos: Dr. Gergely Lajos, egyetemi adjunktus
Intézet/Tanszék:
DE-OEC EFK III. Belgyogyaszati Klinika
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: 52/414-969
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
A tantargy a kotelezden valaszthatod blokkba tartozik.
A Kurzus leirasa:
1. Flow citometria alapjai.

2. A citokinek jelent0sége az immunregulacioban.
3. Intracellularis citokinek festésének alapjai.
4. Gyakorlati bemutato.
5. Eredmények interpretalasa.
6. Gyakorlat - mérés a citométeren.
7. A citokinprofilok valtozasa egyes fobb autoimmun betegségekben.
8. A citokinprofilok valtozasa csontvel6transzpalntacidé kapcsan és egyes hematologiai
betegségekben.
Oktatasi modszer:
El6adas.
Elofeltételek:

Bevezetés az immunbiologiaba tantargy sikeres teljesitése.
Vizsgaztatasi modszer:

Kollokvium.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgato felveszi leckekonyvébe a tantargyat.
Ertékelés:

Kollokvium alapjan.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:
Minéségiigy az orvosdiagnosztikai és 6. félév

kutatolaboratoriumban

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév. 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelos: Dr. Harsfalvi Jolan, egyetemi docens

Eléadétanar: Dr. Harsfalvi Jolan, egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Kutatatd Kozpont

4012 Debrecen, Nagyeredei krt. 12. Tel. / Fax:

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKILA szamara kotelezo, ODLA szamara kotelezoen valaszthato

A kurzus célja:

Orvosi diagnosztikai laboratoriumok mitkddésének mindségbiztositasi és ellenérzési (quality
management — quality control, QM, - QC) kovetelményeit megtanitani.

A kurzus leirasa:

Mindségbiztositasi program részeinek, alkalmazasi teriiletének ismertetése, hatékonysag vizs-
galat (proficiency testing, PT), mindségbiztositas eredményének és hatdsfokanak vizsgalati
modszerei. Mindségellendrzés célja és elmélete. Mindségellendrzé anyagok, mindségellenor-
z0 technikdk mennyiségi analizisekre, mindségellendrzé eljarasok mindségi €s szemi-
gvantitativ analizisekre. Mindségellenorzé technikak beteg adatok alkalmazasaval. Nem meg-
felel6 kontroll esetén teendok. Mindségellendrzés hatasfokanak felmérése.

Kovetelmények:

Az eléadasokon vald aktiv részvétel, annak érdekében, hogy a hallgatd a szemeszter végére
képes legyen 6nallé mindségellenérzo rendszert tervezni €s mikddtetni.

Oktatasi modszer:

El6adas és hallgatoi részvétel (interaktiv orak)

Elofeltételek:

Matematikai statisztika, altalanos €s klinikai biokémiai, automatizacié elméleti és gyakorlati
ismeretek.

Oktatasi segédeszkozok:

szamitogépek és képkivetitd, oravazlat, késziilo jegyzet

Europai Analitikai Mindség Téarsasag dokumentumai (Eurachem Guides & other Documents)
Whitehead TP: Qulity Control in Clinical Chemistry, az Accreditation and Quality Assurance
konyvbdl, Springer-Verlag Heidelberg 1999

Westgard OJ: Basic Method Validation, WQC Madison US, 2004

MultiQC, Quality Control Software for Clinical Chemistry Laboratories 2004

Vizsgaztatasi modszerek:

Szobeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

igen

Ertékelés:

Orai aktivitas és vizsga alapjan.

Megjegyzés:

A témahoz kapcsolodo diplomamunkat készithet a hallgato.
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Minéségiigy (quality management)
orvosdiagnosztikai és kutaté laboratériumban

Mingségbiztositas (Quality assurance QA) Ora

—_—

Minéségbiztositas célja, elmélete
Mindségbiztositasi program részei 2
Szervezeti felépités
Tervek, eljarasok leirasa
Mingségbiztositas bevezetése, a program alkalmazasa
Megvalodsitas kovetése
Mindség-ellendrzés javitasa
Mindségbiztositas alkalmazasi teriilete 4
Preanalitikai folyamatok
Vizsgalatkérés
Mintavétel és szallitas
Mintakezelés és raktarozas
Analitikai folyamatok: mindségellendrzés
Postanalitikai folyamatok
Eredmény/lelet képzése és kiadasa
Eredmény értelmezése és konzultacio
Belso hatékonysag vizsgalat (proficiency testing PT) 3
Bels hatékonysag vizsgalat tipusai és hasznalata
Bels6 hatékonysag vizsgalat elismerése
A mindségbiztositas eredménye és hatasfoka 3
Folyamatos kovetés, a mindség javitasa
A szolgéltatast igénybevevok elégedettségének vizsgalata
Az eredmény tanulmanyozasa

Mingségellendrzés (Quality control, QC)

Mindségellendrzés célja és elmélete 1
Célok megallapitasa
Orvosi relevancia
Hiba és fals jelzés kozotti egyensuly
Mindségellenérz6 anyagok 2
Idealis anyagok
Hasznélat alapjai
Mindségellendrzd technikak mennyiségi analizisekre 4
Célértékek és hatarértékek
Ertékek megéllapitasa
Levy-Jennings grafikon
CUSUM modszer
Kontrol eltérés (Wesgard) szabalyok
MinGségellendiz6 eljarasok minGségi és szemi-qvantitativ analizisckre 2
Mindségellenérzd technikak beteg adatok alkalmazasaval 2
Egyedi betegek
Fiziologias hatar
Delta ellen6rzés
Korrelacié mas tesztekkel
Sok beteg
Nem megfeleld kontroll esetén teend6k 2
A probléma természetének és sulyossaganak felmérése
Hibaelharitas alapi QC eredmények
Beteg eredmények ismételt mérésének eldontése
Mindség-ellendrzés hatasfokénak felmérése 2
Tervezett és aktudlis kizarasi tartomanyok
Klinikai korrelacio szamitasok
Bels6 hatasfok felmérése

220



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Munkaerdpiaci ismeretek 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelds: Dr. Zagyi Bertalan, foiskolai docens

Eléaddtanar: Dr. Pauwlik Laszlo, tigyvivo-szakérto

Intézet/Tanszék:

DE EFK Egészségiigyi Ugyviteli és Finanszirozasi Tanszék

4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 2-4.sz. Tel: 42/404-411, Fax: 42/404 403

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatéd kurzus.

A kurzus célja:

A fejlett piacgazdasagokban ,,...a munkaiigyi kapcsolatok rendszerének nevezik a munkaval-
lalok és a munkaltatok, illetve érdekképviseleti szerveik részvételével (nem egyszer jelentds
allami beavatkozassal) mukodtetett intézményrendszert, amely kozottik az egytittmiikodés
fenntartasara, a konfliktusok megeldzésére, illetve a kialakult konfliktusok rendezésére hiva-
tott.” [Csuhaj-Héthy, 13.]

A kurzus leirasa:

A targy meghatarozasa. A munkaiigyi kapcsolatok alapjai. A munkaiigyi kapcsolatok szerep-
161. Szocialis parbeszéd. Kollektiv targyalasok €s szerzédések. Participacio. A munkaiigyi
vitak.

Elofeltételek:

Kotelez6 irodalom:

Berki Erzsébet: Munkaiigyi kapcsolatok. Phare palyazat DE Egészségiigyi Foiskolai Kar,
Nyiregyhaza, 2002.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Evkozi ellendrzés: A hallgatok a gyakorlati jegyek megszerzéséhez irasbeli feladatokat kell
megoldani

Az alairas megszerzésének feltételei:

A gyakorlat soran irt dolgozatok meirasa

A gyakorlati/szeminariumi jegy megszerzésének feltételei:

Az alairas feltétele a 2 dolgozat megirasa

A vizsgara bocsatas feltételei: érvényes aldiras
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Munkaerdpiaci ismeretek részletes leirasa:

A targy meghatarozésa

I. A munkaiigyi kapcsolatok alapjai

1. A munkaiigyi kapcsolatok tarsadalmi-gazdasagi feltételei

2. A munkaiigyi kapcsolatok nemzetkozi jogi alapjai

3. A munkaiigyi kapcsolatok és a magyar munkajog felépitése
II. A munkaiigyi kapcsolatok szerepl6i

1. Torténeti attekintés

1.1. Szakszervezetek

1.2. Munkaltatoi szervezetek

2. Szakszervezetek és munkaltatoi érdekképviseletek Magyarorszagon
2.1. Szakszervezeti mozgalom

2.2. Munkaltatoi érdekképviseletek

III. Szocialis parbeszéd

1. Erdekegyeztetés, szocialis parbeszéd 1992. utan Magyarorszagon
1.1. Az érdekegyeztetés korszaka: 1989-1999.

1.2. Tarsadalmi parbeszéd 1999 utan

2. Szocialis parbeszéd az Eurdpai Unidoban

2.1. A szocialis parbeszéd fejlodése

2.2. A szocialis parbeszéd mai intézményrendszere

IV. Kollektiv targyalasok €s szerzodések

1. A kollektiv targyalasok elvi alapjai és szintjei

2. A kollektiv targyalasok és megallapodasok hazai torténetéhez
2.1. A kollektiv szerz6dések szerepe a masodik vilaghaboru elétt
2.2. Kollektiv szerz6dések a masodik vilaghabora utan

3. A kollektiv szerz6déskotés hatalyos szabalyai és gyakorlata
3.1. A kollektiv szerz6déskotés lehetdsége a hazai jogban

3.2. A kollektiv szerzédéskotés legalapvetobb szabalyai

3.3. A kollektiv szerzddés tartalma

IV. Participacio

1. A participacié torténete, alapfogalmai

1.1. Koz0s tendencidk és nemzeti sajatossagok

2. Participacio Magyarorszagon

2.1. A participacio hazai gyokerei

2.2. Képviseleti részvétel: lizemi és kdzalkalmazotti tanacs

2.3. Egyéb participacios formak

3. Az eur6pai Uzemi Tanacs

3.1. Az eurdpai Uzemi Tanacs létrejottének eldzményei

3.2. Az Iranyelv tartalma

V. A munkatigyi vitdk

1. Alapfogalmak

2. A munkaiigyi vitak rendezésének modjai

3. Munkatigyi vitak és rendezésiik Magyarorszdgon

3.1. Torténeti el6zmények

3.3. A direkt akcidkra vonatkozo6 fontosabb szabalyok

3.4. A direkt akciok jellemzdi Magyarorszagon a rendszervaltas utan
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Retroviralis biokémia EFH 4560 6. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Tozsér Jozsef egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 12.

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezéen valaszthato.

A kurzus célja:

A tanulok megismertetése a retrovirusok életciklusaval, molekularis biologidjaval és biokémi-
ajaval, antiretroviralis terapiak molekularis alapjaival, retrovirus alapi génterapias vektorok
felhasznalasi lehetoségeivel.

A Kkurzus leirasa:

Retrovirusok jellemzése, csoportositisa és evoluciojuk. Retrovirus részecskék dsszetétele és
szerkezete. A retrovirus genom felépitése. Retrovirusok replikacios ciklusa. Retrovirusok
belépése a sejtbe. Kotddés és penetracid. Retrovirus burokfehérjék. A reverz transzkriptaz
szerkezete, a reverz transzkripci6 mechanizmusa. Retroviradlis integraz. Az integracio
mechanizmusa és kovetkezményei. Retrovirus RNS szintézise €és érése. A retrovirus LTR
funkcioja. Retroviralis fehérjék szintézise, Osszerendezddése €s proteolitikus hasitasa.
Transzlacio szupresszidja a retrovirusok génexpressziojaban. Leolvasasi keret eltolddasa.
Retrovirusokkal torténd sejttranszformacié. Onkovirusok, onkogének. Lentivirusok csaladja.
A human patogén HIV virusok. Antiretroviralis terapiak. Mobilis gének, retrotranszpozonok,
endogén retrovirusok.  Osszehasonlitisuk a retrovirusokkal. Retrovirus-ellenes szerek
tamadasi pontjai, gatldsi mechanizmusok. Potencialis AIDS terapiak. Gének sejtekbe torténd
bejuttatasanak lehetoségei. Retrovirus vektorokkal és "csomagold" sejtvonalakkal szemben
tamasztott kovetelmények. Retrovirus vektorokkal torténd génterapia lehetosége.
Kovetelmények:

Molekularis bioldgiai alapismeretekre épiilve a hallgatoknak el kell sajatitaniuk a retrovirirus
kutatasok elméleti hattereit, retrovirusok felhasznalhatosagi lehetdségeit a tudomanyos kuta-
tasban, elsdsorban géntranszfer technologidk tekintetében.

Oktatasi modszer:

Az anyag ismertetése eldadasok formaban torténik. A hallgatok egy-egy résztémat 6nalloan is
feldolgoznak, melyrol szerzett ismereteiket kisel6adas formajaban ismertetik.

Elofeltételek:

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyevi konyv: Coffin, J.M., Hughes, S.H. and Varmus, H.E. Retroviruses. CSHL Press,
1997, mely az interneten teljes mértékben hozzaférhetd.

Sillabuszok, melyek az elédadasok anyagat tartalmazzak, valamint az eléadasok éabrainak
interneten torténd hozzaférhetdségét is biztositjuk a hallgatok szamara.

Vizsgaztatasi modszerek:

Elére kiadott tételek koziil torténd huzas utan a hallgatok vizsgaztatasa szoban, kollokvium
formajaban torténik.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

igen

Ertékelés:

Szbbeli vizsga alapjan
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Specialis mikrobiolégiai diag- 6. félév

nosztikai modszerek II.

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eloadétanar: Dr. Szabo Béla, foiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 411-717/54501

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezden valaszthatd blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Az orvosi mikrobioldgia hatarteriiletei, illetve egyéb mikrobiologiai ismeretekrdl torténd
alapszintl tajékoztatas.

A kurzus leirasa:

A parazitizmus és az ehhez kapcsolodo infektologiai vonatkozasok. Gombakban, izeltlabtak-
ban, novényekben és egyéb parazitak.

Kovetelmények:

A leirasban szereplé gazda-mikroba (parazita) kapcsolatokrdl az alapszinten tilmutatd isme-
retek megszerzése.

Oktatasi modszer:

El6adas. Foliak. A kapcsolodo tarsintézmények oktatoival vald kooperacio.

Elofeltételek:

Mikrobiologia alapjai I-I11. tantargyak teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az adott hatéar szakteriiletek oktatasi segédanyagai és publikacioi.

Vizsgaztatasi modszer:

Referatum készitése és eléadasa.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Kollokvium alapjan.

Specialis mikrobiolégia diagnosztikai médszerek I1.

1. hét 1. 6ra A parazitizmusok és azzal rokon élettel kapcsolatos alapfogalmak
2. hét 2. 6ra A gazda-parazita kolcsonhatas a gazda szemszogébol

3. hét 3. 6ra A gazda-parazita kolcsOnhatas a parazita szemszogébol

4. hét 4. 6ra Az ember mint parazita. A bioldgiai hadviselés, bioterrorizmus
5. hét 5. 6ra Gombaparazitak

6. hét 6. 6ra Izeltlabtiak parazitai

7. hét 7. 6ra Magasabb rendii allatok parazitai

8. hét 8. ora Noévényparazitak

9. hét 9. 6ra A kotelez6 curriculumban nem szerepld egyéb parazitak

10. hét 10. 6ra A parazitdk parazitai

11. hét 11. 6ra A macska fert6z6 betegségei

12. hét 12. 6ra A kutya fert6z6 betegségei

13. hét 13. 6ra Egyéb kedvencek fert6z6 betegségei

14. hét 14. 6ra Szamonkérés
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Vallakozoéi ismeretek 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas + gyakorlat  Oraszam/félév: 14+14 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Zagyi Bertalan, foiskolai docens

Eléaddtanar: Dr. Pauwlik Laszlo, tigyvivo-szakérto

Intézet/Tanszék:

DE EFK Egészségiigyi Ugyviteli és Finanszirozasi Tanszék

4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 2-4.sz. Tel: 42/404-411, Fax: 42/404 403

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatéd kurzus.

A kurzus célja:

A vallalkozas alapitasatol a vallalkozas miikodtetéséig megismertetni a hallgatoval a legfon-
tosabb elméleti €s a mitkodtetés legjellemzdbb gyakorlati adminisztracids teendoit

A Kurzus leirasa:

A vallalkozas alapitasatol a vallalkozas mukodtetéséig megismertetni a hallgatdval a legfon-
tosabb elméleti és a mitkddtetés legjellemzobb gyakorlati adminisztracios teendéit: Alapisme-
retek, Vallalkozasi formak, Vallalkozas alapitasanak jogi és gazdasagi feltételei, Ado, Tarsa-
dalombiztositas, Munkajogi tudnivalok, Véllalkozas miikddtetésére vonatkozo tudnivalok.
Kotelezé/ajanlott irodalom:

Huzrik Anna,Vitéz Péter.: Vallalkozz Okosan. Start Vallalat, Nyiregyhaza,2001

"Uzlet- Menet: A vallalkozasok miikddésének gyakorlati kérdései, GlobInfo Alapitvany, Budapest
Mbzyik Zsuzsanna : Kezd6 vallalkozoi ABC, Tolna Megyei Vallalkozéi Kozpont, Szekszard, 1994
Girhiny 1ldiko :Vallalkozoi Ismeretek, Vallalkozoi Tanacsadoi KHT, Debrecen,1996

Az iizleti 6tlet : Magyar Vallalkozasfejlesztési alapitvany. Budapest,1996

Elofeltételek:

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Evkozi ellenérzés:

A hallgatoknak a gyakorlati jegyek megszerzéséhez irasbeli feladatokat kell megoldani.

Az alairas megszerzésének feltételei:

A gyakorlat soran irt dolgozatok megirasa.

A gyakorlati/szeminariumi jegy megszerzésének feltételei:

Az alairas feltétele a 2 dolgozat megirasa.

A vizsgara bocsatas feltételei: érvényes alairas
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Valllakozoi ismeretek részletes leirasa:

1. ALAPISMERETEK
1.1. Fogalma

1.2. F6bb ismérvei
1.3. Vallalkozo6i felelGsség
1.4. Jogi személyiség és jogi személyiség nélkiiliség

2. VALLALKOZASI FORMAK
2.1. Altalanos tudnivalék
2.2. Egyéni vallalkozas
2.3. Gazdasagi tarsasagok
24. Egyéb vallalkozasi formak
3. VALLALKOZAS ALAPITASANAK JOGI FELTETELEI
3.1 Engedélyeztetés
3.2. Cégbejegyzés
3.3. Villalkoz6i igazolvany

3.4. Tarsasagi szerz6dés )
4. VALLALKOZAS ALAPITASANAK gazdasdgi FELTETELEI
4.1. Altalanos informaciok

4.2. Tokeforrasok

4.3. Bankszolgaltatasok

4.4, Bankszamla

4.5. Bankkartya és hitelkartya

4.6. Hitel, hitelkérelem, hitelképesség

4.7. tézsde
5. ADO
5.1. Adbzasrol altalaban

5.2. Adonamek
6. TARSADALOMBIZTOSITAS
6.1. Altalanos informaciok
6.2. TB ellatasok
7. MUNKAJOGI TUDNIVALOK
7.1. Munkajogi alapfogalmak
7.2. Munkaviszony létesitése, modjai, megsziinése
7.3. munkadij, munkabér
8. VALLALKOZAS MUKODTETESERE VONATKOZO TUDNIVALOK

8.1. Nyilvantartas, szamlaadas
8.1.1. Szamla és nyugtaadasi kotelezettség
8.1.2. Afa szamitas és elszamolas
8.1.3. tékejovedelmek és az adod
8.1.4. TB kotelezettség
8.2. Pénztar és naplofékonyv

8.3.  Allo és forgoeszkoz
8.4. Rendelés ¢s kalkulacio
8.5. Vallalkozas megsziinése €s atalakulasa

226



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Feélév:

Vialogatott fejezetek az immunolégiabél 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Rajnavolgyi Eva, intézetigazgaté egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Immunologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 417-159

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatd, differencialt szakmai anyag.

A kurzus célja:

Az immunologiai ismeretek bovitése.

A Kurzus leirasa:

Az immunolégia legujabb, legdinamikusabban fejlodé iranyvonalainak megismerése. Az im-
munoldgia kapcsolata a természettudomany mas teriileteivel. Az immunoldgiai kutatasok
eredményeinek hasznosulasa a nagy populacidkat érint6 betegségek diagnozisaban, kezelésé-
ben és megel6zésében.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgatd a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Oktatasi modszer:

Eléadasok iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, biologiai, szovettani alapismeretek. A ,,Bevezetés az immunbiologia-
ba” és az ,,Jmmunologia” tantargyak eldzetes teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Esetenként a témahoz kapcsolodo segédanyag kiadasa.

Kotelezo irodalom: 387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacids betegségek” fejezet a
Huméndkologia cimi konyvbdl (Szerkesztd: Nanasi Irén) Medicina KényvkiadoRt. 1999 (a
masolatot az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Gyakorlattal 6sszefiiggd leirasok (az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkesztd Szollar Lajos) Semmel-
weis Kiadd 1999.

Ajanlott irodalom: Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina
Konyvkiado Rt. 2000.

Vizsgaztatasi modszer:

Az évkozi feladatok €s szamonkérések alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Megjegyzés:
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Valogatott fejezetek immunolégiabdl eléadasok részletes tematikaja:

1. hét:
Az immunolégiailag kompetens sejtek érését, differencialo-dasat iranyitd tényezok

2. hét:
Sejtosztodas, tulélés és sejtpusztulas: az immunrendszer egyensulyanak fenntartasa

3. hét:
A 16 hisztokompatibilitasi génkomplex immunregulalé szerepe

4. hét:
A hivatasos antigént bemutato sejtek részvétele az immunvalasz beinditasaban

S. hét:
A CD4+ T limfocitak részvétele az immunvalasz polarizalasaban

6. hét:
Az immunologiai memoria kialakulasa, fenntartasa

7. hét:
A tumorsejtek elleni tolerancia €s immunvalasz, 0j terapias lehetdségek

8. hét:
A korokozok immunologiai védekezést kikeriilo mechanizmusai

9. hét:
A modern vilag kihivasai és az immunrendszer

10. hét:
A sejt- és génterapia immunologiai vonatkozasai
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: | Félév:
Hematolégia, hemosztazeolégia 7. félév

szakmai gyakorlat

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 80 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Hevessy Zsuzsanna, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54790

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratoriumokban (hematoldgiai) folyé munkaval. A
laboratorium mitkddésének megismerése €s laboratoriumi vizsgalatok végzése.

A kurzus leirasa:

Hematoldgia, hemosztazeoldgia, transzfuzioldgia laboratoriumi gyakorlat.

Kovetelmények:

A hallgato6 a kurzus végére legyen képes aktivan kozremiikddni a klinikai laboratériumi mun-
ka minden (el0készitd, analitikai, validalasi) részfolyamataban.

Elofeltételek:

A Laboratoriumi hematologia és hemosztazeologia tantargy teljesitése.

Oktatasi modszer:

Az elméleti el6adasokon és labortériumi gyakorlatokon megszerzett tudas hasznositasa a kli-
nikai laboratériumokban a helyi eléirasok elsajatitasa utan.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanapl6 alapjan, amely megmu-
tatja a hallgato aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért fele-
10s értékelése alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgaté félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ajanlas HEMATOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztasihoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)
40 6ra (levelezd)

HEMATOLOGIA
*  manudlis vérsejtszamlalas
=  miiszeres vérsejtszamlalas
= retyculocita
HEMOSZTAZIS
= szlir6 tesztek (PI, APTI, TI)
= specialis tesztek
= faktor meghatarozas

= semiquantitativ tesztek
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Hisztokémia, citologia szakmai 7. félév
gyakorlat

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 100 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Dr. Gomba Szabolcs', egyetemi tanar; Dr. Kovacs Ilona’, féorvos
Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54777

*MOK Kenézy Gy. Korhaz — R. 1. Pathologiai Osztaly

4034 Debrecen, Bartok B. ut 2-26. Tel./Fax: (52)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban (hisztokémiai) folyé munkaval. A
laboratérium mitkddésének megismerése €s laboratoriumi vizsgalatok végzése.

A kurzus leirasa:

Hisztokémiai €s citoldgiai laboratoriumi vizsgalatok.

Kovetelmények:

A hallgat6 a kurzus végére legyen képes aktivan kozremiikodni a klinikai laboratériumi mun-
ka minden (el6készitd, analitikai, validalasi) részfolyamataban.

Elodfeltételek:

A Hisztokémiai diagnosztikai mddszerek és a Citoldgiai diagnosztikai mddszerek tantargyak
sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

Az elméleti el6adasokon és labortoriumi gyakorlatokon megszerzett tudas hasznositasa a kli-
nikai laboratériumokban a helyi eléirasok elsajatitasa utan.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanapl6 alapjan, amely megmu-
tatja a hallgato aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért fele-
10s értékelése alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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Ajanlas HISZTOKEMIA szakmai gyakorlat heti beosztasahoz:

Osszesen: 2,5 hét (nappali)

40 ora (levelezo)

Hisztokémia

anyagatvétel

rutin és bonctermi anyagok inditasa
beagyazas, agyazo automata miikddése
kiontés, metszés, terités

rutinfestés: HE hagyomanyos mddon
metszetfedés kézzel, szamozas
deparaffinalas, festés

HE-, PAS-, D-PAS-, Berlini kék festés
festdautomata miikodése

fedéautomata hasznalata

E-vG, vG festések

Gomori féle eziistimpregnalas

oldatok készitése a festékekhez

Trichrom-, MGG-, Kong6 vords-, Ziehl-Nielsen féle festés
blokkok és metszetek megdrzése és tarolasa

Cytologia

anyagatvétel, lapok beszdmozasa

festés: ndgyogyaszati kenetek: PAP (automata)

egyéb: HE, Giemsa (ha sziikséges centrifugalas)

kenetek fedése, szamozasa

Bethesda lap, korokozok atismétlése (elmélet)

tankenetek nézése: physiologias (negativ)

kenetek elkiilonitése

korokozok felismerése: vegyes flora, koros flora, Candida, Tomlopsis, Trichomonas, Clamydia,
Actinomyces

pozitiv kenetek tanulmanyozasa: HPV gyantu, ASCUS, AGUS, CIN L, II., IIL., cc. in situ
meghatarozott szamu kenet eldsziirése cytologus szakasszisztens szamara (10, 15, 20, 25 db.). A kene-
teket a cytologus ujrasziri.

a felmertiilé problémak megbeszélése konzultacios mikroszkop segitségével

Immunhisztokémia

elmélet atismétlése: IH elve, mddszerei, kettésjelolés elve, IGGS, kivitelezés modjai, oldatok, mit-mire
hasznalunk

oldatkészités gyakorlata, mérés, pH

Silanos lemez készitése

metszetkészités

antigén feltarasanak megbeszélése

eléhivok fajtai

segitséggel IH reakcio kivitelezése kioldastol-lefedésig (CK, p53, ER, LCA)

Onalldan TH reakci6 elvégzése

fagyasztott metszet készitése

az adott lehetoségeknek megfelelden a patologiai diagnosztikaban alkalmazott molekuldris biologiai
modszerek gyakorlasa
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Immunolégia és transzfuziologia 7. félév

szakmai gyakorlat

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 120 Kreditek szdma: 4

Eléadétanar: Dr. Sipka Sandor', egyetemi tanar; Dr. Lenkey Agota’, biologus; Dr. Katona
Eva’, egyetemi adjunktus, Dr. Lakos Gabriella

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC III. sz. Belgyogyaszati Klinika, Regionalis Immunologiai Laboratorium

4012 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. Tel.:

’DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55914, 54790

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratoriumokban (immunologiai) folyé munkaval. A
laboratérium mitkddésének megismerése €s laboratoriumi vizsgalatok végzése.

A kurzus leirasa:

Protein, hormon, tumormarker, gyulladasindikatorok.

Kovetelmények:

A hallgat6 a kurzus végére legyen képes aktivan kozremiikodni a klinikai laboratériumi mun-
ka minden (el6készitd, analitikai, validalasi) részfolyamataban.

Elofeltételek:

Az Immundiagnosztikai és transzfuzioldgiai diagnosztikai mddszerek tantargy, valamint a
Laboratoriumi automatizacioé, management €és informatika tantargy sikeres teljesitése.
Oktatasi modszer:

Az elméleti el6adasokon és labortériumi gyakorlatokon megszerzett tudas hasznositasa a kli-
nikai laboratériumokban a helyi eléirasok elsajatitasa utan.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanapl6 alapjan, amely megmu-
tatja a hallgaté aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért fele-
16s értékelése alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ajanlas IMMUNOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztisahoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)
40 ora (levelezo6)

= specifikus plazmafehérjék (immunglobulinok, akut fazis fehérjék), komplement faktorok, transzferrin
stb. meghatarozasa (immunnefelometria, immunturbidimetria, immunoassay modszerek,
immunelektroforézis, immunfixacios modszerek)

»  hormonok meghatarozasa (RIA, immunoassay modszerek)

= tumor markerekek meghatarozasa (immunoassay modszerek)

= kardialis markerek meghatarozasa (immunoassay modszerek)

= gydgyszerszint meghatdrozas immunoldgiai modszerekkel

» allergia diagnosztika

* autoantitestek kimutatasa

= a cellularis immunvalasz vizsgalé modszerei (fagocita funkcié vizsgalat, flow cytometria stb.)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Klinikai kémia szakmai gyakorlat 7. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 160 Kreditek szama: 7

Tantargyfelelés: Dr. Nagy Erzsébet , féiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban foly6 klinikai kémiai és molekula-
ris genetika részlegek munkéjaval, azok mikddésével; részvétel a részlegekben foly6 vizsga-
latok elvégzésében.

A kurzus leirasa:

Megismerni a laboratériumi informaciés rendszert, a preanalitikai folyamatokat. Elsajatitani
az automatakkal torténd méréseket, résztvenni azok méréseiben(gliikkoz, fruktézamin, urea,
kreatinin, hugysav, bilirubin, amilaz, lipaz, foszfatazok, koleszterin, triglicerid, GOT, GPT,
LDH, HDL-C, LDL-C, Na, K, Cl, Ca, Mg, ...). Fehérje elektroforézis kivitelezése, értékelése.
Katekolaminok és metabolitjaik meghatarozasa vér ¢és vizeletmintabdl nagynyomast
folyadékkromatograffal, szilardfazisi mintaelOkészités, kromatogram értékelés. Mérés
gazkromatograf/izotoparany  tomegspektrométerrel.  Gydgyszerszintek  monitorozasa
(metotrexat, cyclosporin, digoxin, theophiyllin, antiepileptikumok, antibiotikumok)

Részt venni a siirg6sségi laboratorium szarazkémiai €s vizelet vizsgalataiban.

Megismerni a molekularis genetikai laboratorium specialitasait. DNS extrakciot végezni, részt
venni mutacid analizis folyamataban, értékelésében

Kovetelmények:

A hallgatd a gyakorlat végére legyen képes aktivan kézremiikodni a klinikai laboratérium
klinikai kémiai és molekolaris genetikai részlegében a munka minden (el6készito, analitikai,
validalasi) részfolyamataban.

Oktatasi modszer:

Szakmai gyakorlat (az elméleti eldadasokon ¢€s laboratériumi gyakorlatokon megszerzett tu-
das hasznositasa a klinikai laboratoriumokban a helyi eldirasok megismerése utan).
Elofeltételek:

Az Klinikai kémia I-II, a Molekularis genetikai diagnosztikai modszerek és a Laboratoriumi
automatizacid, management és informatika eldadas és gyakorlatok tantargyainak sikeres tel-
jesitése.

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanapld alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgatd aktivitdsat, az el6z6 szemeszterekben tanultak hasznositasat a gyakor-
latban. Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felelds (korhaz/klinika) féorvos, részlegveze-
t6 diplomas, -szakasszisztens véleménye is a hallgaté munkajarél, szakmai tudasarol, hozzaal-
lasarol)

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:

A hallgaté sajat hibajabol, idoben le nem adott jegyzokdnyve az adott félévben nem kertil
értékelésre.
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Ajanlis KLINIKAI KEMIA szakmai gyakorlat heti beosztasahoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)
50 ora (levelezd)

=  automatak
= szubsztratok meghatarozasa
= enzimek
= jonok
= clektroforézis
* kromatografia
= TDM
= Laboratoriumi Informacios Rendszer

siirgosségi laboratérium:
= szaraz kémia
= vizelet vizsgalat

hetente 1 nap:
= automatak altal kiildott hibatlizenetek keresése, értelmezése
= QC értekelése (mi alapjan, hogyan értékelte a kontroll kartyat)
= részvétel az automatak napi, heti karbantartasaban, szervizelésében
(e tevékenység részletes ismertetése a munkanapléban)

Ajanlis MOLEKULARIS BIOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztdsihoz:
Osszesen: 1 hét (nappali)
10 ora (levelezo)

= Ismerkedés a molekularis bioldgiai laboratorium specialitasaival

= DNS extrakcio

=  Mutaci6 analizis:
- PCR reakcid, PCR termék emésztése restrikcidos enzimmel
- Azemésztett PCR termékek agar gél elektroforézise

»  Ertékelés, mutacio keresés DNS szekvenciabol
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Mikrobiologia szakmai gyakorlat 7. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 100 Kreditek szama: 6

Tantargyfelelés: Dr. Szabo Béla, féiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A diagnosztikai laboratorium mitkddésének elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

A hallgat6 részt vesz klinikai diagnosztikai laboratérium munkajaban, a vizsgalati anyagok
feldolgozasanak minden fazisaban. Vizsgalati anyagok atvétele, dokumentalasa, az identifika-
las egyes stadiumainak elvégzése, taptalajok készitése és sterilezése.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgaté a diagnosztikai laboratériumok egyes munkafolyamatainak elvég-
zésére.

Elofeltételek:

A Mikrobiologia I-1I- III. és a Mikrobioldgiai diagnosztikai modszerek I-11. tantargyak teljesi-
tése.

Oktatasi segédeszkozok:

Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos; Klinikai és jarvanyliigyi bakteriologia, foszerk.:
Czirok Eva

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A jegyzoOkonyvek alapjan.

Ajanlas MIKROBIOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztiasiahoz:
Osszesen: 2,5 hét (nappali)
40 6ra (levelezd)

BAKTERIOLOGIA MIKOLOGIA

= anyagatvétel = tenyésztés

= taptalajkonyha = mikroszkopizalas

= vizelet tenyésztés = antifungalis érzékenység

= anaerob tenyésztés

= vegyes anyagok tenyésztése

= antibiotikum érzékenység PARAZITOLOGIA
VIROLOGI{‘ . = féregpete kimutatasa

" fenycsztes *  parazitik kimutatasa

= izolalas

= szerologia
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama:  Félév:

Journal Club 6. félév

A kurzus tipusa: szeminarium  Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2

Tantargyfelel6s: Dr. Punyiczki Maria, féiskolai docens

Eléadotanar: Dr. Punyiczki Maria, fiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezo, ODLA szamara kotelezéen valaszthato.

A kurzus célja:

A szakirodalom gyakorlati felhasznalasa: tudomanyos cikk keresése adatbazisokbol, lehivasa,
majd eldre kivalasztott tudomanyos kézlemények részletes megbeszélése szeminariumi forma-
ban

A kurzus leirasa:

A hallgatok a félév elején kivalasztjak és megkapjak az oktatd altal javasolt témakbol azt a —
lehet6ség szerint angol nyelvii - kozleményt, melyet majd referalniuk kell.

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, hogy 0j kozlemények abraanyagat, modszertani részét a hallgato értel-
mezni tudja, sziikség esetén, segitséggel, az olvasott mddszerek elényeit, hatranyait atlassa, ko-
rabbi ismereteivel 6sszevesse.

Elodfeltételek:

A Biokémia és molekularis biologia I1I., Angol szaknyelv II. tantargy sikeres teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok:

Medline, konyvtar

Vizsgaztatasi modszer:

gyakorlati jegy

Ertékelés:

évkozi teljesitmény alapjan

Kotelezo és ajanlott irodalom:

friss, nemzetkozi folyoirat cikkek
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Laboratoriumi kisérleti munka EFH 4518 8. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/ félév: 160 Kreditek szama: 6

Eléadotanar: A szakdolgozat témavezetdje.

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato kurzus.

A kurzus célja:

A hallgato a 8. félévben kisérleti munkaban szerezzen jartassagot a diagnosztika valamelyik
résztertiiletén.

A kurzus leirasa:

A hallgaté a diplomamunkéajaban az altala valasztott témaban laboratoriumi kisérleteket ter-
vez, elvégez és ezek eredményeit értékeli. A vizsgalatok végzéséhez, értékeléséhez felhasz-
nalja mindazon ismereteit, amelyeket az el6z6 félévekben elsajatitott. A vizsgalatokat részle-
tesen leirja, azok eredményeit értheten bemutatja és értékeli. A feladat a diplomadolgozat
kisérleti részének kidolgozasa és a hallgatdo manualitdsanak biztositasa.

Kovetelmények:

Meg kell tervezni, végrehajtani a kisérleteket és azok eredményét értékelni.

Oktatasi modszer:

Gyakorlat, amely a diplomadolgozat készitése kdzben alakul ki.

Oktatasi segédeszkozok:

Altalanos laboratériumi ismeretek, Klinikai kémia, Mikrobiologiai, Hisztokémiai diagnoszti-
kai modszerek, Laboratoriumi hematologia, hemosztazeologia tantargyakbol az eldéadasok
jegyzetei. A korabban végzett hallgatok diplomamunkai.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy, amelyet a diplomadolgozat témavezetdje ajanl.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Megjegyzés:
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ORVOSI
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Félév:
5. félév

A tantargy/kurzus cime:
A neuroanatémia alapjai

A tantargy/kurzus szama:

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2

/gyakorlat/szemindrium

Tantargyfelelés: Dr. Antal Miklos, egyetemi tanar

Eloadotanarok: Dr. Antal Miklos, Dr. Matesz Klara, Dr. Kisvardai Zoltan, Dr. Sziics Péter
Intézet/Tanszék:

Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-392 Fax: 52/432-290

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A tantargy célja a periférias és kozponti idegrendszer, a hypothalamo-hypophysealis rendszer
illetve az érzékszervek szerkezetének és mitkddésének egységes egészben vald targyalasa,
megismertetni a hallgatokat egy olyan szilard elméleti ismeretanyaggal és multidiszciplinaris
szemléletmoddal aminek birtokaban késobbi tanulmanyaik soran képesek lesznek a
neurobioldgiai jellegli elméleti €s klinikai problémak megfeleld értelmezésére.

A Kurzus leirasa:

1. hét
Eléadas: Az idegrendszer szoveti szerkezete
Axon transzport. Degeneracio és regeneracio az idegrendszerben. A kémiai szinapszis
Gyakorlat: A periférias idegrendszer szoveti szerkezete
1. Periférias ideg (HE)
2. Ganglion spinale (HE)
3. Ganglion sympathicum (Bielschowsky-f. impregnacio)
2. hét
Eldadas: Az idegrendszer fobb részei. Az agyburkok. A cerebrovascularis rendszer. A liquor
cerebrospinalis.
A gerincveld és az agytorzs
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer szoveti szerkezete
1. Gerincveld (HE)
2. Kisagy (HE)
3. Nagyagy (Golgi-féle impr.)
3. hét
Eléadas: A diencephalon, a nagyagy és a kisagy.
Az idegrendszer szenzoros miikddései. A bér mint érzékszerv. Receptorok. Primer afferensek.
Gyakorlat: A bOr és szarmazékai
1. Ujjbegy (HE)
2. Fejbér (HE)
4. hét
Eléadas: A szomatoszenzoros rendszer.
A motoros mitkddésekrdl altalaban. A motoros egység. Propriospinalis és nociceptiv reflexek
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer makroszkopos szerkezete
A gerincveld, az agytdrzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének alapjai.
5. hét
Eléadas: A motoros rendszerek hierarchigja.
A neuroendokrin szabalyozas. A hypothalamo-hypophysealis rendszer.
Szeminarium: A szomatoszenzoros és szomatomotoros rendszerek megbeszélése
6. het
Eléadas: Az epiphysis, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, mellékvese.

A vegetativ idegrendszer

239



Gyakorlat:

Az endokrin rendszer szévettana
1. Hypophysis (HE)
2. Pajzsmirigy (HE)
3. Mellékvese (HE)

7. hét
Eléadas: A monoaminerg rendszer. A limbikus rendszer.
Az izlel6szerv. A szagloszerv
Szemindrium: A vegetativ idegrendszer, a monoaminerg ¢és a limbikus rendszer megbeszélése
8. hét
Eldadas: A bulbus oculi. A retina.
A latopalya
Gyakorlat: A szem
1. Szem (HE)
9. hét
Eléadas: A kozépfil és a belsofiil anatomidja.
Az egyensulyérzd és hallo rendszer.
Gyakorlat: A belséfiil
1. Belsé fiil (HE)
10.hét )
Szeminarium:  Altalanos megbesz¢lés
Kovetelmények:

A hallgatoknak el kell sajatitani egy olyan szilard elméleti ismeretanyagot és

multidiszciplinaris szemléletmodot, aminek birtokdban késobbi tanulmanyaik soran képesek
lesznek a neurobiologiai jellegii elméleti és klinikai problémak megfeleld értelmezésére.

Oktatasi modszer:
el6adasok, gyakorlatok és szeminariumok

Elofeltételek:

Sikeres vizsgak Hisztolégia alapjai IIL és Elettan I tantargyakbol.
Oktatasi segédeszkozok:
Matesz Klara: Funkcionalis neuroanatomia. Egyetemi jegyzet (2003)

Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis Anatomia. Nyolcadik kiadas, Medicina Konyvkiado6 Rt.

(2002), ISBN: 963 242 564 2
Vizsgaztatasi modszerek:
A kurzus irasbeli vizsgaval zarul.

Ertékelés:

Az irasbeli vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan 1-t6l 5-ig terjedo listan érdemjegyekkel.

240



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Angol szaknyelv I. 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Gero Ildiko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezden valaszthato blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Szakmai jellegii cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére vald felkészités, szak-
mai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

A Kkurzus leirasa:

Kiilonboz6 témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvég-
zése: a laboratoriumban eléfordul6 leggyakoribb eszk6zok €s a hozzajuk kapesolodo igék, a kiilonbdzo
iivegedények csoportositasa, laboratoriumi balesetek kezelése, a Bunsen ég6 miikodése, fliggdcsepp-
preparatumok, keton vizsgalatok, vérkenet készitése, mintak osztalyozasa, fajsulyméro iiveg, térfogat-
mérd pipettak, vizeletminték vétele, pH meghatarozas.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia szakmai szovegek iranyitott feldolgozésara.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, kiadott fel-
adatok 0nall¢ feldolgozasa és bemutatasa.

Elodfeltételek:

Az Angol 1V. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

John Swales and Paul Fanning: English in the Medical Laboratory, Nelson, 1980, Clinical chemistry,
Third Edition,

kiilonb6z6 szakmai folyodiratok cikkei,

Target vocabulary Peter Watcyn-Jones,

Antal-Szalmas, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory Analysts
Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.
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Angol szaknyelv 1. tematika

Ora Tananyag

8 ora Alapozas (szokincs, nyelvtan)

1 ora Laboratory equipment (szoszedet)

1 6ra Laboratory words (szdszedet)

3 6ra Unit one: Sample types and handling

1 6ra Parts of the body

3 6ra Hematology Practice / Procedure for venipuncture

1 6ra Inside the body

3 6ra Unit 8: Safety procedures

1 6ra Medical equipment

3 6ra Urinary examinations in renal disorders

1 6ra What's wrong with them? (symptoms)

3 6ra Unit 28: Latex test for identifying hemolytic streptococci
1 6ra Common diseases

3 ora Unit 29: Identification od bacteria based on biochemical test
1 6ra At the doctor's

3 6ra Unit 30: Description of growth medium

1 6ra First aid

6 ora Unit 3: Control and calibrator handling

4 6ra Unit 5: Measuring, range, dilution and expected values text 1,2,3,
8 ora Unit 2: Calibration and control measurement lesson 1,2,3
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Aramlasi citometria 5. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: 28+14 Kreditek szama: 2+1
eloadas + gyakorlat

Tantargyfelel6s: Dr. Hevessy Zsuzsa

Eléadétanarok: Dr. Hevessy Zsuzsa, Dr. Kappelmayer Janos, Dr. Kiss Flora, Dr. Bhattoa Harjit Pal,
Dr. Koczok Katalin

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patoldgiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel.: 52/340-006 Fax: 52/417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 az OKLA szakirany szadmara, kotelezden valaszthaté az ODLA szakirany szamadra.

A kurzus célja:

Az aramlasi citométer miikodési elvének alapos ismertetése, a kiilonb6z6 alkalmazasi teriiletek bemu-
tatasa €s valamennyi teriilet gyakorlati vonatkozasa: mintael0készités, a mérés és az analizis részletes
ismertetése, valamint az eredmények klinikai jelentdségének taglalasa.

A kurzus leirasa:

A hallgatok képet kapnak egy korszerti diagnosztikai modszer alapelveirdl ill. ennek a hematologiai
malignitasok terén betoltott szerepérdl: diagnosztikus és prognosztikai szempontbdl fontos faktorok
detektalasarol.

A bevezet6 eldadasokban a miikodési elv megértése utan a rutin diagnosztikaban alkalmazott legfonto-
sabb tertileteket ismertetjiik: leukémiak immunfenotipus vizsgalata, DNS ploiditds, MDR, PNH diag-
nosztika, CD34 sejtszam meghatarozas. Az eldadasok kitérnek a kivitelezés részleteire, esetbemutata-
sokra. Kiilon hangsulyt helyeziink az eredmények értékelésére és azok jelentéségére: a hematologiai
malignitasok legfontosabb tipusainak immunfenotipus jellemzésére, prognosztikai faktorok bemutata-
sara és az Ossejt transzplantaciohoz kapcsolddoé CD34 analizis ismertetésére.

Kovetelmények:

Az aramlasi citométerek mikodési elvének, alkalmazasi teriileteinek ismerete, a mintael6készités, a
mérés ¢€s az analizis elvének ismerete, (kompenzalds és kapuzasi technikdk) Eredmények értékelése:
normal immunfenotipus valamint a leggyakoribb hematologiai malignitasok jellemzdé immunfenotipus
eltéréseinek felismerése, a legfontosabb prognosztikai markerek ismerete.

Oktatasi modszer:

Eldadasokon elméleti hattér bemutatasa, biofizikai, immunologiai és hematologiai aspektusok ismerte-
tése, majd esetbemutatasok, diagnosztikus problémak felvetése.

Elofeltételek:

A fluoreszcencia jelenségének biofizikai alapjai, hematologiai alapismeretek a fehérvérsejtekre vonat-
kozoban, immunolégiai alapismeretek az antigén-antitest reakciorol.

Fizika, Bevezetés az immunolégiaba tantargyak teljesitése, Hematologiai és hemosztazis vizsgalo
modszerek parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

eléadasok anyaga (hand out)

Kotelezé irodalom:

Damjanovich: Orvosi biofizika (egyetemi jegyzet)

Ajanlott irodalom:

Hoffbrand- Pettit: A klinikai hematoldgia alapjai

Vizsgaztatasi modszerek:

frasbeli teszt.

Ertékelés:

1-5 érdemjegyekkel.
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Aramlasi citometria el6adasok tematikaja:

1. A flow cytométer felépitése és miikodése elve
(Aramlasi kamra, lézer fényforras, optikai rendszer, detektorok, elektronikus adattovabbitds és tarolas.
Fényszorasi és fluoreszcens jelolés utani felhoképek)

2. A flow cytometria fizikai alapjai
(A fluoreszcencia jelensége, fluorforok. Excitacios €s emisszios spektrumok, Stokes shift, kvantum hatas-
fok. Antitesthez kothetd festékek, DNS festékek, ion specifikus festékek, tandem festékek. Elektronikus
kompenzalas.)

3. Az eredmények analizise és szamszerli kozlése:
(Szazalékos pozitivitds, MFI. Kvantitativ flow cytometria: MESF, ABC)

4. Quality control az dramlasi citometria alkalmazasa soran
(Kalibralas, 1., I1., III. tipusu beadek, kontrollok mérése)

5. A flow cytometria immunologiai €s hematologiai alapjai
(Direkt és indirekt immunfluoreszcencia. CD markerek fogalma és legfontosabb tipusai. A hemopoetikus
sejtek érési folyamata, sejtvonalak jellemzé markerei, normal hemopoesis. Leukémiak, lymphomak fogal-
ma)

6. Immunfenotipus vizsgalatok gyakorlati aspektusai
(A minta tipusa, el6készitése, felszini és intracellularis jel6lés, a minta tarolhatosaga. Mérési setting bealli-
tasa, kapuzas (gating) a fényszoras alapjan. Sejtek begyijtése diagnosztikus ill. terapia utani minta esetén.
Az analizis szempontjai)

7. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése I.: akut leukémiak
(AML és ALL szubtipusok jellemzé CD marker kombinacioi, gyakori aberrans koexpressziok.)

8. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése I1.: kronikus limfoproliferativ betegségek
(CLL, PLL, MCL, FCL, MM)

9. Immunfenotipus vizsgalatok értékelése II1.: myelodysplasias syndroma (MDS), CML

10. Minimalis rezidualis betegség kimutatasanak elvei: a leukémia asszocialt fenotipus

11. Sejtciklus analizis és DNS index meghatarozas elve. Multidrog rezisztencia detektalasa funkcionalis teszttel
(DNS festékek, a festés kivitelezése. Mérés és analizis: FL2-A, FL2-W, doublet discrimination.

Aneuploiditas és proliferacios frakcié fogalma és jelentosége. Calcein assay)

12. CD34+ sejtek (6ssejtek) abszolut szamanak meghatarozasa:
(Single és dual platform moddszerek. Szekvencialis kapuzasi technikdk. A meghatarozas klinikai jelentdsé-
ge.)

13. PNH diagnosztika és thrombocyta analizis dramlasi citométerrel.

14. Esetismertetések.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Hematolégiai és hemosztazis 5. félév

vizsgald médszerek

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3
Tantargyfelelos:

Dr. Hevessy Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, Dr. Muszbek Laszlo, akadémikus

Eléadotanar:

Dr. Hevessy Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, Dr. Szabd Teréz, Miszti-Blasius Kornél, Dr. Muszbek
Laszl6, akadémikus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 340-006, Fax: (52) 417-631

DE OEC Klinikai Kutato Kozpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

A hallgaté ismerje meg a modern hematologiai laboratéoriumban hasznalt specialis vizsgalomodsze-
reket és muszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehetdségeit a kutatasban.

A kurzus leirasa:

A hallgatok megismerik a vérkenet készités automatizalt technikajat, a kenet értékelés legmodernebb,
szamitogépes, internet adatbazist felhasznaldo modszerét, a sejtszamolas modszereit, melyeket a kutato
laboratoriumban hasznosithatnak, malignus hematologiai koérképek vizsgalatanak, a minimalis
rezidudlis megbetegedés kimutatasanak modern lehetdségeit.

Kovetelmények:

A hallgatéonak képesnek kell lennie a normdl és patologids hematologiai mintdk analizisére, a talalt

elvaltozas leirasara.

Oktatasi modszer:

El6adasok projektor és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Altaldnos patologia és patobiokémia, Biokémia és molekularis bioldgia III. tantargyak sikeres teljesité-

S€.

Oktatasi segédeszkozok:

Az el6adasok alatt a témaval kapcsolatos irott anyagok kiadasra kertilnek.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga tobbszords valasztasos tesztkérdésekkel.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli vizsga alapjan.

Megjegyzés:

1. Lewis SM, Bain BJ, Bates I: Practical Haematology, 9th edition, Churchill Livingstone, 2001

2. Rodak BF: Hematology - Clinical Principles and Applications, 2nd edition, W.B. Saunders
Company, 2002
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Oktatasi hét

Hematologiai vizsgilo mddszerek eléadasok

1. hét Bevezetés a hematoldgiai diagnosztikdba. Vérkenet készités technikdja.
2. hét Kiilonbdzo festési eljarasok vérkenet vizsgalatara. A vér alakos elemei.
3. hét Normal hemopoiesis
4. hét Citokémiai reakciok
5. hét Sejtszdmolas modszerei. Hematoldgiai automatak
6. hét Reticulocyta szdmolés, hemoglobin és hematokrit meghatarozas
7. hét Vasanyagcsere vizsgadldmddszerei, microcyter anemiak
8. hét Macrocyter anemiak, hemolitikus anemidk diagnosztikaja
9. hét Vordsvérsejt membran -€s enzimdefektusok, hemoglobinopatiak
10. hét Hemorheologia. Thrombocytak szambeli és alaki rendellenességei
11. hét Malignus hematologiai kérképek diagnosztikaja I.- akut leukémiak
12. hét Malignus hematoldgiai korképek diagnosztikaja I1.- akut leukémidk
Malignus hematologiai korképek diagnosztikaja II1.- kronikus leukémidk,
13. hét limfémak
Malignus hematoldgiai korképek diagnosztikdja I'V.- kronikus leukémidak,
14. hét limfémak
HEMATOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK GYAKORLATOK (14 x 2 éra)
Oktatasi hét Téma
1. hét Periférias kenet készitése, festése
2. hét Periférias kenet értékelése
3. hét Citokémiai reakciok (myeloperoxidase, PAS, NSE)
4. hét Citokémiai reakciok (Sudan, GAPA)
5. hét Sejtszamolds Biirker kamraban (fehérvérsejt, thrombocyta)
6. hét Hemoglobin és hematokrit meghatarozas
7. hét Reticulocyta szdmolés kenetben és automataval
8. hét Vasraktarak vizsgdlata csontveldben (berlinikék festés)
9. hét Koros vorosvértest alakok vizsgalata periférias kenetben.
10. hét Thrombocyta alaki és méretbeli eltérések vizsgalata kenetben.
11. hét Leukémias kenetek vizsgalata 1.
12. hét Leukémias kenetek vizsgalata II.
13. hét Leukémias kenetek vizsgalata III.
14. hét Leukémias kenetek vizsgalata IV.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Hematolégiai és hemosztazis 5. félév

vizsgalo médszerek

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2
Tantargyfelelos:

Dr. Hevessy Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, Dr. Muszbek Laszlo, akadémikus

Eléadétanar:

Dr. Hevessy Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, Dr. Szabd Teréz. Miszti-Blasius Kornél, Dr. Muszbek
Laszl6, akadémikus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

DE OEC Klinikai Kutaté Kozpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelez6 kurzus.

A kurzus célja:

A hallgaté a gyakorlatban ismerje meg a modern hematologiai laboratoriumban hasznalt specialis
vizsgadlomodszereket €s miiszereket.

A kurzus leirasa:

A hallgat6 a gyakorlati oktatds keretében elsajatitja és begyakorolja a periférias kenet készitését, meg-
ismeri a vérkenetek értékeléséhez felhasznalhatd internetes adatbazist, a sejtszdmolas modszereit, me-
lyeket a kutatd laboratoriumban hasznosithat, malignus hematologiai korképek vizsgélatanak, a mini-
malis rezidualis megbetegedés kimutatasanak modern lehetdségeit.

Kovetelmények:

A hallgatonak képesnek kell lennie a tanult modszerek gyakorlati kivitelezésére.

Oktatasi modszer:

Gyakorlatok, ahol a tanult modszerek felhasznalasaval normal és patologias mintak analizisét végzik a
hallgatok.

Elofeltételek:

Hematoldgia €s hemosztazis vizsgaldo modszerek eldadasok parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

A gyakorlatokon a témaval kapcsolatos irott anyagok kiadasra keriilnek.
Vizsgaztatasi modszer:

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon vald hianytalan részvétel.

A gyakorlati jegy alapja: a gyakorlatokon nyjtott teljesitmény, osztalyzatok alapjan.
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Minden gyakorlaton beszamolo és az eredmények értékelése osztalyzattal a gyakorlati jegyzokonyv-
ben rogzitett adatok alapjan.

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Hisztokémiai vizsgalo médszerek 5. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/félév Kreditek szama: 3+2
eléadas/ gyakorlat 28/28

Tantargyfelelés: Dr. Modis Laszl6 egyetemi tandr, az MTA dokora

Eléadotanarok:

Dr. Felszeghy Szabolcs egyetemi adjunktus, Dr. Gomba Szabolcs egyetemi tanar, Kenyeres Annama-
ria analitikus, Mészar Zoltan, Ph.D. hallgato, Dr. Médis Laszlo egyetemi tanar,  Dr. Nemes Zoltan
egyetemi tanar, Dr. Petk6 Mihdly egyetemi docens, Dr. Szentirmay Zoltan, o.vezetd féorvos,
Intézet/Tanszék:

DE OEC AOK Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet

4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel. : 52/416-392 Fax: 52/432-290

DE OEC Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel. : 52/417-063

Orszagos Onkologiai Intézet, Budapest

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

A sejtbiologiai, morfologiai és klinikai kutatbmunkéaban hasznélatos fontosabb hisztokémiai modsze-
rek elméleti hatterének és kivitelezésének megtanitasa.

A Kurzus leirasa:

Mintaeldelokészités hisztokémiai modszerekhez. Hogyan hasznalhatok festési modszerek hisztokémiai
modszerként? Szénhidrathisztokémia. Enzimhisztokémiai modszerek. Immunhisztokémia (abszorpci-
0s, fluoreszcensz detektalasi modszerek). Nukleinsavhisztokémia. Elektronmikroszkopos hisztokémia
(prae- és postembedding modszerek). Anorganikus anyagok hisztokémiai detektalasa. A hisztokémiai
reakciok kontrolljai (pozitiv és negativ kontrollok). Enzimextrakcios technikak. A hisztokémai reakci-
ok kvantifikalasa (mikroszkopos képek digitalizalasa, a komputer-vezért képanalizis alapjai).
Kovetelmények:

A foglalkozasokon vald részvétel, a tananyag elsajatitasa. A kurzus soran minden hallgat6 kap egy
gyakorlati valamint egy irodalmi feladatot: a témakorben olvasson el €s roviden referaljon 1 modszer-
tani publikaciot.

Oktatasi modszer:

[lusztralt, interaktiv eldadasok, laboratériumi gyakorlatok.

Elofeltételek:

A kreditek megszerzése Sejtbiologia, valamint a Hisztologia alapjai I11. targyakbol.

Kotelez6 irodalom:

Gomba Sz.: Hisztokémia. Debreceni Egyetem, Egészségiigyi Foiskolai Kar, Nyiregyhaza, 2005.

az el6adasokon kiosztott sillabuszok

Ajanlott irodalom:

Larsson, L.-I.: Immunocytochemistry: Theory and Practice. CRC Press, Boca Raton, 1988.

Kiernan, J.A.: Histological and Histochemical Methods. Theory and Practice. 3" ed. Arnold, London,
2003.

Pearsre, A.G.E.: Histochemistry- Theoretical and Applied. Vols. 1-3, 4™ ed., Churchill Livingstone,
Edinburgh, 1980, 1985, 1992.

Folydirat:

Jornal of Histochemistry and Cytochemistry (ed.: Baskin, D.G., megtalalhat6 az Anatdmiai Intézet
konyvtaraban)

Internet:

Javasolt a www.google.com keresOprogram hasznalata a megfeleld angol kulcsszavak betitése utan
(pld. Histochemistry, lectins, cell membrane)
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Oktatasi segédeszkozok:

Eszk6zok: viedeoprojektor, laptop. irasvetitd
Vizsgaztatasi médszerek:

Irasbeli, short assay modszer.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

Igen.

Ertékelés:

Otfokozatu jegy, a hallgaté vizsgéja sikeres, ha a kérdések legalabb 51%-at jol valaszolta meg a hall-
gato.

Megjegyzés:

Az érdeklodo hallgaté a kurzusvezetd laboratoriumaban a néhany, a kurzus tematikajaban nem szerep-
16 modszert is megtanulhat.

Tematika:

N S AR B S

—_ = = = =
A W O = O

hét:
hét:
hét:
hét:
hét:
hét:
hét:
hét:
hét:
. hét:
. hét:
. hét:
. hét:
. hét:

Mintavétel, mintael6készités, metszetkészités (e).
Hisztologiai festési modszerek kémiai alapjai (e).
Paraffinos és fagyasztott metszetek készitése (gy).
Hematoxilin-eosin festés, pikrosziriusz voros festés (gy).
Fagyasztva szaritas technikdja, monoaminok hisztokémiaja (gy).
Szénhidratok hisztokémidja (e).

Lektin-hisztokémia (e).

PAS reakcio, metakromazias festések (gy).
Enzimhisztokémia (e).

Enzimhisztokémia (gy).

Nukleinsav hisztokémia (e).

Immunhisztokémia (e).

Immunhisztokémia (gy).

Digitalis technikak (gy).
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Immunolégia 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Dr. Bacsi Attila, egyetemi adjunktus

Oktaték: Dr. Rajnavolgyi Eva, egyetemi tanar, Dr. Lanyi Arpad, egyetemi adjunktus, Dr. Bécsi Attila,
egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Immunoloégiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 417-159

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Szakiranyu kotelezo kurzus.

A kurzus célja:

Az immunolégiai alapismeretek kibovitése.

A Kurzus leirasa:

A B- ¢s T-limfocitdk fejlédése, az antigén felismerd receptorok megjelenése. A B-limfocitdk aktiva-
cidja. A T-limfocitak alpopulacioi. A T-limfocitdk antigén felismerd miikodése, antigén feldolgozas és
bemutatas. A celluléris €s humoralis immunvalasz egyiittmiikodése. A parazitak, gombak, baktériumok
¢s virusok altal okozott fert6z6 betegségek elleni immunitas.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgato a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Oktatasi modszer:

Eléadésok iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Hisztologiai alapjai I11., a Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy eldzetes teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Esetenként a témahoz kapcsolodo segédanyag kiadasa.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Kotelez6 irodalom:

387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacids betegségek™ fejezet a Humandkologia cimi konyv-
bol (Szerkesztd: Nanasi Irén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999 (a masolatot az Intézet a hallgatok ren-
delkezésére bocsatja)

Gyakorlattal 6sszefiiggo leirasok (az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkeszté Szollar Lajos) Semmelweis Kiado
1999.

Ajanlott irodalom:

Immunbioldgia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Kényvkiadoé Rt. 2000.
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1. hét:

2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét:

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Immunolégia el6adasok tematika:

Az immunrendszer sejtjei
A B-limfocitak antigént6l fiiggetlen és fiiggd differencialodasa
A B-sejtek és az ellenanyagok altali antigén felismerés molekularis alapjai
Az antigént felismerd receptorok sokféleségének genetikai hattere, kialakuldsa
A B-sejtek aktivacioja
Az ellenanyag izotipusok képzddése és funkcidja
A természetes és a szerzett immunitas egyiittmitkddése a humoralis immunvalasz soran
A T-limfocitak fejlodése
A T-sejtek altali antigén felismerés molekularis alapjai
: Antigén feldolgozas és bemutatas
: Az adhézids és ko-stimulalé molekulak szerepe a limfocita aktivalasban
. A T-limfocitak aktivacidjanak feltételei és kovetkezményei
: Az extracellularis kérokozok éltal okozott betegségek elleni immunitas

: Az intracellularis korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Laboratériumi management és 5.
informatika

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: 14/14 Kreditek szama: 2
eléadas / gyakorlat

Tantargyfelel6s:

Dr. Antal-Szalmas Péter egyetemi adjunktus

Eléadotanar:

Dr. Antal-Szalmas Péter és meghivott eléadok

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patoldgiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/340-006 Fax: 52/417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezd kurzus

A kurzus célja:

A laboratériumi munkahoz kapcsolédoé informatikai alapok, adatkezelés és kiilonb6z6 laborinformati-
kai rendszerek megismertetése a hallgatokkal.

A kurzus leirasa:

A rutin laboratorium mitkddése soran keletkezé nagymennyiségli informacio (betegazonositas, minta-
azonositas, bekiildo kodok, vizsgalati tipusok, miiszerek, vizsgalati eredmények, ,,quality control” il-
letve az ezekbdl szarmaztatott adatok) tipusainak, kezelésének, megfelelé formaban torténd tarolasa-
nak ¢s feldolgozasanak elméleti alapjai. A nagy mennyiségli informacié kezelését lehetévé tevd mo-
dern rendszerek miikodésének hardware-s és software-s alapjai. A szamitogépes ¢s manualis megolda-
sok Osszevetése, ezek elonyei és hatranyai. A laboratoriumi informatikai rendszerek konkrét példainak
gyakorlati bemutatasa és tesztelése, a lehetséges gyakorlati megoldasok 6sszehasonlito értékelése.
Kovetelmények:

A kurzus végeztével a hallgatoknak képesnek kell lenniiik a laboratériumi munka soran keletkezd in-
formaciok tipusainak felismerésére, értelmezésére, kezelésére illetve kiilonb6zo laborinformatikai
rendszerek elméleti illetve gyakorlati miikodtetésére.

Oktatasi modszer:

gyakorlat/szeminarium

Eléfeltételek:

Informatika és konyvtarismeret tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

projektor, irasvetitd, a GLIMS és MEDSOLUTION informatikai rendszereket futtatd szamitogépek
Vizsgaztatasi modszerek:

irasbeli teszt (akinek a teszt nem sikeriil, szobeli vizsgat kell tennie)

Ertékelés:

otfokozatl érdemjeggyel
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Mikroszképos technikak 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 16 Kreditek szdma: 1

Eléadétanar: Dr.Varga Sandor, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC, Klinikai Kutaté Kézpont, Elektronmikroszkdpos Laboratorium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezé modul

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatokkal a legmodernebb mikroszkopos technikékat, amelyeket a klinikai diag-
nosztikéaban, ill. a kutatdi munkaban eléfordulo6 ultrastrukturalis vizsgélatok soran alkalmazhatnak. Cél
az elméleti el6adasok soran megismert eszkdzok (fény- ill. elektronmikroszkdpok) kezelésében, ill. a
mintak készitésében valo alapveto jartasag megszerzése.

A kurzus leirasa:

Az eléadasokon a hallgatok megismerkednek a fény- (pl.: fluoreszcencia-, konfokalis-, AFM) és elekt-
ronmikroszkopos (TEM, SEM, EDAX) technikakkal, ill. a kiilonb6z6 mikroszkopos technikakhoz
sziikséges mintak elkésztésének alapjaival, kovetelményeivel, modszereivel.

Kovetelmények:

A tanult technikdk alapjainak, kovetelményeinek, ill. az alkalmazott mikroszkopok miikodése elvi
alapjainak ismerete és gyakorlati mikddtetésében szerzett jartassag bizonyitasa.

Oktatasi modszer:

Az el6adasok soran szemléltetd képek (PC-vetités), abrak, elméleti 6sszefliggések ismertetésével mu-
tatjuk be az adott mikroszkdp-fajtat, ill. a technikanal alkalmazott minta elkészitésének 1épéseit.
Elofeltételek:

Fizika tantargy eredményes befejezése.

Oktatasi segédeszkozok:

-Molnar Laszl6-Gabriel Robert: Fény- és elektronmikroszkopos mikrotechnika. Dialog Campus Kiado.
Budapest - Pécs, 2001

-Bozzola, J.J., Russell, L.D.: Electron microscopy. Principles and techniques for Biologists. Jones and
Bartlett Publ., Boston, 1992.

-Sillabusz az aznapi eldadas/gyakorlat anyagarol (Dr.Varga Séandor)

Vizsgaztatasi modszerek:

Az elméleti anyagbdl irott teszt, ill. a gyakorlati ,,vizsgan” mutatott jartassag alapjan tett (kollokviumi)
jegymegajanlassal. Jobb jegyért a hallgato szobeli vizsgaztatasaval kiegészitve.

Ertékelés:

A kiilonb6z06 technikak alapjai (elvi alapok, miikodési elvek) ismeretének, ill. a miszer gyakorlati
hasznalataban valo jartassag felmérésével. (Az elméleti ismereteket irasos teszt forméajaban).
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»Mikroszkopos technikak”

1. Eléadas (2 ora): A leképezéshez/képalkotashoz alkalmazott sugarzasok: elektromagneses sugarzasok (lathato fény,
Rontgen-, gamma-sugarzas, UV-sugarzas, stb.); elektronsugarzas; 1ézer; Rontgen-fluoreszcencia. A fény kettds (részecske,
hullam) természetérdl.

Az optikai képalkotas eszkdzei, torvényszeriiségei €s hibai (optikai torékdzeg: lencse, torésmutatd, sugarmenetek; el-
hajlas, diffrakcid, interferencia, aberraciok, asztigmatizmus).

A fénymikroszkop felépitése, részei (megvilagitdo egység, kondenzor-rendszer, objektiv-okular lencsék), képalkotasa.
Optikai sugarmenetek. Feloldoképesség. A kép rogzitése (fotd-, video-, digitalis fotdo-kamera, CCD kamera). Mikro-
morfometria. Stereo-mikroszkdpia.

2. El6adas (2 ora): Mintakészités I. A biologiai mintak (elemi) felépitése, szerkezete, tulajdonsagai a mikroszkopos leké-
pezés szempontjabol. (Fény)-mikroszkopos preparatumok készitésének altalanos elvei, kovetelményei. Nativ vizsgalatok.
Vitalis festékek.

Post mortem fény- és elektronmikroszkopos mintak készitésének altalanos 1épései:
Fixalas: fizikai és kémiai fixalé modszerek. Immerzids, perfuzids fixalas. Fagyasztasi technikdk (freeze -fracturing, -
etching, -drying,). Pufferek. Ozmdzis-nyomas.

3. Eléadas (2 6ra): Mintakészités I1. ,,Viztelenités” (folyadékcsere) kémiai és fizikai modszerekkel. Kritikus ponton szari-
tas elve és gyakorlata.

Beagyazas (paraffin, észterviasz, zselatin; -miigyantakba: akril-, epoxi-, poliésztergyanta). Vizet tir§ és nem tiird be-
agyazo6 anyagok tulajdonsagai.

Metszetek (vastag, félvékony, ultravékony) készitése mikrotommal. Szankamikrotom. Fagyasztomikrotom.
Ultramikrotom.

A metszetek festése, ,,kontrasztositasa”. Fény- és elektronmikroszkopos metszetek kezelése festés elétt/utan. Fény- és
elektronmikroszkopos festékek (szinezékek) és anyagok.

4. Eléadas (2 ora): Specialis (fény)-mikroszkopok: Faziskontraszt mikroszkop. Polarizaciés mikroszkop. A fénypolariza-
cio, sikban és cirkularisan polaros fény. Kett6storés. Differencialis interferencia-kontraszt mikroszkopia (DIC). Fluoresz-
cens mikroszkopia. Immuno-fluoreszcencids vizsgélatok.

Pasztaz6 mikroszkopos modszerek: A pasztazas elve/mechanizmusa. Piezoelektromos jelenség. Atomerd mikroszkopia
(AFM). Kozeli mez6 optikai mikroszkdpia (NSOM).

Konfokalis 1ézer pasztazé mikroszkopia (CLSM).

5. Eléadas (2 éra): Transzmisszios elektronmikroszkop (T-EM) felépitése, miikddési elve, egységei: elektronforras, kon-
denzor ,,lencse” rendszer, objektiv-, projektor ,lencsék”. Vakuumrendszer. Vezérl elektronika ill. szamitogép. Elektron-
minta kdlcsonhatas természete és fajtai. Az EM-kép keletkezése, jellemz6i, informacio-tartalma (amplitudé- és faziskont-
raszt). A mintatartok és fajtai. A vizsgalat menete. Feliileti lenyomat (replika-, komplementer replika) készitése. A kép
rogzitése (video, fotonegativ, image plate, CCD kamera, stb.). Pozitiv (fény)-kép készitése.

6. Eléadas (2 ora): Pasztazo- (SEM), kornyezeti (nyomasu) pasztazo- (ESEM), pasztiazd transzmisszids elektronmikro-
szkop (STEM) felépitése, ¢s miikodésiik alapelve, képalkotasuk. A minta készitésének szempontjai és eljarasai SEM,
ESEM, ill. STEM iizemmodu vizsgélat esetében. Gyors-fagyasztassal (vitrifikalt jég) késziilt minta. Feliileti lenyomat (rep-
lika-, komplementer replika) készitése. Fagyasztva szaritds. A mintdk vezetoképességének és e kibocsatdsanak novelése:
kémiai eljarassal, vakuumg6zoléssel, sputterrel, stb.

7. Eléadas (2 6ra): Specidlis elektronmikroszkopos vizsgalati modszerek. Nagyfesziiltséglit EM (HVEM). Egész-sejt pre-
paratum készitése, eldnyei. Periodikus struktarak (kristalyok) elektron-diffrakcios vizsgalata (SAD, MAD). Auger-
elektronok (felszinhez kozeli kémiai kotések) spektroszkopiaja. EM-autoradiografia. Bioldgiai molekuldk szubmolekularis
szerkezetének vizsgalata elektronkrisztallografias modszerrel.

8. Eléadas (2 6ra): Analitikai elektronmikroszkopia: Elektronmikroszkopos Rontgen-mikroanalizis (EDAX, WDX). A
rontgen-sugarzas jellemz6i, keletkezése az EM-ban. A minta elemi analizise. Morfologia + elemi eloszlés.

Elektron energia veszteségen (alapul6d) spektroszkopia (EELS). A mintak eldkészitése (diffuzibilis elemek) elemi anali-
zisére. Gyors-fagyasztés, fagyasztva- szaritas.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Mikroszképos technikak 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 16 Kreditek szdma: 1

Eléadotanar: Dr.Varga Sandor, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC, Klinikai Kutaté Kozpont, Elektronmikroszkopos Laboratorium

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezé modul

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatokkal a legmodernebb mikroszkdpos technikékat, amelyeket a klinikai diag-
nosztikéaban, ill. a kutat6i munkaban el6fordulo ultrastrukturalis vizsgélatok soran alkalmazhatnak. Cél
az elméleti el6adasok soran megismert eszkdzok (fény- ill. elektronmikroszkdpok) kezelésében, ill. a
mintak készitésében val6 jartasdg megszerzése.

A kurzus leirasa:

Az elbéadasokon ismertetett fény- (pl.: fluoreszcencias, konfokalis-, AFM) ¢és elektronmikroszkopok
(TEM, SEM, EDAX) gyakorlati hasznalata, ill. a kiilonb6z6 mikroszkopos technikakhoz sziikséges
mintak gyakorlati elkésztése (gridek preparalasa, fixalas, vakuum-g6zolés, mikroszkopozas, stb.)
Kovetelmények:

A megismert eszkdzok 6nallo hasznalataban, ill. a mintakészitésben valo jartassag bizonyitasa.
Oktatasi modszer:

A gyakorlatok soran a konkrét mikroszkop-fajta mellett mutatjuk be annak tulajdonsagait, mikodését,
ill. a technikanal alkalmazott minta elkészitésének 1épéseit. A hallgatd tevélegesen részt vesz a mikro-
szkop kezelésében, ill. a minta elkészitésében.

Elofeltételek:

Az elméleti eléadasokon valo részvétel.

Oktatasi segédeszkozok:

-Molnar Laszl6-Gabriel Robert: Fény- €s elektronmikroszkopos mikrotechnika. Dialog Campus Kiado.
Budapest - Pécs, 2001

-Bozzola, J.J., Russell, L.D.: Electron microscopy. Principles and techniques for Biologists. Jones and
Bartlett Publ., Boston, 1992.; -Sillabusz az aznapi eléadas/gyakorlat anyagarol (Dr.Varga Sandor)
Vizsgaztatasi modszerek:

Az elméleti anyagbdl irott teszt, ill. a gyakorlati ,,vizsgan” mutatott jartassag alapjan tett kollokviumi
jegymegajanlassal. Jobb jegyért a hallgato szobeli vizsgaztatasaval kiegészitve.

Ertékelés:

A kiilonb6z06 technikak alapjai (elvi alapok, miikodési elvek) ismeretének, ill. a miszer gyakorlati
hasznalataban valo jartassag felmérésével. (A gyakorlati jartassagot konkrét mikroszkopos gyakorlat
soran értékelve).

1.gyakorlat (4 ora): Ismerkedés a vékonymetszet készités 1épéseivel: befaragas, késkészités, stb., a mikrotdom kezelése.
Fény- és elektronmikroszkdpos vizsgalatra alkalmas vastag, félvékony, ultravékony metszetek készitése mikrotommal,
ultramikrotdommal. Festés, kontrasztozas. Fénymikroszkop hasznalata, digitalis (fénykép)felvételek készitése kiilonbozd
tizemmoda mikroszképon.

2.gyakorlat (4 6ra): Hordozohartya készités gridre kiilonb6z6 hartyaképzé anyagokbdl, ill. vakuumg6zolt szénréteggel.
Vizsgalat transzmisszios elektronmikroszkopban. Dontott minta felvételek. Kontraszt-valtoztatas gyorsitofesziiltség-
valtoztatassal, blendékkel. Felvételek készitése. Negativok eldhivasa (fotolabor). Pozitiv képek készitése.

3.gyakorlat (4 6ra): Mintakészités feliilet-vizsgalati lizemmod(i SEM mikroszkdpra. A minta orientélt feliilettel torténd
rogzitése (,,vezetd-ragasztoval”) a mintahordo-tombre stereo-mikroszkop alatt. Vezetoképesség novelése arannyal torténd
vakuum-g6zolt bevonattal. Feliilet-vizsgalat. Felvételek készitése.

4.gyakorlat (4 o6ra): Mintdk készitése elektronmikroszkopos Rontgen mikroanalizis morfologiai/elemi vizsgalatra. Az
EDAX rendszer alkalmazasa. Ismeretlen minta elemi Osszetételének vizsgalata. Elemek azonositisa az energia- spektrum
adatai alapjan. A morfologiai és analitikai adatok egyeztetése.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Sejtbiokémia 5. félév

A kurzus tipusa: Eléadas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelds: Dr. Fésiis Laszlo, akadémikus

Eléadotanarok:

a Biokémiai és Molekularis Biologiai intézet oktatoi illetve kiilso eléadok

Dr. Aradi Janos, Dr. Balajthy Zoltan, Dr. Fésiis Laszlo, Dr. Gergely Pal, Dr. Madi Andras, Dr.
Punyiczki Maria, Dr. Schlammadinger Jozsef, Dr. Szondy Zsuzsa, Dr. Tézsér Jozsef

Intézet/Tanszék:

DE-OEC, Biokémiai é¢s Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel: 52/ 416-432

A Kkurzus stitusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezden valaszthato

A kurzus célja:

Az éllati és novényi sejtek szerkezetének attekintése, tigy, hogy egyuttal részletesen targyalasra keriil azok
biokémiai felépitése és miikddése is.

A kurzus leirasa:

A sejt strukturdja, sejtorganellumok és biokémiai funkcioik részletes bemutatasa. A sejtek szovetté
szervezOdése, sejt-sejt kapcsolatok (‘junctions"). A transzport-folyamatok biokémiaja. A citoszkeleton
fehérjék izolaldsa és karakterizalasa. Az extracellularis matrix strukturdlis diverzitdsa, receptorai.
Fokalis adhézi6. A sejtciklus biokémidja: a sejtosztddds elinditdsanak molekularis részletei,
protoonkogének €s onkogének. A sejtproliferacid negativ regulatorai (antionkogének). Stressz fehérjék
¢s enzimek eukariota sejtekben. Energiaképzd biokémiai folyamatok. Mitokondrium és kloroplaszt
struktura, izolalas, enzimek megoszlasa, pigmentfehérjék biogenezise, evolicids eredet. Szabalyozas:
szintjei, elemei, biokémiai részletei.

Oktatasi modszer:

Tantermi el6adasok vetitéssel. A teljes abraanyag elérhetd az intézet honlapjan

Elofeltételek:

Ervényes érdemjegy a Biokémia és Molekularis Bioldgia I1I, Sejtbiologia tantargyakbol.

Vizsgaztatasi modszerek:

[rasbeli kollokvium

Kell-e jelentkezni a kurzusra: félév elején felveszi a hallgato a targyat leckekonyvébe

Ertékelés:

teszt és esszé kérdések

Kaotelez6 irodalom:

sillabusz, magyar nyelven, az el6adasok el6tt kiosztva

Ajanlott irodalom:

Smith C.A. and Wood, E.J. Molecular and Cell Biochemistry, Chapman and Hall, 1992.

Alberts, Bay, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter: Essential Cell Biology, Second edition,
Garland Science, 2004

Trends in Biochemistry, Trends in Cell Biology folyoiratok friss szamai

Megjegyzés:

az eléadasok kozosek a molekularis biologus illetve a bioldgus BSc hallgatokkal. Az eléadasok heti 4
oraban, 7 héten keresztiil keriilnek megtartasra

256



10.

11.

12.

13.
14.

hét:

hét:

hét:

hét:

hét:

hét:
hét:

Sejtbiokémia eléadasok részletes tematikaja:

Bevezetés, a fehérjeszintézis biokémidja

A sejt stuktiraja, sejtorganellumok és biokémiai funkcidik, membrankompartmentek. mRNS, tRNS-ek,
aminoacil-tRNS szintézis,

a riboszoma ciklus. A transzlacié megbizhatosaga.

Membranok, citoszkeleton

A citoszkeleton fehérjék izolalasa és karakterizalasa. Mikrofilamentek, "intermediate" filamentek,
mikrotubullusok. Az eritrocita citoszkeleton.

Membranok Osszetétele és molekularis szervezddése. Fehérje-lipid kapcsolatok természete. Sejt-sejt kap-
csolatok (,,junctions”)

Mitokondrium és kloroplaszt. Extracellularis matrix I.

Energiaképz6 biokémiai folyamatok. Mitokondrium struktiira, izolalas, kompartmentalizacid. Kloroplaszt
struktura, izolalés, enzimek megoszlasa, pigmentfehérjék biogenezise, evolicios eredet. Az
extracellularis matrix osszetétele €s strukturalis diverzitasa. Kollagén, elasztin.

Extracellularis matrix I1.

srer

fibronektinek, laminin, trombospondin, vonWillebrand faktor. Extracellularis fehérjék receptorai;
integrinek és nem integrin tipusu receptorok.

Szabalyozas és jelatvitel
A szabalyozas fogalma, szintjei, elemei. Jelatviteli Gt fogalma, receptorok, erdsitd rendszerek, biologiai

valaszok. Membrankotott receptorokkal induld jelatviteli utak. Citoszol receptorokkal induld jelatviteli
utak. A magreceptorok biokémidja.

Fehérje sorting, vezikularis transzport
A stresszvalasz biokémidja. Sejttenyésztés elmélet

Stressz fehérjék és enzimek eukaridta sejtekben. Hésokk fehérjék és funkcidik normal koériilmények ko-
z0tt. Stressz szignalok. A hésokk fehérjék génszintii szabalyozasa. A sejttenyésztés elméleti kérdései: Al-
lati sejtek tenyésztése, ndvényi sejtek tenyésztése. Allati és ndvényi sejttermékek eldallitasa.

257



A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Sejt- és szovettenyésztés 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama:1

Tantargyfelelés: Dr. Szondy Zsuzsa, egyetemi tanar

Eléadotanar: Dr. Szondy Zsuzsa, Dr. Nagy Katalin

Intézet/Tanszék:

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-432 Fax: 52/314-989

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

Allati sejtek kinyerésének, tenyésztésének megtanitasa.. A sejtorganellumok funkcidinak, szeparalasa-
nak és 0sszetevOinek bemutatasa.

A kurzus leirasa:

A kurzust 4 f6s csoportokban tartjuk 1 hetes blokkokban. Az els6 nap 6 o6ra, ezt kdvetden napi 2-2 ora.
A kurzus folyaman a hallgatok megismerkednek a sejtkulturas labor felépitésével, eszkozeivel, a sejt-
tenyésztés szabalyaival. Sajat maguk tenyésztenek egy szo és egy letapado sejtkulturat. Ennek vizs-
galjak naponkénti sejtszam valtozasat, viabilitasat. A talnétt sejteket ) kaltaraba viszik. Fagyasztanak
le sejteket és vesznek fel fagyasztasbol sejteket. Latnak primér sejtkulturat timusz szévetbdl. 1zolalnak
gitségével. Latnak sejtfelszini jelolést sejtek elkiilonitéséhez és annak értékelését aramlasi
citometriaval.

Kovetelmények:

A gyakorlat teljesitése, gyakorlati jegyzokonyv készitése.

Oktatasi modszer:

A hallgatok a gyakorlatvezet6 €s a laboratoriumi asszisztens segitségével végzik el az eldirt gyakorla-
tokat. A gyakorlat végén az eredmények kdzos elemzése torténik.

Elofeltételek:

Biokémia és molekularis biologia III. tantargy teljesitése, Sejtbiokémia parhuzamos felvétele.
Oktatasi segédeszkozok:

Gyakorlati teremben illetve sejttenyésztd laboratériumban torténik a kisérletes munka. Segédeszkoz-
ként hasznalunk mindent, ami ehhez a munkéhoz kell: sejttenyésztd oldatok, sejttenyésztd edények,
pipettak, termosztat, mikroszkop, sejthomogenizator, nagyteljesitményti €s ultracentrifugak, fotométe-
rek, kromatografias eszkozok.

Vizsgaztatasi modszerek:

Laboratoriumi jegyzokonyv értékelése

Ertékelés:

otfokozath osztalyzattal
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Tomegspektrometria 5. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: 14 / 14 Kreditek szama: 1+ 1
eléadas / gyakrolat

Tantargyfelelés: Fazakas Ferenc, tudomanyos segédmunkatars
Eléadotanar: Fazakas Ferenc

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Kutaté Kozpont,
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.
A kurzus célja:

A hallgatok megismertetése a tomegspektrometria alapjaival, a tdmegspektrométerek elvi és gyakorlati

felépitésével illetve felhasznalasukkal az élettudoményok tertiletén

A Kurzus leirasa:

A tomegspektrometria alapjai, ionforrasok tipusai; tomegspektrométerek tipusai, muikddési elve,
fragmentaciés mechanizmusok, elemi 0sszetétel illetve szerkezet meghatarozas; a MALDI TOF, az
MS/MS, LC-MS/MS, GC/MS, kvantitativ és kvalitativ analizisek alapjai; aminosav és acilkarnitin
ujsziilottkori rendellenességeinek meghatarozasa; biomolekulak tdmegspektrometridja; hemoglobin

rendellenességek vizsgalata; peptide mass fingerprinting

A gyakorlat soran a miiszerek bemutatasa, fehérjék, nukleinsavak tdmegspektrometrids mérése, peptid

szekvenalas, PMF, MS Tag, hemoglobin rendellenességek vizsgalata

Kovetelmények:

A hallgaté legyen képes a kurzus leirasdban szereplo fogalmakrol szobeli vizsgat tenni

A hallgato legyen képes a kurzus leirasaban szerepl6 fogalmakrol, eljarasokrol a gyakorlat soran sz6-

ban beszamolni
Oktatasi modszer:
eldadas, gyakorlat
Elofeltételek:

Altalénos és szervetlen kémia, Fizika tantargyakbol kollokvium.

Oktatasi segédeszkozok:

Snyder P.: Protein mass spectra;

McLafferty F., Turecek F.: Interpretation of mass spectra;

de Hoffmann E., Stroobant V.: Mass spectrometry, Principles and applications

Vizsgaztatasi modszerek:

szobeli

megajanlott haromfokozati gyakorlati jegy
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Elmélet (14 6ra) (heti 2 6ra)

Bevezetés és lonizacios Modszerek (EI, CI, APCI, MALDI, ESI) (2 ¢6ra)

Tomeganalizatorok (magnes, time-of-flight, quadrupole, ion csapda, Fourier Ion Cyclotron Resonancia,
linearis ion csapda) (2 dra)

Tandem MS/MS (kiilonbdz6 ion aktivalasi modszerek és késziilékkombinaciok, tandem MS/MS térben
és id6ben(2 ora)

Spektrum interpretaciok (egyszeres €s tobbszords toltésii ionok, ESI protein spektrumok
dekonvoltcidja, keverékek MALDI spektrumai, stb.), MS/MS scanelési modszerek (leanyion,
anyaion scan, neutralis vesztés scanek), MS/MS fragmentacid, spektruminterpretacio (2 ora)

Mintael6készités/tisztitasi modszerek (SPE, ZIP tip, altalanos technikak). (2 ora)

Protein szekvenalas es peptidek fragmentacioja (MS/MS spektruminterpretacio, szekvencia keresd
programok) (2 6ra)

Klinikai alkalmazasok (2 6ra)

Gyakorlat (14 6ra) valamilyen forméaban tombositve, elméleti 6rak befejeztével

Ismerkedés a tomegpektrométerekkel felépitésével (2 ora)
Mintaeldkészités/tisztitasi modszerek (SPE, ZIP tip, altalanos technikak). (2 ora)

Mintael6készités aminosav, acilkarnitin, hemoglobinvariansok vizsgalatahoz, peptidszekvenalashoz
illetve PMF-hez (2 6ra)

Haemoglobinvaridnsok vizsgalata, peptidszekvenalas (2 ora)
Plazma aminosav, acilkarnitin profil kvalitativ és kvantitativ meghatarozéasa (2 ora)

Protein szekvenalas es peptidek fragmentacioja (MS/MS spektruminterpretacio 11, szekvencia keresd
programok) (2 ora)

Klinikai alkalmazasok (2 6ra)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

A sejthalal biokémidja 5. félév
A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Szondy Zsuzsa, egyetemi tanar

Eléaddtanarok: Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet apoptdzis kutatdocsoportjanak
oktatdi és Ph.D. hallgatoi

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kételez6en valaszthato

A kurzus célja:

A sejthalal utvonalak részleteinek bemutatasa

A kurzus leirasa:

Az apoptodzis molekularis programjanak génjei: A C. elegans modell. Az apoptozis molekularis
programja. A kaszpaz protedz csalad. A szoveti transzglutamindz szerepe az apoptozisban. DN-
azok, fagocitozis. Az apoptdzis program gatlo fehérjéi: a bcl-2 fehérje csalad. Az apoptdzis
program inditasa: a tumor nekrozis faktor csalad. Apoptdzis az immunrendszerben: természetes
szelekcio, AIDS, autoimmun betegségek. Apoptozis €s az idegrendszer. p53, daganatos betegsé-
gek, kemoterapia. Stressz €s apoptdzis. Konzultacio a kiadott tudomanyos cikkekrol.
Kovetelmények:

a hallgat6 legyen képes eligazodni a sejtbiokémia ezen szertedgazd, rohamosan fejlodo teriiletén
Elofeltételek:

A Biokémia ¢s molekularis biologia I11. tantargy sikeres teljesitése

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli kollokvium

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

A kollokviumi jegyajanlassal megszerezhetd.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

sillabusz, az oktat6 altal hasznalt abraanyagbol 6sszedllitva, eléadasok eldtt kiosztva, vala-

mint tudomanyos kdzlemények

Apoptozis, Szerkesztette: Kopper Laszlo, Fésiis Laszlo, Medicina konyvkiadé Rt, Budapest,
2002

Biokémia ¢és molekuldris Biologia III. Sejt-é¢s Szervbiokémia. Harmadik kiadas, 2002,
Szerkesztette: Fésiis Laszlo

Tematika (10 héten keresztiil heti 2 6ra):

1.Az apoptdzis molekuldris programjanak génjei: A C. elegans modell

2. Az apoptozis molekularis programja I: kaszpaz proteaz csalad, kaszpaz gatlo fehérjék
3. Az apoptozis program indit6 és gatld fehérjéi: a bel-2 fehérje csalad

4.Az apoptdzis program inditdsa: sejthalal receptorok. Apoptdzis az immunrendszerben.
5. Az apopt6zis molekularis programja II: a szveti transzglutaminaz enzim

6. Az apoptozis molekularis programja III: DN-azok. Fagocitozis

7. Apoptozis és az idegrendszer

8. p53, daganatos betegségek

9. Stressz és apoptozis

10.Apoptozis befolyasolasara iranyul6 terapiak
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Az extracelluldris matrix sejtbiolégiaja 5. félév

és a sejtadhézié molekuldris alapjai

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Modis Laszlo egyetemi tanar, az MTA dokora

Eléadotanar: Dr. Felszeghy Szabolcs egyetemi adjunktus,Dr. Holl6 Krisztina egyetemi ta-
narsegéd, Dr. Modis Laszlé egyetemi tanar, Dr. Zakany Rdza egyetemi adjunktus, Inté-
zet/Tanszék:

Anatomiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-392 Fax: 52/432-290

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezéen valaszthato

A kurzus célja:

Az allati sejtek mikrokdrnyezetét biztositd, és a sejtfunkciokat befolyasold sejtkozotti anyag
molekularis szerkezetének, a sejtek egymassal és az extracellularis matrix komponensekkel
val6 kapcsolatanak és ezek funkcionalis jelentéségének megértése.

A kurzus leirasa:

Az extracellularis matrix (ECM) makromolekuldi, ezek kolcsonhatasai egymassal és a sej-
tekkel. Kollagének, gliikozaminoglikdnok, proteoglikanok, ezek funkcidi. Szubsztrat-
adhézios molekuldk (laminin, fibronektin). Az ECM-komponensek receptorai. Az ECM sejt-
és szovet-differencidcioban, sejtmozgasban, a szovetek fiziko-kémiai sajatossagainak kiala-
kulasaban jatszott szerepe. A membrana basalis molekularis szerkezete, funkcionalis jelento-
sége (pld. a filtracios barrier kialakitasdban). Az ECM szerepe néhany szévetben (pld. az
izlileti porc teherbiroképességének, a szaruhartya atlatszosaganak kialakitasaban), és egyes
korfolyamatban (pld. osteoarthrosisban, tumor-progresszidban, tiido-fibrozisban). A sejt-sejt
kolcsonhatasok (sejtadhézios molekuldk; a sejtjunkciok molekularis szerkezete, a sejt-sejt
kolcsonhatasok jelentdsége néhany korfolyamatban). Hogyan befolyésolja a sejt-kapcsolatok
megvaltozasa a génexpressziot?

Kovetelmények:

A foglalkozasokon vald részvétel, a tananyag elsajatitasa. A kurzus soran minden hallgato
kap egy feladatot: a témakorben olvasson el, és roviden referaljon egy tudomanyos publika-
ciot.

Oktatasi modszer:

Illusztralt, interaktiv el6adasok

Elofeltételek:

A kreditek megszerzése Sejtbiologia targybol.

Kotelez6 irodalom:

Szabo Gabor (szerk.): Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004, a témanak megfelel6 fejeze-
tek;

Rohlich P.: Szovettan. 2. kiadas. Semmelweis Egyetem Képzéskutatd, Oktastechnologiai és
Dokumentacios Koézpont, Budapest, 2002.

az eléadasokon kiosztott sillabuszok

Ajanlott irodalom:

Adény, R., ed.: Tumor Matrix Biology. CRC Press, Boca Raton, 1995.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J.D.: Molecular Biology of
the Cell. 3" ed., Garland, New York, 1994.

Comper, D.W., ed.: Extracellular Matrix. Vols. 1,2. Harwood, Amsterdam, 1996.

Hay, E.D., ed.: Cell Biology of Extracellular Matrix. 2nd ed. Plenum Press, 1991.

Maodis, L.: Organization of the Extracellular Matrix. CRC Press, Boca Raton, 1991.
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Reed, R.K., Rubin, K., eds.: Connective Tissue Biology. Integration and Reductionism.
Portland Press, London, 1998.

Richardson, P.D., Steiner, M., eds.: Principles of Cell Adhesion. CRC Press, Boca Raton,
1994.

Folyéirat:

Matrix Biology (ed.: Olsen, B.R., megtalalhatd az Anatémiai Intézet konyvtaraban)
Internet:

Javasolt a www.google.com keresOprogram hasznalata a megfelel6 angol kulcsszavak beiité-
se utan (pld. Laminin, nerve cell differentiation

Oktatasi segédeszkozok:

videoprojektor, laptop, irasvetitd

Vizsgaztatasi modszerek:

Irasbeli, short assay modszer.

Ertékelés:

Otfokozatu jegy, a hallgatd vizsgaja sikeres, ha kérdések legalabb 51%-at jol valaszolta meg
a hallgato.

Megjegyzés:

Az érdekl6do hallgato a kurzusvezetd laboratoriumaban a témaban tudomanyos diakkéri te-
vékenységet folytathat.

Tematika:

1. hét: Az extracellularis matrix (ECM) makromolekulai: szerkezet, szupramolekularis or-
ganizacio és funkcio.

hét: Proteoglikanok, glitk6zaminoglikanok.

hét: A hialuronsav és receptora, a CD44.

hét: Kollagének, elasztin, lamininek, fibronektin, tenaszcin.

hét: A rostképz6dés mechanizmusa. A keresztkotések jelentosége.

hét: ECM-sejt kdlcsonhatasok.

hét: Az ECM szerepe a hisztogenezisben.

® N kv

hét: A membrana basalis, a porc ECM, a cornea ECM, az agy ECM molekularis szerke-
zete, bioldgiai jelentOsége.

9. hét: Tumor matrix.

10. hét: A sejtadhézio molekularis alapjai. Az adhézios molekulak felosztasa.

11. hét: Integrinek.

12. hét: Szelektinek, kadherinek, az Ig szupercsalad. A homing mechanizmusa, jelentdsége.
13. hét: A specializalt sejtjunkciok molekularis szerkezete, funkcioja.

14. hét: Az ECM-sejtfelszin-citoszkeleton-kromatin kapcsolatai: a jelatvitel egyik lehetséges
modja, fontossaga a fenotipus szabalyozasaban.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Fehérjék poszttranszlacios 5. félév
modositasa

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2
Tantargyfelelds:

Dr. Erdédi Ferenc, egyetemi tanar

Eléadétanarok: Dr. Erdddi Ferenc egyetemi tanar, Dr. Tézsér Jozsef egyetemi tanar, Dr.
Virag Laszl6 egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC Orvosi Vegytani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/412-345 Fax: 52/412-566

A Kkurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezéen valaszthatod

A kurzus célja:

Az alapvetd biokémiai ismereteken til a fehérjék szintézise utan lejatszodo, legfontosabb
poszttranszlaciés modositasok tipusanak, mechanizmusanak €s bioldgiai jelentéségének meg-
ismertetése a hallgatokkal.

A Kurzus leirasa:

A fehérjék poszttranszlacids (posztszintetikus) médositasa legfontosabb tipusainak ismerteté-
se: irreverzibilis (pl. proteolizis) és reverzibilis (pl. foszforilacio-defoszforilacio) modosita-
sokat katalizal6 enzimek, mitkddési mechanizmusuk €s szabalyozasi lehetdségeik, fiziologiai
jelentéségiik. Tovabbi poszttranszlacios modositasi lehetoségek (pl. adenilalas, alkilezés,
ADP-ribozilacio, glikozilalas stb.) és jelentdségiik ismertetése. A fehérje modositasok kimu-
tatdsanak modszerei.

Kovetelmények:

a hallgatok ismerjék meg a fehérjék poszttranszlaciés modositasdnak lehetdségeit, a fobb
poszttranszlacids folyamatokat katalizalo enzimeket, valamint azok szabalyozési lehetdsége-
it.

Oktatasi modszer:

eldadas, valamint egyes témakordknek a hallgatok altal torténd feldolgozasa

Eléfeltételek:

Biokémia és molekularis biologia III. tantargy, angol nyelvi készség specialis szakmai cikkek
megértéséhez.

Oktatasi segédeszkozok:

az el6adas anyaganak nyomtatott emlékeztetdje, a hallgatok szamara forrasként megjeldlt
szakmai cikkek

Ajanlott irodalom magyar nyelven:

Biokémia és molekularis biologia: 1. Molekularis biologia (4. kiadas, 2004; szerk.: Fésiis
Laszlo)

Ajanlott irodalom angol nyelven:

Chistopher T. Walsh: Posttranslational modification of proteins (Roberts & Company
Publishers, 2005)

Vizsgaztatasi modszerek:

rovid (elsdsorban alapkérdéseket tartalmazo) irasbelit kvetd szobeli vizsga

Ertékelés:

évkozi munka (a hallgatoknak az egyes témakorok feldolgozasaban nyujtott teljesitménye
alapjan) és félévvégi vizsga
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Fehérjék poszttranszlacios modositasai tematika

Bevezetés: a poszttranszlaciés modositasok fobb tipusai €s bioldgiai jelentdségiik

A fehérjék foszforilacidja: a foszforildcid mechanizmusa és a foszforilaciot katalizalo
szerin/treonin specifikus protein kin4dzok tipusai és szabalyozasuk.

A fehérjék defoszforilacidja: a defoszforilaciot katalizald foszfoszerin/treonin speci-
fikus protein foszfatazok tipusai és szabalyozasuk.

Fehérje foszforilacio tirozin oldallancon: tirozin specifikus kinazok és foszfatazok.
Fehérjék ciszteinil oldallancanak modositasa és jelentsége a fehérjék funkciojanak
¢és szerkezetének kialakulasaban:

A fehérjék proteolizise: a proteolitikus enzimek tipusai és mitkodési mechanizmusuk
Proteinazok szerepe a sejtfunkciok szabalyozasaban.

Fehérje oldallancok médositasa metilezéssel, acetilezéssel és zsirsavakkal.

A fehérjék glikozilalasa: a glikozilacio tipusai €s biologiai jelentdségiik.

. A poli-ADP-ribozilacié mechanizmusa: poli-ADP-ribdz polimeraz polimerazok és

hidrolazok szerepe a sejtfolyamatok szabalyozasaban.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Klinikai kémia 1. 5. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eloadétanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A Kkurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

ODLA szamara kotelezo, OKLA szamara kotelezOen valaszthato. .

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatot a klinikai laboratériumokban alkalmazott klinikai kémiai modsze-
rek indikacioival, elvével, gyakorlati kivitelezésével, referens tartomanyaval és értékelésével.
A Kurzus leirasa:

Bevezetés a klinikai kémiaba. lonmeghatarozasok (Na, K, Cl). lonmeghatarozasok ion sze-
lektiv elektroddal. Klorid és kalcium meghatarozas. Vér pH, pO2 és pCO2 meghatarozas.
Ozmometria. Szérum proteinek. Elektroforézis. Immunglobulin, totdl protein és albumin
meghatdrozas. Klinikai enzimologia. GOT, GPT, LDH meghatarozés. CK, kolinészteraz ak-
tivitdas meghatarozas. o-amildz, lipaz, ritkdn mért enzimek aktivitdsdnak meghatarozasa.
Foszfatazok és y-GT aktivitas mérés.

Kovetelmények:

A kurzus elvégzése utan a hallgatd ismerje a klinikai kémiai meghatarozasok indikécioit,
elvét, gyakorlati alkalmazasat €s a mérési eredmények interpretalasdnak modjait.

Oktatasi modszer:

Eldadas, folidkkal demonstralva.

Eléfeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Miiszeres analitika I-11. tantargyak sike-
res teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Eldadas, foliak.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli és szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

75% szobeli vizsga, 25% évkozi 3 dolgozat jegyeinek atlaga.

Megjegyzés:
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Ora

Klinikai kémia I. el6adasok

A Klinikai kémia. A klinikai kémia definicidja. Klinikai kémiai vizsgalatok gyakorisaga. A klinikai kémia torté-

1. nete. Az analitek koncentracioi human mintékban.
Klinikai kémia vs. laboratériumi medicina. Posztgradualis képzés, klinikai kémiai laboratorium helye. Magyar
klinikai kémikusok. Vér 0sszetevdi, szérum, plazma, alvadék, sejtek .
3 Tonmeghatarozasok. Na', K', Cl" lokalizicid, megoszlasa a szervezetben, forméi a szérumban, hypo-, hyper-,
* | hemolizis hatésa, referens tartomanyaik.
4 Langfotometria:részfolyamatai, felépités, gerjesztés, mérési modszerek, higitas, porlasztas, automata
* | langfotométer. Atomabszorbciés analizis. Enzimatikus K', Na* meghatirozas.
5. | Ionmeghatarozas: Direkt és indirekt potenciometria
6 Klorid meghatarozas. Hg-rodanid. Titrimetria TPTZ. Enzimatikus. ISE. Na, K, Cl meghatarozas Magyarorsza-
gon.
7 Kalcium meghatarozas. Kalcium funkcioi, metabolizmusa, szabalyozasa. Hypo- és hyperkalcémia. Kacium
* | frakciok a szérumban. lonizalt kalcium és pH. Normalizalt ionizalt Ca.
8 Ca meghatarozasi médszerek: titrimetria, spektrofotometria, langfotometria, AAS, ISE. Ca meghatarozasok
* | Magyarorszagon.
9 Vér pH, p CO,, pO,, ozmometria. Gaztdrvény. Oldott oxigén és CO,.p H. A vér pufferei. Handerson-
* | Hasselbalch egyenlet. Oxigén. pO,-pH.Mill egyenlet. Mintavétel. pO, , p CO,, p H mérés.
10 Vér pH, p CO,, pO,, ozmometria. Kontroll mintak. Kalibrator gaz. Mérokésziilék. Total CO, és mérési miisze-
* | rei. Standard bikarbonat. Anion gap. BE. Nomogram tipusok (Siggard-Andersen, sav-bazis..)
11. | Ozmolalitas. Kolligativ anyagok. Raoult torvény. Harmatpont. Mérémiiszerek
Ozmolalitas.Harmatpont csokkenést mér6 késziilékek.(VAPRO). Mérési elv. Mérés kivitelezése. Kalibracio.
12. | Szamitott ozmolalitas. Fagyaspont csokkenést méré ozmomeéterek (krioszkop). Ozmolalitds pontossaga és mérési
tartomanya.
13 Szérum proteinek. A szérum 6 fehérje frakcidi. Albumin, a,-, o,-, B-, y- globulin. A szérum kisebb koncentracio-
| ju frakcioi. A vizelet és a likvor fehérjéi.
14 Elektroforézis. Elve. Elektroforetikus mobilitas. Elektroforetikus berendezés. Elektroforézis kivitelezése. Hordo-
| z6k. Az elektroforézis problémai. Immunelektroforézis.
Immunglobulinok. Tipusai. Szerkezet. Monoklonalis gammopatia kimutatésa, tipusai. Immunfixacié. Bence
15. |Jones fehérje. Szabad konnyt lancok. Gammopatia. Nehéz lanc betegség. Két dimenzids elektroforézis. Blottolasi
technikak.
Szérum fehérjék meghatarozasa. Idébeni valtozasuk, fobb jellemzdik. Fehérje meghatarozas. Biologiai mintak
16. fehérje k tracidja. Fehérj tesitési mod k kalibracidja, ellendrzé
ehérje koncentracidja. Fehérje mentesitési modszerek kalibracioja, ellendrzése.
17 Albumin meghatiarozas. BCG és BCP. Albumin — globulin hanyados. Vizelet proteinek: gomerularis, tubularis,
| overload, postrenalis. Likvor proteinek.
18 Klinikai enzimolégia. Enzim. Hatdsmechanizmis. Enzimek a diagnosztikaban. Optimalizalas, standardizalas,
| kalibralas. Az enzimdiagnosztika magyar vonatkozasai.
19 Enzimek a szérumban. Enzim kinetika: release, eliminacio, szintézis. Diagnosztikai hatékonysagi kritériumok.
| Enzim — izoenzim — izoforma.
Transzaminazok: GOT, GPT, LDH Aminotranszferazok. Piridoxal-foszfat hatasa, De Ritis koefficiens.
20. | GOT/GPT emelkedése. Aktivitasmérés. Segédenzim. Indikator reakcid. Lag fazis. Szubsztrat kimeriilés. IFCC,
AACC ajanlasok.
2 LDH és izoenzimei. Lokalizacio. Emelkedése megbetegedésekben. LDH;/LDH,, tHBDH. Meghatarozasi mod-
| szerek. Reagensek. Referens tartomany.
2 Kreatin kinaz. [zoenzimek. Izoformok. Meghatarozas elve. A meghatarozas sajatossagai. A reagens 0sszetevoi.
* | CK izoenzim meghatarozas.
23. | Kolinészteraz. Genetikai variansok. Permetezdszer mérgezés. Izomrelaxacio. Szérum kolinészteraz meghatarozas.
24 a-amilaz, lipaz és ritka enzimek. Amilaz.Formai. Lokalizacioja. [zoenzimei. Makroamilaz. Hyper-amilazémia.
| Meghatarozasi modszerek. Kapcsolt reakciok. Jeldlt szubsztrat. Izoenzim meghatarozas.
25 Lipaz. Hatasmechanizmus. Lokalizacié. Valtozasa megbetegedésekben. Meghatarozasi modszerei.
* | Ritkdn mért enzimek.tripszin, kimotripszin, izocitrat dehidrogenaz, glutamat dehidrogendz, aldoldz
26 Foszfatazok és y GT aktivitismérés
* | Alkalikus foszfataz. pH fiiggés. Puffer. Klinikai jelentdség. Meghatdrozasi modszerei.
27, S?Vas foszfataz. pH fliggés. Formai. Tartarat gatlas. Mérési modszerei. Prosztata specifikus izoenzim meghataro-
zésa.
28. |7 GT. Lokalizacio. Valtozasa megbetegedésekben. Osszehasonlitas az alkalikus foszfatizzal. Meghatarozas. IFCC

ajanlds. Magyarorszagi modszerek.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Toxikologia, TDM 5. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadotanar: Dr. Posta Janos', laboratoriumvezetd vegyész; Dr. Nagy Erzsébet’, féiskolai
docens, Dr. Katona Eva’, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Igazsagiigyi Orvostani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 430-026, Fax: (52) 416-885

*DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

ODLA szamara kotelez6, OKLA szamara kotelezOen valaszthato. .

A kurzus célja:

'Alapvetd toxikologiai ismeretek, toxikologiai szempontbol fontos vegyiiletek, -csoportok, a
mindségbiztositas €s az eredmények interpretalasanak megismertetése, a méréstechnikakkal
kapcsolatos ismeretek felfrissitése.

’A hallgatokat megismetetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetéségekkel, kiemel-
ve a nagynyomasu folyadékkromatograffal elvégezhetd méréseket, nagy hangsulyt fektetve a
mintaelokészitési eljarasokra.

3 A terapias gyogyszerszint monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

A kurzus leirasa:

1Alapvetc’i toxikologiai ismeretek (toxikoldgia-, méreg fogalma, - fajtai, terapias-, biztonsagi
index, mérgezések fajtai, - lefolydsa, méregfelvétel, hataskialakulas, hatast befolyasolo ténye-
z0k, mellék-, kolcsonhatasok, narkomania, toxikus anyagok diszpozicidja), inhalacios szerek,
alkohol, kabitoszerek, novényvédodszerek, trankvillansok, gazok, fémek, vizsgalattal kapcsola-
tos megfontolasok (minta, kinyerési technikak), mindségbiztositas, eredmények interpretalasa.
’A hallgatok megismerkednek a kromatografids gyogyszerszintmérési lehetéségekkel, ezen
beliil nagy hangsulyt fektetve a nagynyomasu folyadékkromatograffal elvégezhetdé mérésekre
(antidepressivumok, neuroleptikumok, B receptor blokkolok, antihisztaminok, barbituratok,
benzodiazepinek, opiatok és egyéb gyogyszerek).

Az immonolégiai modszerek tipusai, elvi alapjai, radioimmunoassay, EMIT, FPIA, ARIS,
Enzyme Channelling Immunochromatography, nefelometrias és turbidimetrias inhibicids
immunoassay, ABBOTT TDX késziilék mérési elvének, felépitésének, kezelésének megisme-
rése.

Kovetelmények:

" 2A hallgatoknak el kell sajatitani a kurzus leirdsaban osszefoglalt elméleti ismereteket, meg
kell tanulni a vizsgalati modszereket, néhany frekventalt, konkrét példat a vizsgalatok kivite-
lezésére.

’A hallgatonak ismernie kell az 6sszes TDM-ben hasznalt immunologiai modszert, képessé
kell valnia arra, hogy az FPIA meghatarozsat a gyakorlatban is elvégezze TDX analizatoron.
Oktatasi modszer:

1:2E18ad4s, dia- és irasvetitd alkalmazéasaval, konzultaciok.

*Eléadasok projektor felhasznalasaval.

Eléfeltételek:

A Miszeres analitika I-11. tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:
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I 2rasvetitd, szakfolyoéirat, szakkonyv, nemzetkozi ajanlasok.

’Az eléadasok anyaga nyomtatott formaban kiosztasra keriil az el6adas utan.

Vizsgaztatasi médszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Az irasbeli vizsgan a tesztkérdések megvalaszolasara adott jegy elfogadhatd, vagy szobeli
vizsgéval javithato (ronthato!).

Megjegyzés:
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1.hét-2 ora: Toxikologiai alapfogalmak:
- toxikologia fogalma

- méreg fogalma, fajtai, biztonsagi therapias index

- méregfelvétel, felszivodas, mérgezések fajtai, lefolyasa
- hatast befolyasold tényezdk, narkomania

- mellékhatasok, kolcsonhatasok

- toxikus anyagok diszpozicidja

2. hét-2 ora: Toxikus anyagok fébb csoportjai, hatdsmechanizmusok:

- pszichotrop anyagok (amfetaminok, LSD, barbituratok, benzodiazipeminek, fenoiazinok)
- kabitoszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin, PCP)

- egyéb pszichoaktiv vegyiiletek-boditoszerek-(alkoholok, inhalacios szerek)

- ndvényvéddszerek

- gazok (szénmonoxid, cianhidrogén)

- fémek (6lom, higany, arzén)

3. hét-2 ora: Analitikai toxikoldgia alapelvei, vizsgélati médszerek:

- minta el6készités

- feldolgozas

- kinyerési methodikak

- eredmények interpretalasa

- mindségbiztositas

- modszerekkel kapcsolatos feltjitasa toxikoldgiai szempontok figyelembe vételével

4. hét-1 ora: Konkrét vizsgalati methodikak:
- alkoholmeghatarozas

- kabitoszerek kimutatasa
- pszichotrop anyagok vizsgalata

7

Ora TDM eléadasok részletes leirasa

1. A gyodgyszer fogalma, bevezetés a farmakokinetikaba

2. Gyogyszerek megoszlasa a szervezetben, a TDM alapelvei

3. Immunoassay-k a TDM-ben
A TDM-ben hasznalt legismertebb immunologiai médszerek (immunoradiometric assay (IRMA),
enzyme-multiplied immunoassay (EMIT), fluorescens polarizacios immunoassay (FPIA), apoenzim
reaktivacios immunoassay (ARIS), immunokromatografia, radial partiton immunoassay, nefelometrias
vagy turbidimetrids inhibicids immunassay) mitkodési elve, felhasznalasi teriilete, 6sszehasonlitasuk.

4. A Kkromatografias modszerek alkalmazasanak lehetdségei a biologiai anyagok vizsgalataban,
gyogyszerszint mérések.
A legismertebb elvalasztastechnikai rendszerek, a vékonyrétegkromatografia (VRK), a talnyomésos
vékonyrétegkromatografia (OPLC), a gazkromatografia (GC), a nagynyomdsu folyadékkromatografia
(HPLC), a kapillarelektroforézis (CE), és a tomegspektrométerrel kapcsolt technikak fobb jellemzdi,
Osszehasonlitasuk (GC/MS, HPLC/MS, CE/MS).
A biolodgiai minta (plazma, szérum, vizelet, agy-gerinvel6i folyadék, szovet, nyal, stb.) vételének fon-
tossaga (antikoagulans, oxidacio és bomlas gatlas).
Mintael6készitési eljarasok a kromatografias meghatarozasokhoz: higitas, ultrasziirés, fehérjementesi-
tés, extrakcio, dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisu).
Szilard fazisu mintaelékészitasek:off-line, on-line, integralt rendszerti, szilrad fazisi mikroextrakcid
(SPME)

5. Nagynyomasi folyadékkromatografiaval torténé gyogyszerszint meghatarozasok.
Folyadékkromatografias elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés gél, kiralis).
A leggyakrabban hasznalt folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD, FI, ED).
Azonositasi lehetdségek (retencids id6, UV absz. Arany, PDA spektrum, biologiai hatas, kémiai reak-
cio, izotop megjelolés, tandem detektor rendszer, MS)
Gyogyszermérések: opiatok, amfetamin és szarmazékai, metadon, neuroleptikumok, tri-, tetraciklikus
antidepresszivumok, tumor ellenes szerek, uridinek, antihisztaminok, gyulladascsokkentd szerek).
Remedi HS késziilék miikddése és a meghatarozhatd gyogyszerek fébb csoportjai.

6. Antibiotikumok, antiepileptikumok, gyulladasgatlok monitorozasa.

7. Cyclosporin, methotrexat, digoxin és theophyllin monitorozisa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Toxikologia, TDM 5. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Posta Janos', laboratoriumvezetd vegyész, Dr. Nagy Erzsébet’, féiskolai do-
cens, Dr. Katona Eva’®, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

'DE-OEC Igazsagiigyi Orvostani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 430-026, Fax: (52) 416-885

*DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

*DE-OEC Klinikai Biokémiai és Molekuléris Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 417-631

A Kkurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

ODLA szamara kotelez6, OKLLA szamara kotelezOen valaszthato. .

A kurzus célja:

'A toxikologiai eléadasokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikolé-
giai munka soran alkalmazott modszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve gaz-
kromatografias vizsgalatok) gyakorlésa.

’A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemzd paramétereivel, valamint
a kvantitativ mérési lehetoségeivel.

3 A terapids gyodgyszerszint monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

'Ismeretlen minta mindségi és mennyiségi analizise vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék-,
illetve garkromatografias vizsgalatokkal.

*Egy adott minta HPLC-s kromatogramjabél meghatérozni a kapacitasi tényezét, relativ re-
tencios 1dot, szelektivitasi tényezot, elvalasztasi tényezot, elméleti tanyérszamot, csucsszim-
Az ABBOTT TDX késziilék mérési elvének, felépitésének, kezelésének megtanulésa,
digoxin és carbamazepin meghatarozasok elvégzése.

Kovetelmények:

'A hallgatonak el kell sajatitani a kurzus leirasiban osszefoglalt elméleti ismeretek gyakor-
latban torténd alkalmazasat. Meg kell tanulni a vizsgalati modszerek konkrét példan torténd
kivitelezését.

’A hallgatonak el kell sajatitani egy-egy konkrét példan a kurzus leirasaban foglaltakat.

3A hallgaténak 6nalloan el kell tudnia végezni az FPIA elven miikodé gyogyszerszint megha-
tarozasokat TDX analizatoron, az eredményeket értékelnie kell.

Oktatasi modszer:

! 2Gyakorlati foglalkozas, konzultaciok.

3Gyakorlat, gyogyszerszint mérés TDX késziiléken gyari kitek felhasznalasaval.
Eléfeltételek:

A Miszeres analitika [-II. tantargyak sikeres teljesitése, valamint a Toxikologia, TDM tan-
targy el6das parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

12 A gyakorlat el6tt az adott feladatra vonatkozo leiras kiosztasra keriil.
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A késziilék kezelési utmutatdja, a meghatérozasok leiras a gyakorlat kezdetén kiosztasra
kertil.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

A gyakorlatok folyamatos értékelése, illetve a mérésekre adott érdemjegy.
Megjegyzés:

Toxikologia gyakorlatok
Osszes oraszam: 7 ora/félév

1. Elsé6 alkalom, 7/3-ad ora:
Hatdanyagok kinyerése bioldgiai matrixbdl, kvalitativ azonositasuk vékonyréteg kromatografiaval (TLC)

- barbituratok
- benzodiazepinek
- fenotiazinok

2. Masodik alkalom, 7/3 6ra
Hatoanyagok kinyerése biologiai matrixbol, kvalitativ és kvantitativ meghatdrozas gazkromatograftal (GC)

3. Harmadik alkalom, 7/3 éra

Hatdanyagok kinyerése biologiai matrixbol, kvalitativ és kvantitativ meghatarozds nagynyomasu
folyadékkromatograffal (HPLC)

- benzodiazepinek

- carbamazepin

TDM gyakorlatok leirasa

TDX gyakorlat:
Az ABBOTT TDX késziilék kezelése, teszt programok szerkesztése, Digoxin és Carbamazepin mérés, az
eredmények értékelése (4 ora)

Kromatografias TDM gyakorlat:

1. Gydgyszer hatbanyaganak ¢s metabolitjainak kromatografias paramétereinek szamitasa, adott kromatogram
alapjan

A retencios idok figyelembevételével azonositsa az anyagokat. Szdmitsa ki a relativ retencios idoket.

Szamitsa ki és értelmezze az Rg elvalasztasi tényezd és a szelektivitasi tényezoket.

Szamitsa ki az S cstcsszimetridkat. Indokolja a kapott értéket.

Szamitsa ki a hatéanyagra és a metabolitokra a megadott analitikai oszlopot hasznalva az N elméleti tanyér-
szamot (20ra)

Végezze el az azonositast a retencios idok alapjan.

Adja meg a kapacitasi tényezoket.

szerrel. Ertékelje és hasonlitsa 6ssze a kapott eredményeket (2 6ra)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:

A klinikai immunoldgia 6. félév

vizsgalé médszerei

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Eléadotanar: Dr. Sipka Sandor, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE OEC III. Belgydgyaszati Klinika Immunoldgiai Laboratorium

4012 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezé modul

A kurzus célja:

a klinikai immunologiai korszer(i laboratériumi médszereinek megtanitasa
A kurzus leirasa:

a) az immunrendszer komplex vizsgalatanak alapmodszerei;

b) az immunoldgiai betegségek diagnosztikajanak modszerei;
Kovetelmények:

a) immunologiai alapfogalmak ismerete;

b) az egyes immunolégiai modszerek elvének ismerete;

¢) a legfontosabb klinikai immunolégiai modszerek gyakorlatban torténd kiprébalasa
Oktatasi médszer:

a) gyakorlati jegyzet készités a tantargy koordinatora altal (2004-2005);

b) a jegyzetben foglaltak alapjan a legfontosabb laboratoriumi médszerek bemutatasa a hall-
gatok szamara, és a kivitelezés ellendrzése;

¢) a kurzus alatti hallgatoi teljesitmény zaroértékelése tanulmanyi jeggyel;
Eloéfeltételek:

Immunolégia és Biokémia és molekularis bioldgia III. tatargyak teljesitése.
Ertékelés:

zarodolgozat és a gyakorlaton valo teljesitmény Gsszesitése alapjan
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I. Komplex elméleti bevezetés a tantargy gyakorlataihoz

II. Gyakorlati ismeretnyUjtds az immunkémiai analitika - immunoassay modszerkérében: Total tiroxin/ TT4/ kon-
centracié mérése kompetitiv radioimmunoassay készlettel

III. Gyakorlati ismeretnytjtas az immunkémiai analitika — turbidimetria, nefelometria modszerkorében: ¢ Specifikus
proteinek meghatarozasa turbidimetrias és nefelometrias modszerrel.

IV. Elektroforézis és immunfixacié bemutatasa: Elektroforézis és immunfixacio a gyakorlatban

V. Gyakorlati ismeret nyujtas a sejtes immunvalasz vizsgalati modszereir6l: A klinikai immunoldgiai sejtes
vizsgélati modszereinek gyakorlati bemutatésa:

VI. Az immunrendszer daganatainak molekularis genetikai diagnosztikaja -Monoklonalitas kimutatasa az im-
munglobulin és a T-sejt receptor gének atrendezddésének vizsgalataval

VII. A klinikai immunologia laboratoériumi modszereinek komplex bemutatésa:

e  Elméleti bevezet6

o IgH/TcRy PCR 0sszeallitasa

e Poliakrilamid-gél ontése

e PCR termékek felvitele a gélre

o  Poliakrilamid gélelektroforézis

o A gél megfestése, kiértékelése

¢  Eredmények megbeszélése
VIII. A velesziiletett immunhianyos betegségek molekularis genetikai diagnosztikajaban alkalmazott génmuta-
ci6 analizis alapjainak megismertetése: génszekvenalas:

1. nap

1 ora A PID molekularis genetikai diagnosztika elméleti alapjai. Csaladfa elemzés. A
génszekvenalas 1épései. (elmélet)

2 ora DNS izolalas PID-ben szenvedd betegbdl. (gyakorlat)

3-4 6ra PID betegségi gén PCR amplifikacidja. PCR termék gélelektroforézise és tisztitasa. (gyakor-
lat)

2. nap

5-6 6ra Szekvenalasi PCR reakcio 0sszeallitdsa. A génszekvenalo mitkodésének bemutatasa. (gyakor-
lat)

7 ora Electrophoregrammok értékelése hemizygota, homozygota, heterozigdta betegben. (gyakorlat)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szdma: Félév:
Allatkisérleti alapismeretek 6. félév

A kurzus tipusa: Oraszam/félév: Kreditek szama: 3
eloadas / gyakorlat 14 /28

Tantargyfelelos: Dr. Németh Norbert

Eléadétanar: Dr. Miko Irén

Intézet/Tanszék:

DE OEC Sebészeti Miitéttani Tanszék

4012 Debrecen, nagyerdei krt. 98. Tel. / Fax: 52/416-915

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezé modul

A kurzus célja:

A kor kovetelményének megfelelé korszerii elméleti €s alapvetd gyakorlati ismeretek elsajatitasa kiilon-
boz6 kis- és nagylaboratoriumi allatokon végzett orvosbiologiai kutatasokhoz a FELASA (Federation of
European Laboratory Animal Science Associations) ajanlasai alapjan.

A Kurzus leirasa:

A hallgatok olyan alapveto allatkisérletek végzéséhez sziikséges elméleti ismeretekkel és gyakorlati mod-
szerekkel valo megismertetése, mely azt szolgélja, hogy az orvosbiologiai kutatdsokban aktiv kdzremi-
kodok lehessenek és megfelelden tajékozottak legyenek egyes alapvetd —a kutatasi modellek megvalosita-
sdhoz sziikséges— kiilonbozé kis- és nagylaboratériumi allatokon torténd alapvetd sebészeti és
mikrosebészeti beavatkozasok mikéntjérdl és a hozzarendelt anyagokrol. Ismerjék meg az operativ be-
avatkozasokhoz elengedhetetleniil sziikséges mitdi viselkedést, a nagylaboratoriumi allatmitd és a
mikrosebészeti miité funkcioit, az operativ ténykedéshez sziikséges alapveté miiszereket, segédanyago-
kat, azok hasznalatat, alapveté mitéttechnikai/kisérleti modelleket. Az alapvetd allatkisérletes kutaté mo-
dellek elsajatitasahoz természetesen sziikséges a kisérletekbe bevont allatok anatomiai felépitésének, élet-
tani paramétereinek ismerete. Kisérletbe bevont allatok laboratdriumi vizsgalatainak el6készitése, mérés-
technikai adaptaciok. Alapvet0 allattartasi —kezelési, altatasi, €letjelenségek monitorizalasi, mintavételi
lehetdségek megismertetése az egyes allatokra eldirt eutandzia megismertetésével egyiitt, mely szabaly-
z0k ismerete a hatalyos 1998. XXVIII. sz. az Allatok védelmérél és kiméletérél szolo torvény eldirasai-
nak és a FELASA altal ajanlott EC direktivaknak megfelelGen.

Kovetelmények:

Elméleti és gyakorlati ismeretanyaguk legyen az allatkisérletekkel kapcsolatos nemzetkozileg is szigora-
an szabalyozott ismeretekrél és manualis jellegli beavatkozasokrol, azok dokumentacios el6irasairol, me-
lyekre kutatomunkéjuk soran sziikségiik lehet.

Oktatasi modszer:

Részletes dia- és video dokumentacio; alkalmanként videokonferencia szisztéma megjelenités; a gyakor-
latokon aktiv, kiscsoportos formaju gyakorlati elsajatitasi lehetdség.

Elofeltételek:

Funkcionalis anatomia, Elettan II. tantargyak teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Sebésztechnikai oktaté modellek; nagymiitéti és mikrosebészeti mitéttechnikai alapismeretekhez sziiksé-
ges miiszerek, eszk6zok, sebészeti segédanyagok, in vitro és in vivo allatkisérletes modellek.
Vizsgaztatasi modszerek:

Evvégi szamonkérés, mely gyakorlati és elméleti részre oszlik.

Ertékelés:

Evkozi munka + évvégi gyakorlati és elméleti szamonkérés alapjan.

Megjegyzés:

Az oktatott targy elméleti eldadasaira épiilnek a gyakorlatok, ezért az elméleti ismeretek nélkiil a gyakor-
latokon vald részvétel csak igen korlatozott tevékenységet tesz lehetdvé. Az egyes foglalkozasok szigoru-
an egymasra éplilnek, az el6z6 gyakorlatokon szerzett elméleti tudas és gyakorlati technika nélkiil a ko-
vetkez6 nem oldhaté meg.
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Tematika

1. hét
Eléadas: Altaldnos szempontok az allatkisérletek végzésénél. Az allatkisérletek engedélyezése. Allatvédelem, etikai kérdé-
sek, altalanos deontologia.

Allatkisérletek kérelmezésének folyamata, az ehhez sziikséges dokumentumok megismerése. Kisérleti allatok,
laboratoriumi allatok tartisa, kezelése. Allathazak felépitésének megismerése (video, video-konferencia rendszer-
rel). Mindségiigyi kovetelmények: ISO, GLP, a minéségiigyi dokumentacio megismerése, végzésének elvei.

2. hét

Szeminarium: Laboratoriumi allatok anatomiajanak és fiziologiajanak attekintése II.

3. hét

Sebészeti miiszertani ismeretek allatkisérletek végzéséhez nagy laboratoriumi allatokon. Sebegyesités.

Gyakorlat: A szovetek szétvalasztasanak miiszerei. Vérzéscsillapitas miszerei. Szovetek feltarasanak, rogzitésének miszerei.
Specialis miszerek. Szovetek egyesitésének miiszerei, sebészeti tilk, varrdanyagok, varrattechnikak. Miitéti
talcak rendje, miiszerek kezelése, sterilizalasa.

4. hét

El6adés: A miit6 berendezése, a miitdi munka rendje. Bemosakodas, miitéti elokészités, izolalas

Gyakorlat: A miiték megismerése. Bemosakodas, izolalas, varrattechnikak bemutatdsa modellen.

5. hét
El6adés: Vérzéscsillapitasi lehetdségek, eljarasok és az ehhez sziikséges anyagok.

Gyakorlat: Zsilipelés, bemosakodas, miiszerek kirakasa a mitdasztalokon, mitéti teriilet fertdtlenitése, izolalasa, sziikséges
anyagok ismertetése. BOr- és izommetszés, vérzéscsillapitds, sebzaras bemutatasa hallgatoi asszisztalassal video-
konferencia rendszerrel.

6. hét

El6adas: Injectios technikak. Erek punkcioja, preparalasa, canulalasa.

Folyadékpotlas. Infuzids oldatok és alkalmazasuk.

Gyakorlat: Injectios technikak gyakorlasa (i.m., i.v., i.p.). Vena jugularis externa preparalasa, canuldlasa. Az infuzios
szerelékek tipusai. Infizios szerelék csatlakoztatasa a palackhoz, 1€gtelenités, bekotés. Vérkészitmények. Mesterséges
(enteralis és parenteralis) taplalas és a sziikséges anyagok.

7. hét
Elbadas: Vérvételi technikak allatkisérletekben.

Gyakorlat:Vérvételi modszerek gyakorlasa modelleken. Vérvétel laboratoriumi kisallatokbol altatasban. A catheterezés, annak
fogalma, fajtai.

8. hét
Eléadés: Haemorheologiai alapfogalmak és alapelvek. Méréstechnikai adaptacio kérdésen allatkisérletekben.

Haemorheologiai és mikrokeringési mérémodszerek ismertetése, bemutatdsa, mérési eredmények értékelése.

9. hét
Eléadés: In vivo technikak, modellek. [zolalt szervek preparalasanak alapjai, (sziv, ér, izom, bél preparatumok).

Gyakorlat: Mintavételi modszerek (szévetek, szervek, vizelet, liquor), mintak kezelése. Kisérleti allatok exterminalasa,
boncolasa, mintavételek. Patkany has és mellkas feltarasa narcosisban.

10. hét
Eléadas: Mitéti metszések és laparotomiak. Miitéttani alapok a béltraktus és a parenchymas szervek miitéteiben. Bioplasztok,
szovetragasztok és felhasznalasuk teriiletei. Drainek.
Gyakorlat: Fels6 median laparotomia bemutatasa video-konferencia rendszeren keresztiil. Tajékozodas a hasiiregben.
Szovetragasztok, bioplasztok alkalmazasdnak bemutatdsa hallgatoi asszisztalassal, mtéti koriilmények kozott. A
hasfal réteges zarasa hallgatoi asszisztalassal.

11. hét
El6adas:Conicotomia, tracheostomia. Tracheostomia az allatkisérletekben.

Ersebészeti alapok. Erlumen rekonstrukcioja. Endoscopos technikak ismertetése, és a sziikséges anyagok.
Gyakorlat: Tracheostomia végzésének bemutatasa. Az arteria femoralis és arteria carotis kipreparalasa, bemutatasa hallgatoi
asszisztalassal. A vena jugularis externa canulalasanak ismétlése.
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12. hét

Eléadas: A kisérleti allatok altatasa, anaesthesiaja, monitorozasa, az életjelenségek regisztralasa.

Gyakorlat: Video kozvetités az operativ allatkisérletek kivitelezésérél. A Haemosys rendszer alkalmazasa soran mért és
regisztralt paraméterek: vérnyomas, EKG, testhdmérséklet. Beadott farmakonokra térténd valasz mérése, regiszt-
ralasa. A dokumentalas fontossaga.

13. hét

Eloadas: Mikrosebészeti alapismeretek.

Gyakorlat: Mikrosebészeti miiszerek megismerése, allatkisérletekben alkalmazhato6 altalanos technikai elvek és modellek.

14. hét
Eléadas: Kisérleti jegyzokonyvek, vizsgalati dokumentacio. A kisérletes adatok feldolgozasanak alapelvei. Tudomanyos koz-
lemények értékelése, elkészitése.

Gyakorlat: Egy allatkisérlet megtervezése, alapelvek és célok megfogalmazasa, a sziikséges technikdk, vizsgald- és mérdmod-
szerek Osszeallitasa.

Kotelez6 irodalom:

Furka I., Miko¢ 1.: Gyogyaszati segédeszkdz alap- és anyagismeretek — egyetemi jegyzet
DE OEC 2005, ISBN: 9639070645

Valamint az 6rakon kiadott nyomtatott oktatasi segédanyagok.

Ajanlott irodalom:

L. F. M. van Zuthpen, V. Baumans, A. C. Beynen (eds): Principles of Laboratory Animal Science, Elsevier 2001, ISBN:
0444506128
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:

Angol szaknyelv II. 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 4 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Ger6 I1diko, nyelvtanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoériumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel./Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

A tantargy a kotelezéen valaszthatd blokkba tartozik.

A kurzus célja:

Szakmai jellegii cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités, szakmai
cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

A Kkurzus leirasa:

Kiilonboz6 témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvégzése:

csontvelokenet készitése, oxigén termelddése viz folott, a biiretta hasznalata, titralas, laboratoriumi esz-
kozok leirasa, Fouchet bilirubin tesztje vizeletben, a sargasag fajtai, vértipus-meghatarozas, a magzati
tiido fejlodése.

Kovetelmények:

Képessé kell valnia szakmai szovegek 6nallo feldolgozasara.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati 6rak soran egyéni, par- és csoportmunkan keresztiil a készségek fejlesztése, kiadott feladatok
6nallo feldolgozasa és bemutatasa.

Elofeltételek:

Az Angol szaknyelv 1. tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

John Swales and Paul Fanning: English in the Medical Laboratory, Nelson, 1980, Clinical chemistry,
Third Edition, kiilonb6z6 szakmai folyoiratok cikkei

Target vocabulary Peter Watcyn-Jones,

Antal-Szalmaés, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory Analysts
Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A félév elején a hallgat6 felveszi leckekonyvébe a tantargyat.

Ertékelés:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Megjegyzés:
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Ora

Angol szaknyelv II. tematika

3 ora Unit 4: Limitations and interferences of an essay

3 ora Unit 9: Measurement of an analyte and an enzyme text 1,2
3 ora Determination of prothrombin time

2 ora Allergy (reading)

8 ora Unit 10: Parts of a chemistry analyser

4 ora Unit 13: Measurement of a sample by a hemostasis analyser lesson 1,2
2 6ra Eating the healthy way (reading)

3 6ra Unit 15: Immunoassay text 1

3 ora Unit 18: Immun-fluorescence mehods lesson 1

3 6ra Health problems

2 6ra Health and medicine

5 ora Unit 16: Radioimmunoassay lesson 2/ text 2,3

4 ora Unit 27: Measurement of a urine sample by a dip-stick test
2 ora ZH

1 6ra Useful verbs to do with health

5 ora Unit 17: Parts for a nephelometric measurement text 1,2,3,
2 ora ZH

lora Other useful verbs to do with health
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Az altalanos farmakolégia alapjai 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 42 Kreditek szama: 4

Tantargyfelelés: Dr. Kovacs Péter, egyetemi tanar
Intézet/Tanszék:
Debreceni Egyetem OEC, AOK, Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézete
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel. / Fax: 52/427-899
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
kotelezo
A kurzus célja:
Alapos ismeretek nytjtasa a farmakologianak azokrol az altalanos torvényszeriségeirdl, amelyek az
orvosbiologiai kutatd laboratdriumokban dolgozé analitikusok munkéjdhoz sziikségesek.
A Kurzus leirasa:
Farmakokinetika
-A farmakonok felszivodasa, megoszlasa €s eliminacioja
-A farmakonok biotranszformacidja (elsé és masodik fazist reakciok, a biotranszformaciot befolyasolo
tényezok)
- Kvantitativ farmakokinetika
-telitett €s nem telitett eliminacio, az eliminacio sebessége, eliminacios sebességi allando, felezési ido,
clearance
-egy €s tobb kompartmentes farmakokinetikai modellek
-gyogyszerszintek a plazmaban/vérben kiilonféle Gton torténd egyszeri, folyamatos vagy ismételt adas
utan
-biologiai hasznosithatdsag, "first pass effect”, extrakcids hanyad, gorbe alatti teriilet ("AUC")
-a farmakokinetika alapvetd modszerei, a farmakokinetikai adatok értékelése és értelmezése
Farmakodinamia
-Célmolekulak, a gyogyszerek receptorialis €s nem receptorialis hatasai
-Folyamatos és kvantalis d6zis-hatas gérbék
-Az EC50 és a median effektiv dozis az elméletben ¢s a gyakorlatban
-Dozis-hatas gorbék értelmezése: affinitds, hatékonysag €s hataserdsség; teljes €s részleges agonistak; az
antagonizmus kiilonféle formai; tartalék-receptorok
-A jelatviteli rendszerek farmakologiai jelent6sége
Uj gyégyszerek kisérletes és klinikai vizsgalata
-preklinikai gyogyszerfejlesztés: potencialis 0j gyogyszerek farmakologiai és toxikologiai sajatsagainak
kisérletes értékelése; a "Good Laboratory Practice"
-potencialis uj gyogyszerek klinikai farmakoldgiai vizsgalata; a "Good Clinical Practice"
A toxikologia alapelvei
Kovetelmények:
Az orvosbiologiai kutatdlaboratériumokban alkalmazott farmakonok hatasmodjanak és
farmakokinetikai sajatsagainak megértéséhez, a dozis-hatds gorbék és a farmakokinetikai adatok kvan-
titativ értelmezéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasa.
Oktatasi modszer:
A sziikséges tudasanyag el6adasa és szeminariumszerl feldolgozasa a problem based learning egyes
elemeinek alkalmazéséaval.
Elofeltételek:
Elettan II. tantargy teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok: 1. Pethd G., Szolcsanyi J., Barthé L.: Altalanos farmakologia. Pécs 2003.
2. Fiirst Zs. (szerk.) Farmakologia, Medicina, Budapest 2001, relevans fejezetei.
3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, 5th edition, Churchill Living-
stone, Edinburgh 2003. relevans fejezetei.
4. Jeney A, Kralovanszky J. (szerkesztok) Onkofarmakologia (Medicina, Budapest 2004), a konyv 2.
és 5. fejezetébdl kijelolt részek.
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Az altalanos farmakolégia alapjai eloadasok tematikaja:
1.A gyogyszertan targya, f6bb tudomanyégai és fejlodésének rovid attekintése.

2.Farmakokinetika-1.: A gyogyszerek transzportja bioldgiai membranokon és intercellularis réseken. A gydgyszerek fel-
szivodasa.

3.Farmakokinetika-II.: A gydgyszerek eloszlasa a szervezetben. A gyogyszerek kiiiriilése a szervezetbol.

4 .Farmakokinetika-III.: A gyogyszerek atalakulasa a szervezetben (biotranszformacio). A biotranszformaciot befolyéasolo
tényezok.

ey

szeri iv. adas utan. A vérszint-gorbék lefutasa telitett, ill. nem telitett eliminaciés mechanizmusok esetében. Felezési ido,
eliminacios sebességi allando.

6.Farmakokinetika-V.: A latszolagos megoszlasi térfogat. A clearance fogalma a farmakokinetikaban, a clearance tulaj-
donsagai. Az extrakcids hanyad.

7.Farmakokinetika-VI.: A gyogyszerek vérszint-gorbéi nem iv. adas utan. Biologiai hozzaférhetdség, "first pass effect”,
AUC.

8.Vérszint-gorbék ismételt gyogyszer-adagolas utan. Egyensulyi koncentracio, telité és fenntarté adag, kumulacioé. A
legfontosabb farmakoinetikai valtozok meghatarozasanak, szamitasanak modszerei.

9.A receptor fogalma a farmakoldgiaban, receptor-elmélet, receptorialis €s nem-receptorialis gyogyszerhatasok. Tartalék-
receptorok.

10.Jelatviteli rendszerek és gyogyszerhatas.

11.Folyamatos dozis-hatas gorbék. A "potency" és az "efficacy" fogalma, jelentdsége €s meghatarozasanak modjai. Az
agonista, teljes agonista, parcialis agonista, kompetitiv reverzibilis antagonista, irreverzibilis antagonista fogalma. Kémiai,
biologiai, farmakoldgiai és fizioldgiai antagonizmus.

12.Kvantalis dozis-hatas gorbék. Az EDS50, a terapias index. A folyamatos és a kvantalis dozis-hatas gérbékbdl nyerhetd
informaciok sszehasonlitdsa. A folyamatos és kvantalis dozis-hatas gorbék elemzésének és értelmezésének modszerei.

13.Potencialis 0j gyogyszerek kisérletes farmakologiai vizsgélata. A "Good Laboratory Practice". Potencialis 0j gyogysze-
rek klinikai farmakologiai vizsgalata. A "Good Clinical Practice".

14. A gyogyszerek egymas kozotti kolesonhatasai (kombinativ hatasok, interakciok).

15. A szervezet és a gyogyszerek kolcsonhatasait befolyasolo tényezok.

Ajanlott irodalom:
1. Pethd G., Szolesanyi J., Bartho L.: Altaldnos farmakologia. Pécs 2003.
2. Fiirst Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakologia és farmakoterapia.
Medicina, Budapest (megjelenését a kiado 2006-ra igéri) relevans fejezetei.
3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Pharmacology, 5th edition, Churchill Livingstone, Edinburgh 2003.
relevans fejezetei.
4. Kovacs P: A gyogyszerhatés preklinikai vizsgalé modszerei.
In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A és Kralovanszky J.
Medicina, Budapest 2005, pp. 31-49; ajanlott e fejezetbdl a 31-39. oldal.
5. Kovacs P, Kralovanszky J, Kovacs G, Papp E: Farmakokinetika.
In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A €s Kralovanszky J.
Medicina, Budapest 2005, pp. 97-134; ajanlott e fejezetbdl a 97-113. oldal.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Elettani vizsgalé modszerek 6. félév
A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Laszlo, egyetemi docens
Eléadotanarok: Dr. Csernoch Laszlo, Dr. Birdé Tamas, Dr. Jona Istvan, Dr. Szentesi Péter, Dr. Szigeti
Gyula, Dr. Rusznék Zoltan
Intézet/Tanszék:
DE OEC Elettani Intézet
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-634 Fax: 52/432-289
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
kotelezd
A kurzus célja:
Megismertetni a hallgatot az alapvetd €lettani gyakorlati modszerekkel, betekintést adni az €lettani
vizsgalatok modszertanaba.
A Kkurzus leirasa:
Az alapveto élettani laboratoriumi ismeretek elsajatitasa. Az ozmolaritas és pH mérése. Bevezetés a
sejtizolalasi és sejttenyésztési technikakba. 1zolalt, illetve sejttenyészetben tartott sejtek jellemzo élet-
tani paramétereinek mérésére szolgaldo modszerek. A fesziiltség-clamp technika altalanos elvei. A fel-
szini membran ionaramainak rogzitése. Fluoreszcens modszerek hasznalata az élettani vizsgéalatokban.
Kovetelmények:
A gyakorlatokhoz tartozé elméleti hattér elsajatitasa, a meghirdetett gyakorlatok végrehajtasa.
Oktatasi modszer:
Kiscsoportos gyakorlati foglalkozasok €s szeminarium jellegii megbeszélések
Elofeltételek:
Elettan II, Sejtélettan I. parhuzamos felvétele.
Oktatasi segédeszkozok:
Fonyo A. Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)Elettani gyakorlati jegyzet
Vizsgaztatasi modszerek:
A gyakorlatok végrehajtasanak folyamatos, egyedi ellendrzése, elemz6 leirast is tartalmazo6 gyakorlati
jegyzokonyv értékelése.
Ertékelés: Gtfokozatli gyakorlati jegy az évkozi munka alapjan
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Hét

Elettani vizsgilé médszerek tematika

1. hét

Elektrofiziologiai vizsgalomodszerek alkalmazasa a sejtek elektromos tevékenységének kutatasa-
ban. A klasszikus membran biofizika megteremtése. Az elsd membranmodellek. Az akcids potencial
ionfiiggése. A voltage-clamp moddszer megsziiletése. Current-clamp, Voltage-clamp. Hogyan csinaljunk
voltage-clamp rendszert? A feedback amplifier. A technika fejlédése. Az ionaramok mérése. Az iondra-
mok szeparalt mérése. Az ionaramok fesziiltség-aramerdsség fliggése. A patch-clamp megsziiletése.
Ujabb technikak: AP-clamp, oocyte-clamp, macro (giant) patch, perforated patch, kombinalt patch-
rovidiilés, kombinalt patch-fluo (Szigeti Gyula)

Ajanlott irodalom: Fonyo: Az orvosi élettan tankonyve (Medicina, Budapest, 2003) idevonatkozo fejezetei

2. hét

Mérémodszerek a kalciumhomeosztazis vizsgalataban. A fluoreszcens modszerek alapjai. A fluoresz-
cens spektrum és a detektalasa alkalmas miiszerek. A mérésekhez hasznalhatd festékek kivalasztasanak
kritériumai. A leggyakrabban hasznalt fluoreszcens festékek tulajdonsagai. Fluoreszcens modszerek al-
kalmazasa kiilonb6z6 preparatumokon: Izolalt szivizomsejt, izolalt vazizomrost, izolalt, dobogd sziv. A
mérérendszerek bemutatasa. A mérhet6 kalcium felszabadulasok fajtai és tulajdonsagai. (Szentesi Péter)

3. hét

Aramjelek analizise I (Csernoch Laszl6) A felszini membranon atfoly dramok dram-fesziiltség karakte-
risztikajanak

meghatarozasa és értelmezése. A membranok ido-fiiggetlen leirasa. A

Nerst-Plank egyenlet. Ionok mozgésa folyadékokban: a diffuzi6 és a drift

elektromos térben.

4. hét

Aramjelek analizise IT Az ionaramok kinetikéjanak meghatarozasa és leirésa a csatornak kapuzo
mechanizmusa alapjan. A csatorna-alegységek szerepének kisérletes
megkdzelitése. A Boltzmann-eloszlés.

5. hét

Biostatisztika I A valosziniiség fogalma. Alapdefiniciok: esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valo-
szinliség. Valoszinliségi algebra. Eseményalgebra. Valosziniiségi valtozd. Nevezetes diszkrét eloszlasok.
Varhato érték. Szorasnégyzet. Korrelacios egyiitthatd. Nagy szamok torvénye. Eloszlas fliggvény. Siri-
ség fiiggvény. Nevezetes folytonos eloszlasok.Normalis eloszlas. t-eloszlas.

6. hét

Biostatisztika II Statisztikailag fontos értékek: szamtani atlag, median, standard deviation (SD),
variancia, standard error (SE). Statisztikai modszerek alkalmazasa az orvostudomanyban. Munkahipotézis
felallitasa és ellenérzése statisztikai modszerekkel. A véletlen szerepének megitélése, a szignifikancia. A
legfontosabb egyszerii szignifikanciaprobak. Student-féle t-proba. A varianciaanalizis alapjai. (Szentesi
Péter)

Szakirodalom: Hajtman Béla: Bevezetés a matematikai statisztikaba. Akadémiai Kiado Budapest, 1971.
Juvancz Iréneusz, Paksy Andras: Orvosi biometria. Medicina Konyvkiado Budapest. 1982. Dinya Elek:
Biometria az orvosi gyakorlatban. Medicina Konyviado Rt. Budapest, 2001. Vargha Andras: Matematikai
statisztika- Pszichologiai, nyelvészeti és biologiai alkalmazasokkal. Polya Kiado Budapest, 2000.

7. hét

A neuronok altal expresszalt ioncsatornak attekintése. Az ioncsatornak altalanos szerkezete, csoporto-
sitasuk, alegységosszetételiik vizsgalatanak gyakorlati lehetdségei. A fesziiltségvezérelt ioncsatornak
klasszikus €s modern szerkezeti modellje. A fesziiltségvezérelt ioncsatornakat felépitd alegységek mole-
kularis

struktiraja. Az ioncsatorndk csoportositasa, elkiilonitésiik modjai; alegységspecifikus

gatloszerek és helyiik a neurobioldgiai arzenalban. (Rusznak Zoltan)

8. hét

Neuronok el6készitése funkcionalis vizsgalatokra. Az alkalmazhato technikak elényei és hatranyai. A
neurobiologiai kutatasok lehetséges metodikai iranyai: izolalt sejtek, szovettenyészetek, szeletpreparatum.
A kozponti idegrendszer neuronjainak funkcionalis és immunhisztokémiai vizsgalata. (Rusznak Zoltan)

9. hét

Kalcium-transzporter fehérjék izolalasa és azonositasa. Kalcium-transzport rendszerek kiilonbozo
izomszovetekben. Tisztitasi eljarasok (sejtfeltaras, differencialcentrifugalas, 1épcsGs és folyamatos
stirliséggradiensen torténd elvalasztas, izotdppal torténd jelolés). Izolalt fehérjék tisztasaganak ellenérzése
SDS-PAGE segitségével. Ioncsatorndk szolubilzaldsa detergens hasznalataval. (Jona Istvan)

10. hét

Meérések izolalt ioncsatornakon: a bilayer technika A bilayer technika torténete. A mesterséges lipid
kettdsréteg alkotdelemei, fizikai-kémiai jellemzdi, kialakuldsa. Elektrostrikcio. Az oldaterek Osszetétele,
csatorna beépitési eljarasok (vezikula, szolubilizalt csatorna). Single channel aramrekordok és analizisiik.
(Joéna Istvan)

11. hét

Sejt- és szovettenyésztés (primer kultarak, sejtvonalak, szervkultirdk) (Biré Tamas)

12. hét

A jelatviteli folyamatok molekuldinak protein és RNS szintli vizsgélata (immunocito- és hisztokémia,
konfokalis mikroszkopia, Western blot, kvantitativ ,real-time” PCR) (Bir6 Tamas)

13. hét

Az in vitro és in vivo proliferacio (radioaktiv és non-radioaktiv assay-k), differencialodas (Western blot,
aramlasi citometria), valamint mediatortermelés (ELISA) vizsgalata (Bir6 Tamas)

14. hét

Molekularis bioldgiai technikak a jelatvitel vizsgalataban (vektorok, expresszids rendszerek) (Bir6 Ta-
mas)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Funkcionalis neuroanatéomiai vizsgalé 6. félév
moédszerek

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2

Tantargyfelel6s: Dr. Sziics Péter
Eléadétanar: Dr. Szilics Péter, Dr. Kisvarday Zoltan, Dr. Matesz Klara, Dr. Muszil Déra, Szokol Ka-
rolina, Dr. Veress Gabor, Dr. Wolf Ervin
Intézet/Tanszék:
DE OEC AOK Anatémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel. : 52/416-392 Fax: 52/432-290
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
kotelezd
A kurzus célja:
Megismertetni a hallgatokkal a neurobiolédgiai kutatasokban alkalmazott modern vizsgélati modszerek
alapjait, valamint felhasznalasi lehet6ségeiket és korlataikat
A kurzus leirasa:
1. Modern neuronalis jellési technikak

2. Immunhisztokémiai méodszerek és konfokalis mikroszkopia

3. Elektronmikroszkopos vizsgald modszerek

4. Szamitogép asszisztalt 3D rekonstrukcios és képfeldolgozé modszerek

5. Insitu hybridizacio, PCR és ,,blotting” modszerek alkalmazésa neuroanatomiai viszgéalatokra

6. In vitro elektrofiziologiai modszerek és egyedi sejtjeldlési technikak

7. Invivo elektrofiziologai méréssel kombinalt juxtacellularis jelolési modszer
Kovetelmények:

A kurzus végére a hallgatoknak atfogo képpel kell rendelkezniiik a modern, funkcionalis
neuroanatémiai modszerekrdl és ismernilik kell azok legfontosabb alkalmazasi teriileteit.

Oktatasi modszer:

A gyakorlati orak keretében csoportoknak tartott bemutatok keretében az adott vizsgélati modszer
minden 1épésének bemutatasa, a modszer felhasznaldsi lehetoségeinek ismertetése a kiadott tudoma-
nyos kozlemények tanulmanyozasaval.

Elofeltételek:

,»A neuroanatomia alapjai” elméleti kurzus sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az adott modszert leiré metodikai vagy azt alkalmazo6 tudomanyos kdzlemények, az Anatomiai, Szo-
vet- és Fejlodéstani Intézet munkatarsai altal 6sszeallitott sillabuszok

Vizsgaztatasi modszerek:

a kurzus irasbeli vizsgaval zarul

Ertékelés:

Az irasbeli vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan 1-t6l 5-if terjedd skalan érdemjegyekkel.
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1. hét
Gyakorlat:

2. hét
Gyakorlat:

3. hét
Gyakorlat:

4. hét
Gyakorlat:

5. hét
Gyakorlat:

6. hét
Gyakorlat:

7. hét
Gyakorlat:

8. hét
Gyakorlat:

9. hét
Gyakorlat:

10. hét
Gyakorlat:

11. hét
Gyakorlat:

12. hét
Gyakorlat:

13. hét
Gyakorlat:

14. hét
Gyakorlat:

Modern neuronalis jeldlési technikak - 1.
In vitro jelélési technikak (Dr. Muszil Dora)

Modern neuronalis jeldlési technikak - II.
In vivo jelolési technikak (Prof. Dr. Matesz Klara)

Pre- és posztembedding immunhisztokémiai modszerek. (Dr. Muszil Dora)

Tobbszords fluoreszeens alapt immunhisztokémiai modszerek. (Dr. Veress Gabor)

Elektronmikroszkopos vizsgalé modszerek - 1.
Biologiai preparatumok elokeszitése EM vizsgalatra (Dr. Bacskai Timea)

Elektronmikroszkdpos vizsgaldé modszerek - 1.
Elektronmikroszkop hasznalata (Prof. Dr. Matesz Klara)

Szamitdgép asszisztalt 3D rekonstrukcids és képfeldolgozo modszerek - 1.
Neurolucida 3 dimenzios rekonstruadlo rendszer haszndlata (Szokol Karolina)

Szamitogép asszisztalt 3D rekonstrukcios és képfeldolgozo modszerek - 1.
Szamitogépes képfeldolgozo és képanalizalo modszerek, programok (Dr. Veress Gabor)

In situ hybridizacio alkalmazasa neuroanatomiai vizsgalatokra. (Dr. Muszil Dora)

PCR ¢s ,,blotting” modszerek alkalmazasa neuroanatomiai vizsgalatokra.
(Dr. Hollo Krisztina)

In vitro elektrofiziologiai modszerek és egyedi sejtjelolési technikak - 1.
Szelet- és egyéb preparatumok készitése in vitro elektrofiziologiai vizsgalatokhoz
(Dr. Sziics Péter)

In vitro elektrofiziologiai modszerek €s egyedi sejtjelolési technikak - I1.
Patch-clamp mérések idegrendszeri preparatumokon, in vitro (Dr. Sziics Péter)

In vivo elektrofizioldgai méréssel kombinalt juxtacellularis jelolési modszer - 1.
Kisérleti allat elokészitése in vivo elektrofiziologiai mérésre (Dr. Kisvarday Zoltan)

In vivo elektrofiziologai méréssel kombinalt juxtacellularis jel6lési modszer - I1.
In vivo elektrofiziologiai mérés juxtacellularis jeloléssel (Dr. Kisvarday Zoltan)
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Immunolégiai reagensek fejlesztése 6. félév
A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

El6adé tanar: Dr. Katona Eva, egytemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Klinikai Kutatdo Kozpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezd

A kurzus célja:

Laboratériumi diagnosztikai és kutatasi célokra alkalmas immunologiai reagensek kifejlesztésének
elsajatitasa.

A Kurzus leirasa:

Az immunglobulinok szerkezete, az antigén fogalma, antigének el6készitése immunizalashoz, immu-
nizalasi eljarasok, poliklonalis antitestek eldallitdsa, monoklonalis antitestek eldallitasa, antipeptid
antitestek eldallitasa, antitestek tisztitasa, antitestek jelzése, immunologiai vizsgalatok tipusai (precipi-
tacio, agglutinacio, immunadszorbciods eljarasok, immunoblot, immunhisztokémia), antigének izolalasa
affinitas kromatografiaval és immunprecipitacioval.

Kovetelmények:

A hallgatok sajatitsak el az immunoldgiai reagensek, immundiagnosztikai modszerek fejlesztéséhez
sziikséges elméleti ismereteket.

Elofeltételek:

Immunolégidba, Biokémia és molekularis biologia III. targyak teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eldadasok anyaga nyomtatott formaban, ajanlott irodalmak listaja.

Alairas feltétele:

Az el6adasokon val6 részvétel kotelez6, maximum harom, igazolt hianyzas lehetséges.

Ertékelés:

frasbeli vizsga, mely 30 db kérdést tartalmaz (szoveges és feleltvalasztos tesztkérdések). A vizsgajegy
javitasa szoban lehetséges, mely B vizsganak szamit.

Eléadas Immunoldégiai reagensek fejlesztése eloadasok tematikaja

1. Az immunologiai mddszerek elve, alapfogalmak, a mdodszerek felhasznalasi teriiletei.

2. Agglutinacidés modszerek mitkodési elve, tipusai.

3. Precipitacios modszerek elve, gélprecipitacios modszerek.

4. A turbidimetria és nefelometria elve, példak a gyakorlati alkalmazasara.

5. Az immunoassayk csoportositasa a szabad/kotott frakciok elvalasztasanak tipusa alapjan.

6. Az immunoassayk csoportositasa az antigén/antitest jeldlésének tipusa alapjan.

7. Immunoblotting, immunprecipitacio.

8. Az antigének tulajdonsagai, antigének el6készitése immunizalashoz, haptének konjugélasanak lehetdségei.
9. Poliklonalis ellenanyag készitése, immunizalasi eljarasok.

10. Monoklonalis ellenanyagok eléallitasanak technikéaja.

11. Poliklonalis ¢s monoklonalis immunglobulinok tisztitasa, a tarolas lehetdségei.

12. Az antitestek jellemzése (specificitas, affinitas, keresztreakciok), a megfelel antitest kivalasztasa.
13. Immunglobulinok jelzése (biotin-, enzim-, FITC- stb. jelzés).

14. Immunassayk kidolgozasanak 1épései, a kidolgozott modszer evalualésa.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:
Immunolégiai reagensek fejlesztése 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Katona Eva

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Klinikai Kutaté Kozpont

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52/431-956), Fax: (52/417-631)

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezo

A kurzus célja:

Laboratériumi diagnosztikai és kutatasi célokra alkalmas immunoldgiai reagensek kifejlesztésének
elsajatitisa a gyakorlatban.

A kurzus leirasa:

Immunizalasi protokoll készitése, immunizalt allat szérumabodl az antigénre specifikus antitest-titer
megallapitasa, poliklonalis és monoklonalis antitestek tisztitasa, jelzése biotinnal €s enzimmel, a jelolt
antitestek alkalmazdsa ELISA technikaban.

Kovetelmények:

A hallgatok ismerjék meg az immunoldgiai reagensek, immundiagnosztikai modszerek fejlesztéséhez
sziikséges modszereket.

Eléfeltételek:

Immunolégiai reagensek fejlesztése tantargy egyideji felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Gyakorlati protokollok irott forméban.

Ertékelés:

A gyakorlati jegy kialakitasa: a jegyz6konyvekre adott osztalyzatok atlaga alapjan torténik.

gyakorlat Téma (6raszadm)

1. Monoklonalis antitest tisztitasa hibridoma feliiliszobol Protein-A affinitas kromatografiaval, a tisztitott

antitest fehérje tartalmanak meghatarozasa. A tisztitott antitest biotinalasa. (6 ora)

2. Az eléz6 gyakorlaton biotindlt antitest miikodésének ellendrzése (titralasa) direkt ELISA modszerrel. (4
ora)
3. Az antigén immunprecipitacioja bioldgiai mintabol a biotinalt antitest és streptavidin agardz

segitségével. (4 ora)

Alairas feltétele: A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd, potlasara nincs lehetdség.
A gyakorlatokon végzett munkardl jegyzokonyv készitése kotelezo.
Ajanlott irodalom:

16. Klinikai Biokémiai Gyakorlatok (egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999))

17. Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985

18. Laszlo F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

19. E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.
20. Fiist Gy., Merétey K., Rajnavolgyi E: Klinikai Immunolégia/Ill. Modszerek; Tempus ITC 1993.
21. Szegedi Gyula, Zeher Margit, Baké Gyula: Klinikai Immunolodgia ; Springer 1999.

22. Falus Andras: Az immunoldgia élettani ¢s molekularis alapjai ; Semmelweis Kiado 1998.

23. Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

24. John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-66, 821-828
oldal

25. L. Caponi, P. Migliorini: Antibody usage in the lab; Springer 1999.

287



A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:
Minéségiigy az orvosdiagnosztikai és 6. félév

kutatolaboratoriumban

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév. 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelds: Dr. Harsfalvi Jolan, egyetemi docens

Eléadétanar: Dr. Harsfalvi Jolan, egyetemi docens

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Kutatatd Kozpont

4012 Debrecen, Nagyeredei krt. 12. Tel. / Fax:

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd, ODLA szamara kotelezden valaszthato

A kurzus célja:

Orvosi diagnosztikai laboratoriumok mitkddésének mindségbiztositasi és ellenérzési (quality
management — quality control, QM, - QC) kdévetelményeit megtanitani.

A kurzus leirasa:

Mindségbiztositasi program részeinek, alkalmazasi teriiletének ismertetése, hatékonysag vizsgalat
(proficiency testing, PT), minOségbiztositas eredményének és hatasfokanak vizsgalati modszerei. Mi-
ndségellendrzés célja és elmélete. Mindségellendrzo anyagok, mindségellendrzd technikdk mennyiségi
analizisekre, mindségellendrz6 eljarasok mindségi és szemi-qvantitativ analizisekre. Mindségellenérzd
technikak beteg adatok alkalmazasaval. Nem megfeleld kontroll esetén teendok. Mindségellendrzés
hatasfokanak felmérése.

Kovetelmények:

Az eldadasokon vald aktiv részvétel, annak érdekében, hogy a hallgatod a szemeszter végére képes le-
gyen 6nallé mindségellenérzd rendszert tervezni €s mikodtetni.

Oktatasi modszer:

El6adas és hallgatoi részvétel (interaktiv orak)

Elofeltételek:

Matematikai statisztika, altalanos €s klinikai biokémiai, automatizacié elméleti és gyakorlati ismere-
tek.

Oktatasi segédeszkozok:

szamitogépek és képkivetitd, oravazlat, késziilo jegyzet

Eurdépai Analitikai Mindség Tarsasag dokumentumai (Eurachem Guides & other Documents)
Whitehead TP: Qulity Control in Clinical Chemistry, az Accreditation and Quality Assurance konyv-
boél, Springer-Verlag Heidelberg 1999

Westgard OJ: Basic Method Validation, WQC Madison US, 2004

MultiQC, Quality Control Software for Clinical Chemistry Laboratories 2004

Vizsgaztatasi modszerek:

Szobeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

igen

Ertékelés:

Orai aktivitas és vizsga alapjan.

Megjegyzés:

A témahoz kapcsolodo diplomamunkat készithet a hallgato.
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Minéségiigy (quality management)
orvosdiagnosztikai és kutaté laboratéoriumban

Mingségbiztositas (Quality assurance QA) Ora

—

Minéségbiztositas célja, elmélete
Mindségbiztositasi program részei 2
Szervezeti felépités
Tervek, eljarasok leirasa
Mingségbiztositas bevezetése, a program alkalmazasa
Megvalositas kovetése
Mindség-ellendrzés javitasa
Mindségbiztositas alkalmazasi teriilete 4
Preanalitikai folyamatok
Vizsgalatkérés
Mintavétel és szallitas
Mintakezelés és raktarozas
Analitikai folyamatok: mindségellendrzés
Postanalitikai folyamatok
Eredmény/lelet képzése ¢s kiadasa
Eredmény értelmezése és konzultacio
Bels6 hatékonysag vizsgalat (proficiency testing PT) 3
Bels hatékonysag vizsgalat tipusai és hasznalata
Bels6 hatékonysag vizsgalat elismerése
A mindségbiztositas eredménye és hatasfoka 3
Folyamatos kovetés, a mindség javitasa
A szolgaltatast igénybevevok elégedettségének vizsgalata
Az eredmény tanulményozasa

Mingségellendrzés (Quality control, QC)

Mingségellendrzés célja és elmélete 1
Célok megallapitasa
Orvosi relevancia
Hiba és fals jelzés kozotti egyensuly
Mindségellenérz6 anyagok 2
Idealis anyagok
Hasznélat alapjai
Mindségellendrzd technikak mennyiségi analizisekre 4
Célértékek és hatarértékek
Ertékek megéllapitasa
Levy-Jennings grafikon
CUSUM modszer
Kontrol eltérés (Wesgard) szabalyok
Minéségellenéizd eljarasok mindségi és szemi-qvantitatv analizisekre 2
Mindségellendrzé technikék beteg adatok alkalmazéasaval 2
Egyedi betegek
Fiziologias hatar
Delta ellen6rzés
Korrelacié mas tesztekkel
Sok beteg
Nem megfeleld kontroll esetén teend6k 2
A probléma természetének és sulyossaganak felmérése
Hibaelharitas alapti QC eredmények
Beteg eredmények ismételt mérésének eldontése
Minéség-ellendrzés hatasfokanak felmérése 2
Tervezett és aktudlis kizdrasi tartomanyok
Klinikai korrelaci6 szamitasok
Bels6 hatasfok felmérése

289



A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Félév:

Molekularis genetikai vizsgaléo modszerek 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Muszbek Laszl0, akadémikus

Eléadétanar: Fazakas Ferenc, tudomadnyos segédmunkatérs

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Kutaté Kozpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Koételezd kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatot megismertetni a laboratoriumi vizsgalatok egyik legdinamikusabban fejlodo teriiletével, a
molekularis biologiai vizsgalatokkal. A hallgatonak el kell sajatitania azokat a modszereket, amelyek a
molekularis genetika eszkoztaraval kozelitik meg a tudomanyos problémakat. Ismernie a mutaciok
leggyakoribb tipusait és azok kdvetkezményeit. Megismerkednek a kiilonb6z6 mutécio kimutatasi mo-
dokkal és a klinikai laboratoriumokban leggyakrabban vizsgalt betegségek DNS-RNS kimutatasi mod-
szereivel. Megismerkednek a restrikcios enzimek hasznalataval, a klonozassal, az expresszios vizsga-
latokkal.

A Kkurzus leirasa:

A molekularis genetikai vizsgalatok sajatossagai és tipusai, a DNS/RNS szerkezete, a mutaciok fobb
tipusai, a mutacio keresés modszerei, ismert leggyakoribb mutacio kimutatasi modszerek, a DNS
szekvencia meghatarozas modszerei, a DNS/RNS detektalasi modszerek. A DNS/RNS izolalasa hu-
man mintakbol, sulyos genetikai betegségeket okoz6 mutaciok és betegségekre hajlamosito rizikofak-
torok kimutatasa és a molekularis genetikai eredmények interpretalasa. A restrikcids enzimek haszna-
lata a molekularis genetikaban, plazmid vektorok, cDNS klonozas, prokariota, eukariota és sejtmentes
expresszio, az expresszalt fehérjék detektalasa.

Kovetelmények:

A kurzus elsajatitasa utan a hallgatonak ismerni kell a molekularis genetikai vizsgalatok sajatossagait,
a leggyakoribb mutacio tipusokat, és azok kimutatasi modszereit. A hallgatonak ismerni kell a kiilon-
b6z6 megbetegedésekben végezhetd molekularis biologiai vizsgalatok elvét, gyakorlati kivitelezését és
értékeléset.

Oktatasi modszer:

El6adas, dia, folia és projektor.

Elofeltételek:

Az Altalanos patologia és patobiokémia, valamint a Genetika tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

eldadas, folia, diavetités, illusztraciok és idézetek szakkdnyvekbol, szakfolyodiratokbol
Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga az eldadasok anyagabol. Felkésziilés az eldadéasok alapjan.

Ertékelés:

Szobeli vizsga.
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Molekularis genetikai vizsgalomodszerek nappali tagozatos OKLA hallgatok szimara

Elmélet (28 ora, heti 4 6ra)

A DNS szerkezete, szervezettségi szintjei, az 6roklodés alapjai (2 ora)

A DNS mutéciok tipusai, hatasai, human betegségmodellek (2 o6ra)

Nukleinsav kivonasa biologiai mintakbol, DNS/RNS kvantitalas, nukleinsav elektroforézis (2 6ra)
PCR, alternativ PCR technikék (3 6ra)

Fluoeszcens fragnent analizis (2 6ra)

Mutéci6 sziiré modszerek (SSCP, TGGE, DGGE, DHPLC stb) (2 6ra)

Mutacio detektald modszerek 11 (RFLP, oligonukleotid hibridizacio, allél specifikus PCR, stb) (2 6ra)

Mutacio detektald modszerek II (fluoreszcens olvadaspont analizis, TagMan, egyéb fluoreszcens techni-
kak) (3 ora)

DNS szekvenalas (2 6ra)

DNS/RNS chip metodikak(2 o6ra)

qPCR(2 6ra)

Klénozas, transzfektalas, expresszio (3 ora)

Molekularis genetikai adatbazisok és hasznalatuk (1 6ra)

Gyakorlat (28 6ra) valamilyen formaban tombésitve, elméleti 6rak befejeztével

A laboratoium illetve a benne talalhato késziilékek bemutatasa, a molekularis genetikaban hasznalatos
alapvet6 kémiai szamitasok attekintése, a hasznalando reagensek Osszeallitasa, kezelése (3 ora)

DNS izolalas, agaroz gélontés, DNS kvantitalas, DNS elektroforézis (5 6ra)

PCR reakciok (normal, allél specifikus, fluoreszcens) osszeallitasa, PCR termékek elektroforézise, SSCP,
restrikcios emésztés (5 ora)

SSCP illetve RFLP eredmények kiértékelése, szekvenalo reakciok dsszeallitasa, fragment analizis futtatasa
(5 ora)

Szekvenalasi termékek tisztitasa, futtatasa, kiértékelése (5 ora)

Real time fluoreszcens PCR reakciok kivitelezése, kiértékelése (5 ora)
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Molekularis genetikai vizsgalé modszerek |- 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 2

Tantargyfelelés: Dr. Muszbek Laszl6, akadémikus

Eléadétanar: Fazakas Ferenc, tudomanyos segédmunkatars

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Kutaté Kézpont,

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo kurzus.

A kurzus célja:

A hallgatok a gyakorlatban sajatitsak el a molekularis biologiai vizsgéalatok kivitelezését.

A kurzus leirasa:

Ismerkedés a molekularis bioldgiai laboratoriummal. DNS izolalas humén vizsgéalati mintak-
bol. PCR vizsgalat kivitelezése. PCR termékek vizsgalata elektroforézissel. DNS detektalas.
DNS szekvencia analizis: elokészités és értékelés. Egyéb mutacid detektalasi modszer ered-
ményének értékelése. Expresszios vizsgalomodszerek bemutatasa, értékelése.
Kovetelmények:

A hallgato legyen képes a molekularis biologiai alapmiiveletek elvégzésére. A molekularis
biologiai vizsgalat eredményét tudja értékelni és interpretalni.

Oktatasi modszer:

A leirt protokoll alapjan a hallgaté onalloan / feliigyelettel végezzen vizsgalatot molekuldris
bioldgiai laboratoriumban.

Eléfeltételek:

A Molekularis genetikai diagnosztikai modszerek tantargy parhuzamos felvétele.

Oktatasi segédeszkozok:

Laboratoriumi vizsgalati protokoll.

Vizsgaztatasi modszer:

A hallgato gyakorlati jegyet kap az altala elkészitett gyakorlati jegyzokényv valamint a
szamonkéré dolgozat alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

Dolgozat (50%), gyakorlati jegyzokonyv (50%).

Megjegyzés:
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Felév:
Sejtélettan I. 6.

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Laszlo

Eléadétanar: Dr. Banyasz Tamas, Dr. Cseri Julianna, Dr. Jona Istvan, Dr. Sziics Géza
Intézet/Tanszék:

DE OEC Elettani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-634 Fax: 52/432-289

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezo.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatokkal az alapvetd sejtélettani folyamatokat. Bemutatni a sejt €s kor-
nyezete kdzotti informaciocserét, a sejtek kiilsé ingerekre adott valaszanak formait.

A Kurzus leirasa:

A bioldgiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv transzportfolyamatok,
endo- és exocitozis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabol szimmetrikus és
aszimmetrikus sejtek jellemzoi. Hatarfeliileteken keresztiil lezajlo transzportfolyamatok.
Citoplazmatikus és Dbels6 membranstrukturak kozotti hasonlosagok és  eltérések.
Membranpotencial, kabelsajatsagok. Elektrotonusos potencidlvaltozasok jellemzo6i és
sejtélettani jelent6ségiik. Az axonalis akcids potencial leirasa. Konduktanciavaltozasok
szerepe az akcids potencidl kialakitdsdban. Fesziiltségfiiggd ioncsatorndk, kapuzd
mechanizmusok. A natrium- és kalium-csatornak fajtai, farmakologiai szeparalhatdsaguk.
Fesziiltség- ¢és aram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise. A szivizomsejt akcios
potencialja és ionaramai, pacemaker mechanizmusok. Szivritmuszavarok. Az izommiikodés
molekularis fiziologidja. Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a kiilonb6zo
izomtipusokban. Az ioncsatornak ¢€s transzporterek miikodésének ligandfiiggd szabalyozasa.
Intracellularis szignalizacid. G-proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivok. A
membranok ¢€s a citoszkeleton kapcsolata, a citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis
agensek mint szabalyozo tényezok (vérgazok, ndvekedési faktorok). Hormonhatasok
cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre- ill. a posztszinaptikus
neuron mitkddése. Neurotranszmitterek. Specidlis szinapszisok. Neuronok miikodése
halozatban. Epithelsejtek mint effektorok. A szenzoros receptorok miikddése.
Kovetelmények:

Az eléadasokon elhangzott és a szeminarium jellegli foglalkozasokon megbeszElt anyag elsa-
jatitasa, annak problémak megoldasara torténd alkalmazasa.

Oktatasi modszer:

Eloadasok és interaktiv foglalkozasok

Elofeltételek:

Elettani szeminarium II., Sejtbiologia teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

A tananyag elsajatitasahoz Fony6: Az orvosi élettan tankonyve (Medicina, Budapest, 2003) cimii
konyvet vonatkozoé fejezeteit ajanljuk.

Vizsgaztatasi modszerek:

Evkozi irasbeli tudasszint-felmérd dolgozatok, félév végi irasbeli dolgozat

293




Sejtélettan 1. eléadasok tematikija

1. hét

A bioldgiai membranok szervezédésének és funkcio-janak alapjai. Thermodinamikai kol-
csonhatasok. A viz szerepe a membranszerkezet kialakitasaban és stabilizalasaban.

2. hét

A membranon keresztiil lezajlo anyagtranszport alta-lanos leirdsa. A passziv transzport jel-
lemzése, Fick-torvény, egyszeru diffuzio, facilitalt diffuzio. Transzportrendszerek kisérletes
vizsgalata: ionpumpék, mesterséges membranok, kompartmentek

3. hét

A sejtmembran “passziv” elektromos sajatsagai. Nyugalmi potencial, elektrotonusos potenci-
alvaltozasok. Az akcids potencial kivalthatdsaga, terjedési sebességét meghatarozo tényezok.

4. hét

A szenzoros receptorok mitkddése. Az adekvat inger fogalma. A receptorpotencial, mint
elektrotonusos valasz jellemzdi. A receptorpotencial kialakuldsanak ionalis alapjai. A recep-
torok adaptacioja. Az egyes receptortipusok.

5. hét

Konduktanciavaltozasok szerepe az akcios potencial kialakuldsdban. A Na-ionok szerepének
kisérletes megkozelitése. Az ingerlékeny membranok ionkonduktancidi. A fesziiltség-clamp
elemei, ionaramok fogalma. A “gated ion channel” modell

8. hét

A membran elektromos sajatsagainak vizsgalata: fesziiltség- és aram-clamp modszerek. A
voltage-clamp mérdrendszer vazlatos elrendezése. Az ezzel a technikaval mérhetd ionaramok
és konduktanciavaltozasok. A patch-clamp mérérendszerek felépitése. A patch-clamp mod-
szer valtozatai. A whole cell és patch konfiguraciokban mérhetd aramjelek analizisének fobb
szempontjai és 1épései.

9. hét

Ioncsatornak aktivacioja és inaktivacioja. A kapuzo részecskék mozgasa a csatorna nyilasa
kapcsan. Az inativacio fesziiltségfliggésének és idobeli lezajlasanak kisérletes megkozelitése.
A natrium ¢és a kalium csatornak szerkezete, farmakologiai befolyasolhatosaga.

10. hét

Az ioncsatorndk miikodésének demonstralasa az Axovacs szimulacids program segitségével.
Akcibs potencialok regisztralasa, a kronaxia és rheobazis értékeinek meghatarozasa current-
clamp iizemmodban. Az ionaramok €s ionkonduktanciak fesziiltségfiiggésének demonstrala-
sa voltage-clamp lizemmodban.

11. hét

A membranok és a citoszkeleton kapcsolata. A vordsvérsejtek és vérlemezkék
citoszkeletonja, annak élettani szerepe. A citoszkeleton szerepe az adherens kapcsolatok
kialakulasaban. A citoszkeleton szerepe az endothelsejtek mechanoreceptor funkcigjaban. A
membranreceptorok és a citoszkeleton kapcsolata.

12. hét

Transzportfolyamatok szempontjabdl szimmetrikus és aszimmetrikus sejtek altalanos jellem-
zése, az aszim-metria funkcionalis jelentOsége. A vordsvérsejtek transzportfolyamatai. A
légzési gazok cseréje a vorosvérsejtek membranjan keresztiil. A Hamburger-shift és annak
fizioldgiai jelentdsége. A fehérvérsejtek és a vérlemezkék transzportfolyamatai.

13. hét

A gasztrointesztinalis traktus transzportfolyamatai. A gyomornyalkahartya feddsejtjeinek
sosavszekrécioja. A bélnyalkahartya transzportfolyamatai. A szénhidratok emésztése, a
monoszacharidok felszivodasa. A fehérjék, lipidek lebontasa alkotoelemeik felszivodasa.
Vitaminok, ionok, a viz felszivodasa. A glycocalix szerepe az anyagtranszportban. A
vesetubulusok transzportfolyamatai. Gliikkoz tipust reabszopcios folyamatok jellemzése.
PAH tipusu szekrécios folyamatok. Na-, K-, proton-, bikarbonat- és viztranszport médoza-
tok.

14. hét

A kapillarisfalon keresztiil lezajlo transzportfolyamatok. A nagyvérkori kapillarisok tipusai.
Az interstitialis folyadék (nyirok) képzédése. Az ultrafiltraci6 mechanizmusa. A
transzcellularis folyadék képzddése. A kisvérkori kapillarisok transzportfolyamatai, a 1égzési
gazok diffuzidja.
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév: 6. félév
Bevezetés a tudomanyos kutatisba

A kurzus tipusa: Oraszam/félév Kreditek szama: 2
eléadas 20

Tantargyfelelos: Dr. Gergely Pal, akadémikus, egytemi tanar
Eléadotanar: Dr. Gergely Pal, akadémikus, egytemi tanar, Antalné Sos Katalin
Intézet/Tanszék:
DE OEC Orvosi Vegytani Intézet
DEOEC Kenézy Konyvtar
A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:
Kotelezden valaszthato.
A kurzus célja:
Elokészités a diplomamunka elkészitésére és ismeretek szerzés a tudomanyos munka teriiletén
A Kkurzus leirasa:
A tudomanyos megismerés alapjai. [rodalmazas és informacioszerzés.
Konyvtari ismeretek. A témakeresés hagyomanyos eszkozei, valamint szamitogépes adatbazisok
(pl. Current Contents, MEDLINE ) kezelése.
Kisérlettervezés, laboratoriumi jegyzokonyvvezetés és kiértékelés.
Tudomanyos kozlés. Abrakészités, eléadas és poszter felépitése. A tudomanyos kozlés szabalyai
¢s a kdzleményiras altalanos elvei.
Ertekezések felépitése. Tudomanyetika. Tudomanyos palyazatok.
A tudomanyos kutatas rendszere és a tudomanyos fokozatok.
Kovetelmények:
A kurzus végén a hallgatd onalldan elkészit egy tudomanyos kézlemény (angol nyelvii) bira-
latat és cikkvitan ismerteti
Oktatasi modszer:
eldadas és szeminarium
Elofeltételek:
Informatika és konyvtarismerete I1.
Oktatasi segédeszkozok:
1. C. Hawkins, M. Sorgi: Research ( How to Plan, Speak and Write About It), Springer-
Verlag, 1985
2. R.J. Beynon: A Researcher's Companion, Portland Press, London, 1993
3. Csermely Péter és Gergely Pal: A megismerés csapdai (Sejtbiologial Ki Kicsoda
Sorozat, Budapest, 1994)
4. Csermely Péter, Gergely Pal, Koltay Tibor és Toth Janos: A tudomanyos
kommunikécio: elmélet és gyakorlat (Osiris kiado, Budapest, 1999)
Vizsgaztatasi modszerek:
kollokvium
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Citolégiai diagnosztikai médszerek 6. félév

A kurzus tipusa: eldadas Oraszam/hét: 1 Kreditek szama: 1

Eléadétanar: Dr. Kovécs Ilona', f8orvos; Dr. Gomba Szabolcs?, egyetemi tanar és a Patolo-
giai Intézet munkatarsai

Intézet/Tanszék:

'MOK Kenézy Gyula Kérhaz — R. 1., Pathologiai Osztaly

4043 Debrecen, Bartok B. u. 2-26. Tel./Fax: (52) 511-876

’DE-OEC Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52)411-717/54777, 54877

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

ODLA szamara kotelezo, OKLA szamara kotelezéen valaszthato.

A kurzus célja:

A cytologianak mint vizsgalé modszernek a megismerése, helye a diagnosztikaban. A sziird
jellegli cytologiai vizsgalatokhoz kapcsolodo elméleti és mindségbiztositasi ismeretek, altala-
nos cytologiai ismeretek nyujtasa. Egyszerii cytomorphologiai ismeretek adasa a négyogy-
aszati cytologiai mintak segitségével.

A kurzus leirasa:

A cytologiai mintak feldolgozasanak, festésének alapjai. Immuncytokémiai vizsgalatok alap-
jai, az ide kapcsolodo elméleti ismeretek. A fiziologias, reaktiv és daganatos sejtes
aspiracios cytologiai vizsgalat 1ényege, felhasznalhatosdga az emld, a nyirokcsomo, a pajzs-
mirigy, a nyalmirigy és tiidobetegségek kapcsan. Szervezett onkologiai sziirésekhez kapcso-
16d6 teenddk a cytologiai laboratériumokban. Mindségbiztositas a cytologiaban.
Kovetelmények:

Amennyiben a hallgat6é végzés utan cytologiai laboratoriumba keriil, birjon olyan ismeretek-
kel, amelyre gyorsan, kdnnyen fel tudja épiteni az itt sziikséges specialis elméleti ismereteket.
Lassa a vizsgalo modszer lényegét.

Elofeltételek:

A Hisztokémiai diagnosztikai modszerek I. tantargy sikeres teljesitése.

Oktatasi modszer:

El6adas.

Oktatasi segédeszkozok:

Az eldadéason kiadott vazlatok. Dr. Dobréssy L.: Szervezett sziirés az onkoldgiaban, mindség-
biztositasi kézikonyv és moddszertani Utmutatd. Egészségiigyi Minisztérium, 2000 (nd6gyogy-
aszati szlirésekre vonatkozo fejezete); Dr. Szalai L.: Cervix cytoldogia. Méhnyakrak megel6-
zés. 1987; L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-II. J. B. Lippincott Company, 1998; The
Bethesda System for reporting cervical vaginal cytology diagnosis. Springer, 1994.
Vizsgaztatasi modszer:

Szobeli vizsga

Ertékelés:

A vizsga alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Megjegyzés:
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Hét Citologiai diagnosztikai mdodszerek eléadasainak tematikaja

1. hét A citologia torténete
A citologia szerepe az orvosi diagnosztikaban
A sejt és a sejtalkotok

2. hét A leggyakrabban alkalmazott citologiai festések
Citologiai mintak tipusai, azok feldolgozasa
A kenetkészités modjai, sejtblokk technika

3. hét A kenetek fixalasa
Festés elmélet
A citodiagnosztikéban leggyakrabban alkalmazott festések

4. hét A szervezett ndgyogyaszati sziirések, magyarorszagi helyzet
Mindségbiztositas a citologiai laboratoriumban
Sejtkarositohatasok okozta sejtelvaltozasok

5. hét A daganatok osztalyozasa
Az intraepithelialis daganatmegel6z6 allapotok (CIN I-III, in situ carcinoma)
A preblastomatosis, invanziv carcinoma
A cervix rak rizikofaktorai

6. hét A ndéi nemi szervek anatomidja és szovettena
A négyogyaszati kenetvétel technikéja
Kenetvételi eszkdzok jelentdsége
A kenet feldolgozas modja
A nbégyogyaszati kenetek sejtes elemeinek morfologiaja

7. hét A menstruécios ciklus hormonalis szabalyozasa
A kenet sejtosszetételének valtozasa a menstruacios ciklus soran
Hormonalis valtozasok okozta citologiai jelenségek

8. hét Gyulladasos elvaltozasok citologiaja
Leggyakoribb korokozok ndgydgyaszati kenetekben
Gyulladas okozta reaktiv laphamelvaltozasok, mirigyham elvaltozasok
IUD, irradiaci6 okozta hamelvaltozasok

9. hét A HPV fert6zés szerepe a cervix carcinoma kialakulasaban
A HPV és low grade hamelvéltozasok citomorfologiaja

10. hét High grade lapham és mirigyham elvaltozasok citomorfologiaja

11. hét Magyarorszagon hasznalatos négyogyaszati szirésben hasznalt leletez6 rendszerek, az
abban hasznalatos terminologia ismertetése
Papanicolaou rendszer
Bethesda rendszer kialakulasa
Bethesda 2001

12. hét A szervezett emlOsziirés, emlobetegségek citologiaja
A leggyakoribb benignus és malignus emldelvaltozasok citomorfologiai jellemzoi

13. hét A tlidobetegségek citologiaja
Az anyagnyerés formai, a minték feldolgozésa
Legfontosabb tiidéelvaltozasok cytologiaja
A citologiai vizsgalatok szerepe pajzsmirigy betegségekben
A testiiregi folyadékok citologiai vizsgalatanak jelentésége

A nyalmirigy betegségek citologidja
A nyirokcsomok citologiai vizsgalatanak jelentdsége
Az immuncitokémia technikaja és szerepe a diagnosztikaban

14. hét
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Feélév:

Klinikai kémia II. 6. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/hét: 2 Kreditek szama: 3

Eléadotanar: Dr. Goth Laszlo, tanszékvezetd foiskolai tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK, Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

Klinikai Kémiai Analitikai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/55995, (52) 541-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

ODLA szamara kotelezd, OKLA szamara kotelezOen valaszthato.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatot a klinikai laboratoriumokban alkalmazott klinikai kémiai modsze-
rek indikacidival, elvével, gyakorlati kivitelezésével, referens tartomanyaval és értékelésével.
A Kurzus leirasa:

Szénhidrat anyagcsere laboratoriumi modszerei. Gluk6z meghatarozasi modszerek. Hemoglo-
bin A1C ¢s fruktozamin meghatarozas. Nyomelemek, vitaminok. Vizelet kivalasztas, vizelet
jellemz6i. Vizelet vizsgalati modszerek. Vizelet iiledékvizsgalata. Karbamid, kreatinin,
clearence vizsgalatok. Hugysav meghatarozas. Bilirubin és ammonia meghatarozas. Lipid
metabolizmus vizsgald moddszerei. Koleszterin ¢€s triglicerid meghatarozas. Lipoproteinek
vizsgalata. Vas anyagcsere laboratoriumi modszerei. Szérum vas, vaskoté kapacitas,
transzferrin meghatarozas. Likvor és punkcios folyadék vizsgalata. Foszfat €s litium meghata-
rozas. Szarazkémiai mérési modszerek. Homocisztein meghatarozas. Katekolaminok mérése,
H. pylori kimutatas.

Kovetelmények:

A kurzus elvégzése utan a hallgatd ismerje a klinikai kémiai meghatarozasok indikacioit, el-
vét, gyakorlati alkalmazasat €s a mérési eredmények interpretalasanak madjait.

Oktatasi modszer:

El6adas, foliakkal demonstralva.

Elofeltételek:

Az Altalanos klinikai laboratoriumi ismeretek, mintavétel, mintakezelés a Klinikai kémia 1.
tantargyak sikeres teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Eloéadas, foliak.

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli és szobeli vizsga

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Ertékelés:

75% szobeli vizsga, 25% évkozi 3 dolgozat jegyeinek atlaga.

Megjegyzés:
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ORA

Klinikai kémia II. eloadasok

Szénhidrat metabolizmus. Glukoz fiziologias szerepe. Szerkezete. Formai. Redukcids tulajdonsaga. Glukoz vs
cukor. Glukozoxidéaz szubsztrat. Glukoneogenezis, glukoneolizis Inzulin és glukagon hatdsai. Diabetes mellitus
tipusai. Diabetes diagnosztikai vizsgalatok, terapias vizsgalatok. Az éhomi glukoz értékei. Hypoglikémia,
hyperglikémia

Glukoz meghatarozas. Glukoz vizsgalati mintak. Kiilonboz6 vizsgalati mintak dsszehasonlitasa. Glukoz meg-
hatarozasi médszerek: hagyomanyos, enzimatikus, O, fogyas, non invaziv. Glukoz meghatarozasi modszerek
Magyarorszagon.

Glikalt proteinek. Maillard reakci6. Hemoglobin frakciok. Glikalt hemoglobin. Hemoglobin reakcidja
glukozzal. HbA1C, HbA . Glikalt hemoglobin meghatarozasi modszerek: kémiai, elektroforézis, immunkémia,
kationcserés kromatografia, affinitas kromatografia. HbA1C meghatarozas problémai: egyéb frakciok,
féléletidd, nem specifikus reakcio.

Glikalt szérum fehérjék. Fruktozamin. Fruktozamin képz6dése. Meghatarozasi modjai: kémiai (1. és 2. gene-
racios), affinitas, HPLC, enzimatikus. A meghatarozasi modszerek dsszehasonlitasa.
Szénhidrat metabolizmus jellemzése: glukoz, fruktozamin, HbA1C felhasznaldsaval.

Mijmiikodést jellemzé paraméterek. A m4j funkcidi. Bilirubin: képzddése, formai (konjugalt, nem konjugalt,
delta). Meghatarozasi minta. Meghatarozasi modok: Jendrassik-Grof modszer és reagensei, DPD modszer, delta
bilirubin meghatérozésa. Referens tartoméany és meghatarozasi modok Magyarorszagon.

A vese miikodés laboratériumi paraméterei. A vese funkcioi és jellemzdik. Clearence és szdmitasa.
Azotémia. Karbamid meghatarozasi modszerek: direkt (Fearon), enzimatikus (NH4" mérése :Berthelot, GLDH,
vezetOképesség).Karbamid referens tartomanya és hazai mérési modszerei.

Katekolaminok és meghatarozasaik. Szerkezet és hatas 6sszefiiggése. A dopamin, a noradrenalin és az adre-
nalin metabolizacioja (VMA, HVA). A katekolaminok diagnosztikai felhasznalasa. A katekolaminok meghata-
rozasa (vizelet és plazma), UV, fluoreszcens, RIA, HPLC, HPLC/MS; mintagyijtés, minta el6készités, detekta-
las: elektrokémiai detektorral. Azonositas, kvantitativ meghatarozasi lehetoségek.

Metanefrinek és mérésiik. A metanefrinek keletkezése, diagnosztikai jelentéségiik. Meghatarozasi modszereik:
spektrofotometria, fluorimetria, RIA, kromatografia (HPLC, GC). HPLC/ED meghatarozas vizeletbdl: minta-
gylijtés, minta el6készités, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas.

Kreatinin. Fiziologiai jelent6sége. Endogen kreatinin clearence: mérés, szamitasa. Jaffe-reakcio és modositasai.
Enzimatikus meghatarozas (kreatinin hidrolaz).

Hugysav. Klinikai jelent6sége. Meghatarozasi modszerei: foszfor-wolframsav, enzimatikus (urikaz) és a kap-
csolt reakciok. Definitiv modszer. Kreatinin és hugysav referens tartomanya és meghatérozasi médszereik Ma-
gyarorszagon.

10

Lipidek és lipoproteinek vizsgalata. Lipidek szerkezete. Koleszterol, triglicerid, apolipoproteinek. Szérum
lipoprotein frakciok. Hyperlipoproteinémidk differencialasa. Meghatarozasi minta. Lipoprotein elektroforézis
kivitelezése és értékelése.

11.

Koleszterol meghatarozasi modszerek: direkt (extrakcid), kémiai (Liberman-Buchard, Zlatkis és Zak),
enzimatikus (koleszterol oxidaz és H202 mérés). HDL-koleszterol meghatarozas: kicsapasos és kozvetlen mé-
rés. LDL-koleszterol szamitas és hibai. Framingham study. Ajanlasok koleszterol meghatarozashoz.

12.

Homocisztein (aminosavak) és meghatarozasa. A homocisztein mint aminosav. Formai a plazmaban. A meg-
hatarozas indikacioi. Mérési modszerek: UV, RIA, kombinalt enzimatikus immunoassay (Axis), kombinalt
enzimatikus fluoreszcens polarizacidés immunoassay (Abbott), enzimatikus-derivacioval (AC Diagnostics), kro-
matografia (GC/MS, LC/MS/MS, HPLC- fluorimetrias és elektrokémiai detektalas).

HPLC/ED mérés: mintavétel, minta el6készités, kvalitativ és kvantitativ miiszeres meghatarozas.

13.

Trigliceridek. Szerkezet. Meghatarozasi modok: kémiai (extrakci), enzimatikus. Glicerin meghatarozas. Sza-
bad glicerin szerepe. Koleszterol, triglicerid ajanlott (kivanatos) koncentracioja és meghatarozasi modjaik Ma-
gyarorszagon.

14.

Epesavak, ammonia és tejsav (laktat). Epesavak szerepe. Meghatarozasi modszereik: HPLC, enzimatikus.

15.

Amménia és tejsav (laktat) Az ammonia meghatarozas klinikai jelentésége. Minta. Meghatarozasi modok:
kémiai, enzimatikus eljaras.

Laktat metabolizmus. Minta. Meghatarozasi modszerek: kémiai (oxidacios), enzimatikus (LDH és NADH),
bioszenzor. Ammonia és laktat referens tartomanya.

299




16.

A szerotonin metabolitja, az 5-hidroxiindolecetsav (5-HIAA) és meghatarozasa.

Az 5-HIAA diagnosztikai jelentdsége. Vizeletbdl és vérbdl torténd meghatarozas HPLC/ED-vel.
Vizelet 17-hidroxi-ketoszteroid meghatarozasa.

Mintagytijtés, a minta tisztitdsa oszlopkromatogréfidsan. Kvantitativ meghatarozas spektrofotométerrel.

17.

Foszfat, litium és gyomornedyv.

Foszfatok szerepe. Foszfat meghatarozas: kémiai (molibdat, vanadomolibdenat, malachit z61d), enzimatikus
(foszforilaz).

Litium terdpia. Litium meghatarozasi modok: langfotometria, atomabszorpcio, ion szelektiv elektrod.

Foszfét és litium koncentraciok referens tartomanya és Magyarorszagi meghatdrozasi modjaik.

Gyomornedv termelddése. Vizsgélata: aciditas meghatarozasa. Klinikai egység, BAO, MAO, PAO. Gastrotest.

18.

Likvor (liquor) vizsgalata. Likvor termelddése és jellemzése. Minta: lumbalis, ciszternalis. Makroszkopos
vizsgalat. Véres likvor (arteficialis, patologias), 3 ¢s6 proba. Xantokrom likvor: direkt spektrofotometria
(oxihemoglobin, bilirubin). Sejtszam, Glukoz, Fehérjék: elektroforézis, immunglobulinok. Specifikus likvor
vizsgalatok.

19.

Vas és vaskotoé kapacitas meghatarozasa. Szérum vas frakcidi. Vas meghatarozas: spektrofotometria,
coulometria, atomabszorpcid. Teljes vaskoto kapacitas (TIBC, TVK). meghatarozasa. A vas meghatarozas spe-
cialis jellege. A szérum vas referens tartomanya €s magyarorszagi meghatarozasi modjai.

A szérum réz. Meghatarozas: spektrofotometria, atomabszorpcio.

20.

Kilégzéstesztek. 13C urea kilégzésteszt.

Kilégzéstesztek alkalmazasa a diagnosztikaban. Osszehasonlitasuk egyéb vizsgalatokkal. A gazkromatograf /
izotoparany tomegspektrométer felépitése, részei. A detektor mikodése. A 13C urea kilégzésteszt mérési mod-
szer alapja, a mintavétel, a mérés; a kapott eredmény értelmezése, referens tartomany.

21.

Vizelet vizsgalatok. A vizelet altalanos jellemzése. Proba-kimutatas-"pozitivitas". Teszt csikok: elv, miikddés,
hasznalat. Vizelet minta: reggeli, spontén, kdzépsugar, gylijtott és konzervalok. Fizikalis vizsgalat: szin, zava-
rossag, szag. Kvantitativ vizsgalatok: stiriség, fehérje/albumin, glukoz, fehérvérsejt, urobilinogén.

22.

Vizelet: pH, bilirubin, keton, hemoglobin, nitrit. A vizelet iledék vizsgalata: kivitelezése, értékelése: sejtes
elemek, (vvt, fvs, urotel, lapham, gomba, baktérium...) kristalyok( oxalat, urat, fosztat, tirozin, koleszterin ,
cisztin...)

Kéanalizis. Vizeletvizsgalo késziilékek: tesztcsik analizator (CLINITEK), automata vizelet analizator.
Széklet mint vizsgalati minta. Vér kimutatasi modszerek

23.

Szaraz kémia. Definici6. Elonyei. A szaraz és a nedves (hagyomanyos) eljarasok dsszehasonlitasa. A slide
(lemezke, lap) felépitése, mikodése. Szaraz kémiai triglicerid meghatarozas. lon meghatarozasok. A minta higi-
tasa. Slide tarolas. Dinamikus mérési tartomany. QC, Kalibracio (master). Szaraz kémiai klinikai kémiai analiza-
tor.

24.

Szaraz kémia. Reflektancia. Kubelka-Munk 6sszefliggés. REFLOTRON. Teszt csik felépitése és miikodése.
Reflexidé mérése. A meghatarozas 1épései. Glukoz, hemoglobin meghatarozas. Reflektancia fiiggése a koncent-
raciotol. Szaraz kémiai modszerek referens tartomanyai.

25.

Nyomelemek és 6lom. Olom eléforduldsa. Toxicitasa. Eloszlasa a szervezetben, kiiiriilés. Szérum és vér 6lom
koncentracioi: gyermek és felnétt. Olom mérgezés kezelése. Olom meghatarozés. Prevencio.

A nyomelemek felosztésa, jelentésége. A legfontosabb nyomelemek. Mérési lehetéségeik (kolorimetria, spekt-
rofotometria, ionszelektiv elektréd, emisszios spektrometria, AAS, ICP, ICP/MS).

26.

Kapillar elektroforézis.

A kapillar elektroforézis elve. A késziilék felépitése: (tapegység, kapillaris oszlop, mintabevitel: hidrodinami-
kus/elektrokinetikus, detektorok). Alkalmazasi teriiletei: ionok, gyogyszerek, aminosav, fehérjék, nukleotidok
szeparalasa: szekvenalas, mutaci6 kimutatas (PCR), hemoglobinopatidk.

27.

Vizben o0ld6dé vitaminok. Vitamin, provitamin, antivitamin fogalma.A vitaminok felosztasa, elnevezésiik,
biologiai szerepiik. A szerkezet €s a hatés Osszefiiggése. A vizben 0ldddo vitaminok (B1-tiamin, B2-riboflavin,
B6-piridoxin, B3-niacin, B5-pantoténsav, B12-kobalamin, M-folsav, C-aszkorbinsav, H-biotin) és jelentéségiik.
Meghatarozasi modszereik (spektrofotometria, fluorimetria, elektrokémia, kromatografia, enzimatikus).

28.

Zsirban oldodé vitaminok és meghatarozasaik. A vitaminok felosztasa, elnevezésiik. A zsirban oldodo vita-
minok (A-retinol, D2-ergokalciferol, D3 kolekalciferol, E-tokoferolok [a, B, v, & ], K1- fitokinon, K2-
menakinon, K3-menadion) jelent6sége, biologiai szerepe, hatas és szerkezet 6sszefliggése. Prohormon. A vita-
minok mértékegysége. Napi sziikséglet. Meghatarozasi modok (spektrofotometria, elektrokémia, kromatogra-
fia).
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Makromolekulik szerkezete 2. félév
¢és funkcidja

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 14 (7 x 2 6ra) |Kreditek szama: 2

Eléadétanar:

Dr. Bagossi Péter, Dr. Tozsér Jozsef

Intézet/Tanszék:

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-432 Fax: 52/314-989

A kurzus célja:

Az elbadéson a hallgatok megismerkednek kiilonb6zé makromolekularis szerkezetekkel (fehérje,
DNS, szénhidrat szerkezetek), ezek szamitdgépes megjelenitési lehetOségeivel. A tantargy fontos
biologiai példadkon keresztiil demonstralja a makromolekuldk szerkezete és funkcidja kozotti
kapcsolatot.

A kurzus részletes tematikaja:

1. hét: Feheérjek felépitésének alapveté oOsszefiiggései, makromolekuldris fehérjeszerkezetek
meghatdrozdasa. Fehérjék  szerkezetének  hierarchidja, els6dleges, masodlagos,
harmadlagos, negyedleges szerkezet. Az o hélix és a [ redd jellemzoi. Masodlagos
szerkezetek sematikus abrazoléasa, topologiai diagramok. Szupermasodlagos szerkezeti
elemek. Fehérjék kristalyositasa. A rontgenkrisztallografia elvei. Az NMR elméleti alapjai.
Tébbdimenzios NMR modszerek. Masodlagos szerkezetjoslo programok.

. hét: Alfa-domén, alfa-béta és béta-redos szerkezetek. Négyhélixes nyalab. Globin szerkezet. A
hemoglobin szerkezete és funkcidja. Osszetekert hélixek, fibrozus fehérjék. Az a-hélixek
Osszerendezddésének szabalyai. Az o/f3 hordds szerkezet. A nyitott o/ szerkezet. Az aktiv
centrum elhelyezkedése. Szekvencialis antiparallel B-redd. Gorog-kules motivum. Jelly
roll motivum.

3. hét: Példak az enzimkatalizisre. Proteazok csoportositasa. Szerin proteinazok altalanos
jellemz6i. A katalizis mechanizmusa. A specificitast meghatarozo tényezok.

4. hét: Alapveté DNS és RNS szerkezetek. A polinukleotidok épitokdvei. Polinukleotidok
elsédleges, masodlagos, harmadlagos szerkezete. DNS kettds hélix. A kettds hélix A-, B-
¢és Z-formaja. Az RNS masodlagos szerkezete. A tRNS szerkezete.

5. hét: Fehérje-nukleotid kolcsénhatasok. Prokaridta transzkripcids faktorok. Eukariota
transzkripciés  faktorok. DNS  polimerdz, reverz transzkriptdz. NAD-fiiggo
dehidrogenazok. Kinazok.

6. hét: Lipid strukturdk, lipoproteinek és membranfehérjék. Lipidek csoportositasa. Lipid
aggregatumok formai. Fehérjék zsirsavval torténé modositasa. A bakteriorodopszin és
fotoszintetikus reakciocentrum szerkezete. Receptor fehérjék. Hidrofobicitast joslo
programok.

7. hét: Poliszacharidok, glikoproteinek és proteoglikinok szerkezete. A poliszacharidok
épitékovei. A celluldz, a keményitd, a glikogén, a kitin, a heparin szerkezete és funkcidja.
Fehérjék glikozilalasa. A vércsoportot meghatarozé glikoszfingolipidek. A proteoglikanok
szerkezete és funkcioja.

[

Kovetelmények:

A hallgatonak alapszinten meg kell ismerniiik a makromolekulak szerkezeti torvényszeriisé-
geit, példakon kell bemutatni a fontos bioldgiai funkciokhoz kapcsolodo szerkezeti jellegze-
tességeket. Alapszinten el kell sajatitani és alkalmazni kell tudni a szerkezeti bioldgiai szem-
l¢letmodot.
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Kotelezé irodalom:
Tozsér Jozsef, Bagossi Péter: Makromolekulak szerkezete és funkcioja. (sillabusz, I. kdtet)

Ajanlott irodalom:

Branden, C., Tooze, J. (1991) Introduction to protein structure (1st edition). Garland Publishing
Inc., New York

Branden, C., Tooze, J. (1999) Introduction to protein structure (2nd edition). Garland Publishing
Inc., New York

Bourne, P.E., Weissig, H. (2003) Structural bioinformatics. Wiley-Liss, Inc., Hoboken, New
Jersey

Elofeltételek:

Alapvetd kémiai és biokémiai ismeretek

Fizikai kémia és Biokémia és molekularis biologia III. teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Laptop, projektor. Carl Branden, John Tooze: Introduction to protein structure. Philip E.

Bourne, Helge Weissig: Structural Bioinformatics.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

Igen. Az eldadasok szorosan kapcsolodnak a gyakorlatokhoz, amelyek a DE OEC BMBI
szamitogépes termében lesznek megtartva, ezért csak korlatozott szamban tudunk jelentkezé-
seket elfogadni.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Munkaerdpiaci ismeretek 6. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/félév: 14 Kreditek szama: 1

Tantargyfelelds: Dr. Zagyi Bertalan, foiskolai docens

Eléaddtanar: Dr. Pauwlik Laszlo, tigyvivo-szakérto

Intézet/Tanszék:

DE EFK Egészségiigyi Ugyviteli és Finanszirozasi Tanszék

4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 2-4.sz. Tel: 42/404-411, Fax: 42/404 403

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatéd kurzus.

A kurzus célja:

A fejlett piacgazdasagokban ,,...a munkaiigyi kapcsolatok rendszerének nevezik a munkaval-
lalok €és a munkaltatok, illetve érdekképviseleti szerveik részvételével (nem egyszer jelentds
allami beavatkozassal) mukodtetett intézményrendszert, amely kozottik az egyiittmiikodés
fenntartasara, a konfliktusok megeldzésére, illetve a kialakult konfliktusok rendezésére hiva-
tott.” [Csuhaj-Héthy, 13.]

A kurzus leirasa:

A targy meghatarozasa. A munkaiigyi kapcsolatok alapjai. A munkaiigyi kapcsolatok szerep-
161. Szocialis parbeszéd. Kollektiv targyalasok €s szerzédések. Participacio. A munkaiigyi
vitak.

Elofeltételek:

Kotelez6 irodalom:

Berki Erzsébet: Munkaiigyi kapcsolatok. Phare palyazat DE Egészségiigyi Foiskolai Kar,
Nyiregyhaza, 2002.

Vizsgaztatasi modszer:

frasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.

Evkozi ellendrzés: A hallgatok a gyakorlati jegyek megszerzéséhez irasbeli feladatokat kell
megoldani

Az alairas megszerzésének feltételei:

A gyakorlat soran irt dolgozatok meirasa

A gyakorlati/szeminariumi jegy megszerzésének feltételei:

Az alairas feltétele a 2 dolgozat megirasa

A vizsgara bocsatas feltételei: érvényes aldiras
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Munkaerdpiaci ismeretek részletes leirasa:

A targy meghatarozésa

I. A munkaiigyi kapcsolatok alapjai

1. A munkaiigyi kapcsolatok tarsadalmi-gazdasagi feltételei

2. A munkaiigyi kapcsolatok nemzetkozi jogi alapjai

3. A munkaiigyi kapcsolatok és a magyar munkajog felépitése
II. A munkaiigyi kapcsolatok szerepl6i

1. Torténeti attekintés

1.1. Szakszervezetek

1.2. Munkaltatoi szervezetek

2. Szakszervezetek és munkaltatoi érdekképviseletek Magyarorszagon
2.1. Szakszervezeti mozgalom

2.2. Munkaltatoi érdekképviseletek

III. Szocialis parbeszéd

1. Erdekegyeztetés, szocialis parbeszéd 1992. utan Magyarorszagon
1.1. Az érdekegyeztetés korszaka: 1989-1999.

1.2. Tarsadalmi parbeszéd 1999 utan

2. Szocialis parbeszéd az Eurdpai Unidoban

2.1. A szocialis parbeszéd fejlodése

2.2. A szocialis parbeszéd mai intézményrendszere

IV. Kollektiv targyalasok €s szerzodések

1. A kollektiv targyalasok elvi alapjai és szintjei

2. A kollektiv targyalasok és megallapodasok hazai torténetéhez
2.1. A kollektiv szerz6dések szerepe a masodik vilaghaboru elétt
2.2. Kollektiv szerz6dések a masodik vilaghabora utan

3. A kollektiv szerz6déskotés hatalyos szabalyai és gyakorlata
3.1. A kollektiv szerz6déskotés lehetdsége a hazai jogban

3.2. A kollektiv szerzédéskotés legalapvetobb szabalyai

3.3. A kollektiv szerzddés tartalma

IV. Participacio

1. A participacié torténete, alapfogalmai

1.1. Koz0s tendencidk és nemzeti sajatossagok

2. Participacio Magyarorszagon

2.1. A participacio hazai gyokerei

2.2. Képviseleti részvétel: lizemi és kdzalkalmazotti tanacs

2.3. Egyéb participacios formak

3. Az eur6pai Uzemi Tanacs

3.1. Az eurdpai Uzemi Tanacs létrejottének eldzményei

3.2. Az Iranyelv tartalma

V. A munkatigyi vitdk

1. Alapfogalmak

2. A munkaiigyi vitak rendezésének modjai

3. Munkatigyi vitak és rendezésiik Magyarorszagon

3.1. Torténeti el6zmények

3.3. A direkt akcidkra vonatkozo6 fontosabb szabalyok

3.4. A direkt akciok jellemzdi Magyarorszagon a rendszervaltas utan
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: |Félév:

Retroviralis biokémia EFH 4560 6. félév

A kurzus tipusa: eléadas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2

Eléadétanar: Tozsér Jozsef, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-432 Fax: 52/314-989

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezéen valaszthato.

A kurzus célja:

ajaval, antiretroviralis terapiak molekularis alapjaival, retrovirus alapi génterapias vektorok
felhasznalasi lehetoségeivel.

A kurzus leirasa:

Retrovirusok jellemzése, csoportositisa és evoluciojuk. Retrovirus részecskék dsszetétele és
szerkezete. A retrovirus genom felépitése. Retrovirusok replikacios ciklusa. Retrovirusok
belépése a sejtbe. Kotddés és penetracid. Retrovirus burokfehérjék. A reverz transzkriptaz
szerkezete, a reverz transzkripci6 mechanizmusa. Retroviradlis integraz. Az integracio
mechanizmusa és kovetkezményei. Retrovirus RNS szintézise és érése. A retrovirus LTR
funkcioja. Retroviralis fehérjék szintézise, Osszerendezddése €s proteolitikus hasitasa.
Transzlacio szupresszidja a retrovirusok génexpressziojaban. Leolvasasi keret eltolddasa.
Retrovirusokkal torténd sejttranszformacié. Onkovirusok, onkogének. Lentivirusok csaladja.
A human patogén HIV virusok. Antiretroviralis terapiak. Mobilis gének, retrotranszpozonok,
endogén retrovirusok.  Osszehasonlitisuk a retrovirusokkal. Retrovirus-ellenes szerek
tamadasi pontjai, gatlasi mechanizmusok. Potencialis AIDS terapiak. Gének sejtekbe torténd
bejuttatasanak lehetoségei. Retrovirus vektorokkal és "csomagold" sejtvonalakkal szemben
tamasztott kovetelmények. Retrovirus vektorokkal torténd génterapia lehetosége.
Kovetelmények:

Molekularis bioldgiai alapismeretekre épiilve a hallgatoknak el kell sajatitaniuk a retrovirirus
kutatasok elméleti hattereit, retrovirusok felhasznalhatosagi lehetdségeit a tudomanyos kuta-
tasban, elsdsorban géntranszfer technologidk tekintetében.

Oktatasi modszer:

Az anyag ismertetése eldadasok formaban torténik. A hallgatok egy-egy résztémat 6nalloan is
feldolgoznak, melyrol szerzett ismereteiket kisel6adas formajaban ismertetik.

Elofeltételek:

Oktatasi segédeszkozok:

Angol nyevi konyv: Coffin, J.M., Hughes, S.H. and Varmus, H.E. Retroviruses. CSHL Press,
1997, mely az interneten teljes mértékben hozzaférhetd.

Sillabuszok, melyek az elédadasok anyagat tartalmazzak, valamint az eléadasok éabrainak
interneten torténd hozzaférhetdségét is biztositjuk a hallgatok szamara.

Vizsgaztatasi modszerek:

Elére kiadott tételek koziil torténd huzas utan a hallgatok vizsgaztatasa szoban, kollokvium
formajaban torténik.

Kell-e jelentkezni a kurzusra:

igen

Ertékelés:

Szbbeli vizsga alapjan
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Felév:
Taplalkozas biokémia 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 3
Eléadotanar:

Dr. Szondy Zsuzsa, egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-432 Fax: 52/314-989

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthato.

A kurzus célja:

A biokémiai alapismeretek attekintése, a szervezet funkcidihoz sziikséges anyagok emészté-
sének, transzportjanak, raktarozasanak, felhasznalasanak és kiiiritésének megismerése. A ha-
rom f6 anyagcsere hormon, az inzulin, a gliikagon és az adrenalin anyagcserére gyakorolt
hatasanak biokémiai értelmezése.

A kurzus leirasa:

A kurzus soran attekintjiik a taplalék nagy (szénhidrat, fehérjék, lipidek, nukleinsavak) és kis
mennyiségll (vitaminok, asvanyi anyagok) dsszetevoinek anyagcseréjét, biokémiai szerepét.
Beszéliink a szervezet energia igényérol, a testsuly szabalyozasardl és a kovérség patologias
kovetkezményeirdl. Attekintjiik az anyagcsere alakulasat taplalkozasi és éhezési idészakok-
ban. Megtargyaljuk az adrenalin, gliikkagon és inzulin altal szabalyozott jelatviteli itvonalakat
¢s azok kapcsolodasat az anyagcsere kulcspontjaihoz.

Kovetelmények:

Az el6adasok rendszeres latogatasa.

Oktatasi modszer:

Eldadasok.

Elofeltételek:

Sikeres vizsga biokémia tantargybol

Oktatasi segédeszkozok:

Projektor.

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Biologia II. Anyagesere Harmadik kiadas, 2002 Szerk. Fésiis Laszlo
Devlin: Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations,

Mann & Truswell: Essentials of Human Nutrition, Oxford University Press, 1998
Vizsgaztatasi modszerek:

Kollokvium.

Ertékelés:

5 érdemjeggyel a kollokvium alapjan.
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TEMATIKA

1. A taplalékok energia tartalma, a szervezet energiasziikséglete, az alapanyagcsere fogalma és
meghatarozasa, a kovérség kialakulasahoz vezetd tényezok

2. Az ATP kozponti szerepe a sejtek energia haztartasdban, az ATP keletkezéséhez vezeto bio-
kémiai mechanizmusok. Az elektron transzport lanc és az oxidativ foszforilacio

3. A tapanyagok lebontasabol szarmazd AcCoA lebontasa: a citratkor
4. Szénhidrat forrdsok, a szénhidratok emésztése, a nem emészthetd szénhidratok jelentdsége a

taplalkozasban. Szénhidrat sziikséglet. Miért elénydsebbek komplex szénhidratok a kristaly-
cukor fogyasztasanal? Laktdz intolerancia. A szénhidratok felszivodasa

5. A felszivodott gliikdz, galaktdz és fruktoz tovabbalakitasa a majban
6. A glikogén szintézis €s szabalyozasa

7. A glikolizis és szabalyozasa

8. A piruvat dehidrogenaz komlex felépitése, miikddése és szabalyozasa

A keletkezd6 AcCoA kapcsolodasa majban és zsirszovetben a zsirsav és triacilglicerol szinté-
zishez, altalaban pedig az energia felszabadit6é folyamatokhoz (NADH transzport rendszerek)

9. A pentoz foszfat ciklus. Felépités, funkcio, regulacio

10. Szénhidrat anyagcsere a taplalkozasok kozotti periddusban: a glikogén lebontés és szabalyo-
zasa. Cori kor és gliikoz alanin ciklus

11. A gliikoneogenezis és szabalyozasa
12. A taplalék lipid komponensei. Esszencialis zsirsavak. "J6 €s karos hatast" lipid dsszetételii
diéta. Lipid sziikséglet. A lipidek emésztése és felszivodasa. Lipidek  jelentdsége a  zsiroldékony

vitaminok felszivodasaban.

13. A kilomikron keletkezése, 0Osszetétele, sorsa (lipoprotein lipaz funkcidja, zsirsavbol
triacilglicerol szintézis a zsirszovetben, glicerol felhasznalas a majban)

14. A mgj lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban I.: szénhidratokbol torténod
zsirsav és triacilglicerol szintézis

15. A ma3j lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban II.: koleszterol szintézis

16. A mjj lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban II1.: foszfolipid szintézis, VLDL  0ssze-
allitasa

17. A VLDL sorsa (lipoprotein lipaz szerepe, IDL, LDL kialakulasa, LDL receptor,
LDL felvétele és metabolizmusa, HDL szerepe a koleszterol anyagcserében)

18. Triacil glicerol metabolizmus az éhezési szakban. Béta oxidacio és ketontest
képzbdés
19. A prosztanoidok szintézise és szerepe. Az "eszkim¢ diéta" értelmezése
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20. A szénhidrat és a lipid anyagcsere integracioja: glilkagon, inzulin és adrenalin receptorai,
jelatviteli mechanizmusai, target enzimei

21. A fehérjek taplalkozasélettani jelentOsége. Esszencialis aminosavak. N egyensuly
Fehérje hianytiinetek. Vegetarianus taplalkozas

22. A fehérjék emésztése (intra és extracellularis fehérje emésztés). Az aminosavak transzportja

23. A sejtek aminosav pooljanak kialakitdsa. Az aminosavak lebontasaban: N
eltavolitasi lehetoségek. A glutamat kdzponti szerepe a N anyagcserében

24. Az urea ¢és a glutamin ciklus
25. Az izom, az agy ¢s az 0szt6do sejtek glutamin anyagcseréje
26. Az aminosavak szénvazanak sorsa. Glilkogén ¢és ketogén aminosavak. Alfa-ketosav

dehidrogenaz reakcio, béta oxidacio, C; toredékek anyagcseréje (folat €s B12

vitaminok szerepe)

27. A piruvat és alfa-ketoglutarat uton lebomlé aminosavak. Szerepiik a szervezetben
28. A szukcinil-CoA és a fumarat Gtvonal aminosavai és szerepiik a szervezetben

29. Az AcAcCoA és az oxalacetat itvonal aminosavai és szerepiik a szervezetben

30. A nukleinsavak emésztése és felszivodasa, mentési reakciok

31. A purin nukleotidok lebontasa

32. A pirimidin nukleotidok lebontasa

33. A purin bazisok szintézise
34. A pirimidin bazisok szintézise
35. Nukleotid koenzimek szintézise

36. Vizoldékony vitaminok
37. Zsiroldékony vitaminok

38. Anorganikus vegyiiletek szerepe a szervezetben
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Vallalkozoi ismeretek 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas + gyakorlat | Oraszam/félév: 14+14 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Zagyi Bertalan, foiskolai docens

Eléaddtanar: Dr. Pauwlik Laszlo, tigyvivo-szakérto

Intézet/Tanszék:

DE EFK Egészségiigyi Ugyviteli és Finanszirozasi Tanszék

4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 2-4.sz. Tel: 42/404-411, Fax: 42/404 403

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatéd kurzus.

A kurzus célja:

A vallalkozas alapitasatol a vallalkozas miikodtetéséig megismertetni a hallgatoval a legfon-
tosabb elméleti és a mitkodtetés legjellemzobb gyakorlati adminisztracios teenddit

A Kurzus leirasa:

A vallalkozas alapitasatol a vallalkozas mukodtetéséig megismertetni a hallgatdval a legfon-
tosabb elméleti és a miikddtetés legjellemzébb gyakorlati adminisztracios teendoit: Alapisme-
retek, Vallalkozasi formak, Vallalkozas alapitasanak jogi és gazdasagi feltételei, Ado, Tarsa-
dalombiztositas, Munkajogi tudnivalok, Vallalkozas miikodtetésére vonatkozo tudnivalok.
Kotelezé/ajanlott irodalom:

Huzrik Anna, Vitéz Péter.: Villalkozz Okosan. Start Vallalat, Nyiregyhaza,2001

"Uzlet- Menet: A vallalkozasok miikodésének gyakorlati kérdései, GlobInfo Alapitvany, Budapest
Mbzyik Zsuzsanna : Kezd6 vallalkozoi ABC, Tolna Megyei Vallalkozéi Kozpont, Szekszard, 1994
Girhiny Ildiko :Vallalkozoi Ismeretek, Vallalkozoi Tanacsadoi KHT, Debrecen,1996

Az iizleti 6tlet : Magyar Vallalkozasfejlesztési alapitvany. Budapest,1996

Elofeltételek:

Vizsgaztatasi modszer:

[rasbeli vizsga.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgat6 a félév elején leckekdnyvébe felveszi a tantargyat.

Evkozi ellenérzés:

A hallgatoknak a gyakorlati jegyek megszerzéséhez irasbeli feladatokat kell megoldani.

Az alairas megszerzésének feltételei:

A gyakorlat soran irt dolgozatok megirasa.

A gyakorlati/szeminariumi jegy megszerzésének feltételei:

Az alairas feltétele a 2 dolgozat megirasa.

A vizsgara bocsatas feltételei: érvényes alairas
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Vallalkozoi ismeretek részletes leirasa:

9. ALAPISMERETEK
9.1. Fogalma

9.2. F6bb ismérvei
9.3. Vallalkozo6i felelGsség
94. Jogi személyiség és jogi személyiség nélkiiliség

10. VALLALKOZASI FORMAK
10.1.  Altalanos tudnivalok
10.2.  Egyéni vallalkozas
10.3.  Gazdasagi tarsasagok
10.4.  Egyéb vallalkozasi formak
11. VALLALKOZAS ALAPITASANAK JOGI FELTETELEI
11.1.  Engedélyeztetés
11.2.  Cégbejegyzés
11.3.  Vallalkozdi igazolvany
11.4.  Tarsasagi szerz6dés
12. VALLALKOZAS ALAPITASANAK gazdasdgi FELTETELEI
12.1.  Altalanos informaciok
12.2.  ToOkeforrasok
12.3.  Bankszolgaltatasok
12.4.  Bankszamla
12.5.  Bankkartya és hitelkartya
12.6.  Hitel, hitelkérelem, hitelképesség
12.7. tézsde
13. ADO
13.1.  Adoézasrol altalaban
13.2. Addénamek
14. TARSADALOMBIZTOSITAS
14.1.  Altalanos informaciok
14.2.  TB ellatasok
15. MUNKAJOGI TUDNIVALOK
15.1.  Munkajogi alapfogalmak
15.2.  Munkaviszony létesitése, modjai, megsziinése
15.3. munkadij, munkabér
16. VALLALKOZAS MUKODTETESERE VONATKOZO TUDNIVALOK

16.1.  Nyilvantartas, szamlaadas
16.1.1. Széamla és nyugtaadasi kotelezettség
16.1.2. Afa szamitas és elszamolas
16.1.3. tékejovedelmek és az ado
16.1.4. TB kotelezettség

16.2.  Pénztar és naplofékonyv

16.3.  All6 és forgoeszkoz

16.4.  Rendelés és kalkulacio

16.5.  Vallalkozas megsziinése és atalakulasa
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szdma: Feélév:

Vilogatott fejezetek az immunolégiabol 6. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 20 Kreditek szama: 2
Eléadotanar:

Dr. Rajnavolgyi Eva, intézetigazgatd egyetemi tanar

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Immunologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 417-159

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthatd, differencialt szakmai anyag.

A kurzus célja:

Az immunoldgiai ismeretek bovitése.

A Kurzus leirasa:

Az immunolégia legujabb, legdinamikusabban fejlodo iranyvonalainak megismerése. Az im-
munoldgia kapcsolata a természettudomany mas teriileteivel. Az immunoldgiai kutatasok
eredményeinek hasznosulasa a nagy populacidkat érint6 betegségek diagnozisaban, kezelésé-
ben és megel6zésében.

Kovetelmények:

Képessé valjon a hallgatd a megszerzett ismeretek alkalmazasara.

Oktatasi modszer:

Eléadésok iras- és diavetitd felhasznalasaval.

Elofeltételek:

Felvétel az adott szakra, bioldgiai, szovettani alapismeretek. A ,,Bevezetés az immunbiologia-
ba” és az ,,Jmmunoldgia” tantargyak elOzetes teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

Esetenként a témahoz kapcsolodo segédanyag kiadasa.

Kotelez6 irodalom: 387-407 oldal ,,Kornyezet €s egészség, civilizacios betegségek”™ fejezet a
Humandkologia cimii konyvbdl (Szerkeszt6: Nanasi Irén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999 (a
masolatot az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Gyakorlattal dsszefiiggd leirasok (az Intézet a hallgatok rendelkezésére bocsatja)

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkeszt6 Szollar Lajos) Semmel-
weis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom: Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos €s Erdei Anna) Medicina
Konyvkiado Rt. 2000.

Vizsgaztatasi modszer:

Az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
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Valogatott fejezetek immunolégiabdl eléadasok részletes tematikaja:

1. hét:
Az immunolégiailag kompetens sejtek érését, differencialo-dasat iranyitd tényezok

2. hét:
Sejtosztodas, tulélés és sejtpusztulas: az immunrendszer egyensulyanak fenntartasa

3. hét:
A 16 hisztokompatibilitasi génkomplex immunregulalé szerepe

4. hét:
A hivatasos antigént bemutato sejtek részvétele az immunvalasz beinditasaban

S. hét:
A CD4+ T limfocitak részvétele az immunvalasz polarizalasaban

6. hét:
Az immunologiai memoria kialakulasa, fenntartasa

7. hét:
A tumorsejtek elleni tolerancia €s immunvalasz, 0j terapias lehetdségek

8. hét:
A korokozok immunologiai védekezést kikeriilo mechanizmusai

9. hét:
A modern vilag kihivasai és az immunrendszer

10. hét:
A sejt- és génterapia immunologiai vonatkozasai
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A tantargy cime: A tantargy tipusa: Oraszam |Kredit |Félév:

Biokémiai és molekularis biologiai kutato6- | gyakorlat 200 10 7.
laboratériumi blokkgyakorlat

Tantargyfelelos: Dr. Muszbek Laszlé, akadémikus
Dr. Gergely Pal, akadémikus
Dr. Nagy Laszlo, egyetemi docens

A kurzus leirasa:

Klinikai Kutaté Kézpont:A hallgatok megismertetése a kdvetkezO biokémiai és molekularis
biologiai alapmetodikékkal, a fenti intézetek aktudlis kutatasi projektjeinek keretein beliil:
protein tisztitas, analizis és szekvenalas, fehérje szerkezet modellezés, enzimkinetikai méré-
sek, bioldgiailag aktiv szerves molekuldk hatasanak vizsgalata, analitikai €s preparativ elva-
lasztasi/kromatografids modszerek (FPLC, HPLC, GC, egy- és kétdimenzios elektroforézis),
oligonucleotid szintézis, génamplifikaciés modszerek (PCR, qPCR) génexpresszids vizsgala-
tok, DNS szekvenalas, sejttenyésztés, aramlasi citometria, fagtechnologia.

Orvosi Vegytani Intézet: A kurzus célja, hogy attekintést adjon a jelatviteli folyamatok szaba-
lyozasdban fontos szerepet betoltd posztszintetikus modositasok koziill a fehérjék
foszforilacid/defoszforilaciojanak biologiai jelentéségérol, a modositasokat katalizalé enzimek
tulajdonsagair6l ¢€s aktivitasuk meghatarozasardl, valamint foszforilalt aminosavak analitikai
kimutatasadnak lehet0ségérol. Az altalanos ismeretek rovid dsszefoglaldsa utan részletes ismere-
tek biztositasa specidlis teriileteken.

Fehérje tisztitasi modszerek alkalmazasa; Ser/Thr-specifikus protein foszfataz 1 és 2A preparala-
sa: kromatografids eljarasok (ioncsere, affinitds kromatografia, gélsztirés; HPLC, FPLC alkalma-
z4sa) immunprecipitacio.

A vizsgalt fehérjek ellendrzése, detektalasa (SDS PAGE, Western blot, immunfluoreszcencias
modszerek).

Enzimaktivitas mérések radioaktiv ¢s nemradioaktiv modszerekkel. Toxinok szerepe kinazok és
foszfatazok megkiilonboztetésében. Enzimgatlasok specifikus inhibitorokkal.

Fehérje foszforilacio és defoszforilacio mérése in vivo €s in vitro. A foszforilalt aminosavak azo-
nositasa kromatografias ¢s immunologiai modszerekkel.

Foszforilacio-defoszforilacié szerepének tanulméanyozasa a bioldgiai szabalyozasban
rekombinans fehérjék segitségével. Protein foszfatazok katalitikus és regulator alegységeinek
expresszidja baktériumban és emlds sejtekben. Kiilonbdzé modon jelzett fehérjék transzfecidja
¢s annak hatasa a vizsgalt sejtfolyamatokra (sejt differenciacio, sejtmagba vald export/import
folyamatok, ciszkeleton fehérjék szabalyozésa, citotoxicitas)

A glikogénanyagcsere kulcsenzimeinek eldallitasa, aktivitasuk mérése, inhibitorok és aktivatorok
hatasa. Glitkk6zanalog inhibitorok €lettani szerepe (hepatocita, allatkisérlet)

Oxidativ stressz vizsgalata a poli-ADP-ribolizacioban (sejtes és allatkisérleti modellek).

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet: Az 6nalld kutatdlaboratoriumi munka fogasainak
megtanitasa €s azok begyakorlasa: Fehérjék analizise: fehérje tisztitas, elvalasztas,
elektroforézis, Western blot, immunprecipitacid. Nukleinsavak analizise: DNS/RNS izolalés
sejtekbol és szovetekbdl, mindség-ellendrzeés, elektroforézis, Southern blot. PCR technikak:
primerek tervezése, PCR amplifikacio, RT-, Q-PCR, mikroarray analizis alapjai.
Bioinformatika: bioldgiai, szekvencia és fehérje adatbazisok hasznélata.

Kotelezé/ajanlott irodalom:
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Biokémia ¢€s molekularis biologia (szerk: Fésiis Laszlo, 2002)

PCR Strategies, (ed.: Innis MA, Gelfand DH, Sninsky 1J), Acad Press

Molecular Cell Biology (ed.: Darnell J, Lodish H, Baltimore D.) Scientific American Books
Electrophoresis in Practice (ed.: Westenmeyer R.) VCH VmbH

A tantargy cime: A tantargy tipusa: | Oraszam | Kredit |Félév:
Farmakolégiai kutatélaboratériumi gya- | gyakorlat 200 10 7.
korlatok

Tantargyfelelos: Dr. Tésaki Arpad, egyetemi tanar

A kurzus leirasa:

Bemutja a modern kisérletes farmakologia ismertebb modszereit, hangsulyozva azok fontos és
kiemelkedd szerepét a gydgyszerkutatds preklinikai fazisdban. Az ismertetett metodikék Osz-
szessége igyekszik atdlelni valamennyi fontos farmakoldgiai kutatasi teriiletet és analitikai
modszert, magaba foglalva a kdzponti idegrendszer, valamint keringési rendszer gyogyszerta-
nat is. A gyogyszerkutatas farmakokinetikai és dinamiai vonatkoztatdsainak ismertetése és
részletes bemutatasa alapvetd ismeretanyagot biztosit ez iranyban tajékoz6do hallgatok isme-
reteinek bovitésére.

Kotelezo/ajanlott irodalom:
Analitikai eszk6zok (GC, MS, HPLC stb.)
Fiirst Zsuzsanna Farmakologia, Medicina Konyvkiadd, Budapest, 2001.

A tantargy cime: A tantargy tipusa: Oraszam |Kredit |Félév:
Immunbioloégiai kutatélaboratériumi gyakorlat 200 10 7.
gyakorlatok

Tantargyfelelds: Dr. Bacsi Attila, egyetemi tanarsegéd

Dr. Sipka Sandor, egyetemi tanar

A kurzus leirasa:

Immunologiai Intézet: Az immunoldgiai kutatasokban alkalmazott alapveté modszerek meg-
ismerése. Precipitacio. Agglutinacio. Komplement aktivalas. Fagocitozis. T-sejt effektor
funkciok. Citokin meghatarozas. Citotoxicitds. Immunsejtek szeparalasanak modszerei. Az
immunsejtek azonositasa sejtfelszini markerek révén. Monoklonalis és poliklonalis ellen-
anyagok eldallitasa. Képess¢ valjon a hallgatd a megszerzett ismeretek 6nallo, gyakorlati al-
kalmazasara. A kutatdsi modszerek bemutatdsa. Gyakorlati feladatok megoldasa egyénileg,
vagy hallgat6i munkacsoportok altal.

Regiondlis Immunologiai Laboratorium: A klinikai immunolégiai korszerli laboratériumi
modszereinek megtanitdsa. Az immunrendszer komplex vizsgalatanak alapmodszerei. A
legfontosabb klinikai immunoldgiai modszerek gyakorlatban torténd kiprobalasa.
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: | Félév:

Journal Club 7. félév

A kurzus tipusa: szeminarium | Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 2

Tantargyfelel6s: Dr. Punyiczki Maria, féiskolai docens

Eléadotanar: Dr. Punyiczki Maria, fiskolai docens

Intézet/Tanszék:

DE-OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 416-432

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

OKLA szamara kotelezd

A kurzus célja:

A szakirodalom gyakorlati felhasznalasa: tudomanyos cikk keresése adatbazisokbol, lehivasa,
majd eldre kivalasztott tudomanyos kdzlemények részletes megbeszélése szemindriumi forma-
ban

A kurzus leirasa:

A hallgatok a félév elején kivalasztjak és megkapjak az oktatd altal javasolt témakbol azt a —
lehet6ség szerint angol nyelvii - kozleményt, melyet majd referalniuk kell.

Kovetelmények:

Képessé kell valni arra, hogy 0j kozlemények abraanyagat, modszertani részét a hallgato értel-
mezni tudja, sziikség esetén, segitséggel, az olvasott mddszerek elényeit, hatranyait atlassa, ko-
rabbi ismereteivel 6sszevesse.

Elofeltételek:

A Biokémia és molekularis biologia I1I., Angol szaknyelv II. tantargy sikeres teljesitése.
Oktatasi segédeszkozok:

Medline, konyvtar

Vizsgaztatasi modszer:

gyakorlati jegy

Ertékelés:

évkozi teljesitmény alapjan

Kotelezo és ajanlott irodalom:

friss, nemzetkozi folyoirat cikkek
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A tantargy cime: A tantargy tipusa: Oraszam |Kredit |Félév:

Molekularis morfolégiai kutaté- gyakorlat 200 10 7.
laboratériumi gyakorlat

Tantargyfelelds: Dr. Antal Miklés, egyetemi tanar

A kurzus leirasa:

Megismertetni a hallgatokat a modern molekularis morfologiai kutatdlaboratériumi modsze-
rekkel, tobbek kozott a sejttenyésztés modszertanaval, fény- €s elektron mikroszkdpos szinten
alkalmazott pre- és posztembedding immunhisztokémiai médszerekkel, in vitro és in vivo
elektrofiziologiai mérési és sejtjeldlési technikakkal, in situ hybridizacios és PCR modszerek-
kel, véalogatott képelemzési és képfeldolgozasi technikdkkal. A kurzus sordn kifejezett hang-
sulyt helyeziink arra, hogy a hallgatok attekintd képet szerezzenek arrdl is, hogy az egyes
modszereket milyen jellegli tudomanyos problémak vizsgéalatara lehet alkalmazni. A hallga-
toknak a tanult modszereket sajat maguknak kell kivitelezniiik folyamatos tutori feliigyelet
mellett. Ki akarjuk alakitani a hallgatokban a tudoméanyos problémak multidiszciplinaris
megkozelitésének szemléletét, tobb modszer segitségével torténd egyideji vizsgalatanak igé-
nyét.

Az extracellulari matrix molekularis organizacidjanak vizsgalatara alkalmas molekularis mor-
fologiai modszerek. Molekularis morfologiai modszerek az extracellularis matrix molekulak-
torzs és a gerincveld szenzoros és motoros rendszereinek vizsgédlata molekularis morfoldgiai
modszerekkel. Molekularis morfologiai modszerek a fajdalom és fajdalom csillapitas szolga-
lataban all6 neuronalis rendszerek vizsgalatara. loncsatornak, neurotranszmitterek.

Kotelezo/ajanlott irodalom:

A modszerekrdl szakkonyvekben és szakfolyoiratokban megjelent leirasok.
Az Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet munkatarsai altal készitett sillabuszok.
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A tantargy cime: A tantargy tipusa: | Oraszam |Kredit |Félév:

Sejtbiologiai, sejtélettani kutato- gyakorlat 200 10 7.
laboratoriumi gyakorlat

Tantargyfelelds: Dr. Csernoch Laszld, egyetemi docens
Dr. Gaspar Rezs6, egyetemi tanar

A kurzus leirasa:

Elettani Intézet: Elmélyiilt ismereteket nyujtani a hallgatoknak a sejtélettani kutatasok méd-
szereir6l. Megismertetni a kutatas alapvet6 technikajat, bemutatni egy kutatolaboratorium
milkodését. Felkésziteni az MSc kereteiben végzendd kutatomunkara.

Az alapvetd élettani laboratoriumi ismeretek kibdvitése. Oldatkészités, ozmolaritds és pH
mérés gyakorlatdnak rutinszerli elsajatitdsa. Sejtizolalasi és sejttenyésztési technikdk megis-
merése, elsajatitdsa, gyakorldsa. Elektrofiziologiai mérések alapvetd eszkdzeinek megismeré-
se, mikroelektroda készités. A fesziiltség-clamp technika részleteinek megismerése. Normal,
invertald és konfokalis mikroszkopok alkalmazasa. A fluoreszcens festékek hasznalatanak
megismerése. Az intracellularis ionkoncetraciok optikai uton toérténd mérésének gyakorlasa.
Immuncitokémiai vizsgalatok elvégzése.

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet: megismertet modern biofizikai, sejtbiologiai és molekularis
biologiai technikakkal, mérési modszerekkel. A megismerhetd modszerek: sejtalkotok, sejt-
felszini antigének fluoreszcencias jeldlése fluoreszcencias és konfokalis mikroszkopos, illetve
aramlasi citometrids vizsgalatokhoz; mikroszkopos képek, aramlasi citometrids mérések
eredményeinek értelmezése, kiértékelése; fluoreszcencia rezonancia energiatranszferes méré-
sek; fluoreszcencian alapul6 intracellularis Ca®'-szint mérés, alapvetd molekularis biologiai
modszerek, mint pl. gél elektroforézis, blotting technikdk, genomi DNS izolalas, kromatin
immunprecipitacio, kvantitativ PCR, restrikcios analizis, baktérium transzformacio, élesztd
leoltas, sejttenyésztési alapismeretek, munkavégzés steril fiilkében, sejtkultirdk fenntartasa,
emlds sejtek transzfekcioja (elektroporacio, Ca-foszfat precipitacid); patch-clamp mérések
elokészitése (sejtek kitapasztasa antitestekkel, pipettahtizés, polirozas), ioncsatorna aktivitas
mérése patch-clamp technikaval; mérések atomerd mikroszkoppal (AFM), mintapreparalas. A
kurzus célja, hogy a hallgatok 6nalloan el6 tudjanak késziilni a kiillonb6z6 mérésekhez, és
segitséggel képesek legyenek hasznalni a mérémiiszereket; azokon egyszeri méréseket elvé-
gezni.

Kotelezo/ajanlott irodalom:

Fonyo A. Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)

Elettani gyakorlati jegyzet

ORVOSI BIOFIZIKA, Szerkesztette: Damjanovich Sandor és Matyus Laszlo, Medicina
Konyvkiado Rt. Budapest, 2000

Sejtbiologiai laboratoériumi gyakorlatok, gyakorlati jegyzet, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Félév:
Molekularis genetikai modszerek az 7. félév
onkologiai lab. diagnosztikaban

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 8 Kreditek szama: 1

Tantargyfelel6s: Dr. Antal-Szalmas Péter, egyetemi adjunktus

Intézet/Tanszék:

DE OEC Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

4012 Debrecen, Nagyeredi krt. 98. Tel.: 52/340-006 Fax: 52/417-631

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

kotelezd kurzus

A kurzus célja:

Az onkologiai diagnosztika alapvetd molekuldris genetikai modszereinek megismertetése a
hallgatokkal.

A Kkurzus leirasa:

A daganatkeletkezés molekularis mechanizmusai, onkogének, tumorszupresszor gének. Az
onkologiai diagnosztika alapjai, a legfontosabb molekularis bioldgiai modszerek. Familiaris
tumorok diagnosztikaja (BRCA, RET). Hemato-onkoldgiai betegségek laboratoriumi diag-
nosztikdja, génatrendezodések, transzlokaciok vizsgalata. Minimalis rezidualis betegség ki-
mutatasa. A metasztazis képzddés diagnosztikaja, keringd tumorsejtek kimutatasa,
Kovetelmények:

Az el6adasok 75%-an valo részvétel, sikeres vizsga.

Elofeltételek:

Molekularis genetikai vizsgalé modszerek tantargy teljesitése.

Oktatasi segédeszkozok:

projektor, irasvetito

Irodalom:

F. Macdonald and C.H.J. Ford: Molecular biology of cancer

M. Ehrlich: DNA alterations in cancer

Adany R., Kasler M., Ember 1., Kopper L., Thurzoé L. : Az onkoldgia alapjai
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A tantargy/kurzus cime: A tantargy/kurzus szama: Feélév:
Sejtélettan II. 7. félév

A kurzus tipusa: el6adas Oraszam/félév: 28 Kreditek szama: 3

Tantargyfelelés: Dr. Csernoch Laszlo

Eléadétanar: Dr. Banyasz Tamas, Dr. Cseri Julianna, Dr. Jona Istvan, Dr. Sziics Géza
Intézet/Tanszék:

DE OEC Elettani Intézet

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: 52/416-634 Fax: 52/432-289

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezéen valaszthato.

A kurzus célja:

Megismertetni a hallgatokkal az alapvetd sejtélettani folyamatokat. Bemutatni a sejt €s kor-
nyezete kdzotti informaciocserét, a sejtek kiilsé ingerekre adott valaszanak formait.

A Kurzus leirasa:

A bioldgiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv transzportfolyamatok,
endo- és exocitdzis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabol szimmetrikus és
aszimmetrikus sejtek jellemzoi. Hatarfeliileteken keresztiil lezajlo transzportfolyamatok.
Citoplazmatikus és bels6 membranstrukturak kozotti hasonlosagok és  eltérések.
Membranpotencial, kabelsajatsagok. Elektrotonusos potencidlvaltozasok jellemzo6i és
sejtélettani jelent6ségiik. Az axonalis akcids potencial leirasa. Konduktanciavaltozasok
szerepe az akcids potencidl kialakitdsdban. Fesziiltségfiiggd ioncsatorndk, kapuzd
mechanizmusok. A natrium- és kalium-csatornak fajtai, farmakologiai szeparalhatdsaguk.
Fesziiltség- ¢és aram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise. A szivizomsejt akcios
potencialja és ionaramai, pacemaker mechanizmusok. Szivritmuszavarok. Az izommiikodés
molekularis fiziologidja. Elektro- ¢és farmakomechanikai kapcsolat a kiilonb6zo
izomtipusokban. Az ioncsatornak ¢€s transzporterek muiikodésének ligandfiiggd szabalyozasa.
Intracellularis szignalizacid. G-proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivok. A
membranok ¢€s a citoszkeleton kapcsolata, a citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis
agensek mint szabalyozd tényezok (vérgazok, ndvekedési faktorok). Hormonhatasok
cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre- ill. a posztszinaptikus
neuron mitkddése. Neurotranszmitterek. Specidlis szinapszisok. Neuronok miikodése
halozatban. Epithelsejtek mint effektorok. A szenzoros receptorok miikddése.
Kovetelmények:

Az eldadasokon elhangzott és a szeminarium jellegli foglalkozasokon megbeszElt anyag elsa-
jatitasa, annak problémak megoldasara torténd alkalmazasa.

Oktatasi modszer:

El6adasok és interaktiv foglalkozasok

Elofeltételek:

Elettan II., Sejtbiologia

Oktatasi segédeszkozok:

A tananyag elsajatitasahoz Fony6: Az orvosi élettan tankonyve (Medicina, Budapest, 2003) cimii
konyvet vonatkozoé fejezeteit ajanljuk.

Vizsgaztatasi modszerek:

Evkozi irasbeli tudasszint-felmérd dolgozatok, félév végi irasbeli dolgozat
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Sejtélettan I1. eloadasok tematikaja

Epithelsejtek mint effektorok. A szekretoros sejtek altaldnos jellemzése. Az elektro-szekrécios és a
farmakoszekrécios kuplung jellemzése. Az exocitdzis mechanizmusa.

A szekretoros miikodések idegi szabalyozasa. Adrenerg és kolinerg szabalyozas. Peptiderg mechaniz-
musok. A szekretoros mitkodések humoralis szabalyozasa. Hormonhatasok sejtszintli mechanizmusai.

2. hét

Vazizomsejtek mitkodése. Az elektromechanikai kapcsolat egyes 1épései. A tridd ultrastuktiraja. A T-
tubulus falaban elhelyezkedd dihidropiridin receptor és az SR terminalis ciszternajanak faldban talal-
hat6 rianodin receptor kdlcsonhatasa. Az aktin és a miozin koélcsonhatasa. A vazizom akcids potencial-
ja. Izomtipusok.

3. hét

A simaizom morfologiaja és elektromos jellemzdi. Sokegységes és visceralis simaizmok. A simaizmo-
kon megfigyelhetd potencialvaltozasok. A "dense bodies", a vékony ¢és a vastag filamentumok felépité-
se. Az aktin és miozin kolcsonhatasa simaizomban. Az intracelluléris Ca*" koncentracié és a Ca-
calmodulin dependens miozin konnyiilanc-kindz szerepe. Az Gsszehtizodas szabalyozasa a vékony
filamentumhoz k6t6d6 fehérjéken keresztiil.

4. hét

Az intracellularis Ca”* koncentracio szabalyozasa izomsejtekben. A Ca®" koncentraciot emeld ténye-
z6k. Kalciumaramok, fesziiltség- és ligandvezérelt csatornak a felszini membranban. Kalcium felsza-
badulds intracellularis tarolohelyekrél. Ca®*-ot eltavolité mechanizmusok. A Ca®" koncentracio illetve a
triadbeli torténések mérésének lehetdségei.

5. hét

Az ioncsatornak és egyéb transzporterek miikodésének ligandfiiggd szabalyozasa. A sejtek kozotti
kommunikaci6 tipusai. Az endokrin, a parakrin és az autokrin szabalyozas jellemz6i. A sejtszinti
szignalizacios folyamatok altalanos leirasa, a szignalizacios ut részei. A receptor ¢s a ligand fogalma. A
miikodés altalanos jellemzése. A receptorok osztalyozasa. Kapcsolat a ligandkdtés €s a biologiai valasz
kozott. A receptormiikddés szabalyozasa. A jelatviteli rendszer elemei. Fobb szignalizacios utvonalak.
A receptorok mitkodésének néhany vizsgaldo modszere.

6. hét

Intracellularis szignalizacié. G-proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivék. A G-protein
utvonal. A GTP-koto proteinek altalanos jellemzése. G-protein aktivalta utvonalak és biologiai vala-
szok. Az inozitol-foszfat Gtvonal. Az IP; és DAG ttvonalak. A Ca®>" mobilizaldss mechanizmusa és
jellemz6i. A kalcium-aktivalta kalciumfelszabadulés jelensége. A felszabaditott kalcium tovabbi sorsa,
a Ca®" visszavételezésének mechanizmusa és a visszavételezés szabalyozasa. Tirozinkindz aktivitast
receptorok. Az autofoszforilacio jelensége.

7. hét

Hormonhatasok cellularis mechanizmusai. A hormon mint ligand. A hormonok osztalyozasa szerkeze-
tilk és kémiai sajatsagaik, valamint a célreceptor sajatsagai alapjan. Hormoncsaladok, evolicids vonat-
kozasok. A hormonok interakcidéi. Hormon-indukalta sejtvalaszok. Néhany sejttipus (szivizomsejt,
majsejt, szekretoros sejtek, adipocyta) hormonérzékenysége, az egyes hormonok altal kivaltott sejtvala-
szok elemzése. Rovid és hosszitavu hormonhatasok (aktivalas és remodelling).

8. hét

Humoralis 4gensek mint szabalyozo tényezok. A ndvekedési faktorok fogalma, csoportositasuk. A
ndvekedési hormonok élettani jelentdsége. Az inzulinszerii névekedési faktorok jellemzése, élettani
hatasaik. A haemopoeticus novekedési faktorok. A novekedési faktorok onkogén hatasai. Humoralis
faktorok szerepe az értonus szabalyozasaban. Endothelium-medialt vazodilatacio, élettani jelentGsége.
Relaxal6 hatast endothelialis faktorok (NO, prosztaciklinek) sejtszintii hatismechanizmusa. Humoralis
vazokonstriktorok.

9. hét

Szinaptikus ingeriiletattevodés. A szinapszisok felosztasa morfologiai kép, szerkezet, a miikodés jellege
és lokalizaci6 szerint. Serkentd elektromos szinapszisok szerkezete, miikddése, jelentdsége. A kémiai
szinaptikus attevodés altalanos jellemzése. A preszinaptikus neuron mikodése.
Transzmitterfelszabaduldssal kapcsolatos torvényszeriiségek. A transzmitter-felszabaduldshoz vezetd
1épések idbbelisége .

11. hét

Centralis excitatorikus szinapszisok (glutaminerg transzmisszio, fiziologias szerep). Centralis gatlo
szinapszisok (GABA,, GABAg receptor). Modulécids szinapszisok. Peptiderg szinapszisok (minta az
opioid receptorrendszer). A neuronok halézati miikodésének elemi jellemz6i (térbeli és id6beli
szummacio, divergencia és konvergencia elve, facilitacid, poszttetanikus depresszid, poszttetanikus
potenciacio, “long-term potentiation”, preszinaptikus gatlas).
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12. hét

A szivizomsejt akcids potencialja és ionaramai. Az emlds szivizom ioncsatorndinak, ionaramainak
altalanos jellemzése (konduktancia, szelektivitas, rektifikacio, single-ion, multi-ion pore, kotéhelyek,
barrierek, az aktivacio és az inaktivacio fesziiltség- és id6fliggése, toltéshordozd, ionszelektivitas, spe-
cifikus gatloszerek, az aram fiziologids szerepe). A szivizom vizsgalatdban alkalmazott
elektrofiziologiai modszerek (konvencionalis mikroelektrod-technika, patch clamp technika, mérési
konfiguraciok, specialis technikék: perforalt patch clamp, AP clamp). Az egyes ioncsatornak és
transzporterek kinetikai és farmakoldgiai jellemzése, az aramok élettani szerepe. Na-, K-, Ca és Cl-
aramok. Pacemaker-aram. Na-K-cserearam, Na-K-pumpadram. Ca-fliggd ionaramok.

13. hét

Az eml0s szivizomsejt akcios potencialja, pacemaker mechanizmusok. A kardialis ingerlékeny szove-
tek fajtai. Ingerképzés. A kozpontok hierarchidja. A nodalis szovetek akcios potencidlja. Spontan diasz-
tolés depolarizacio, cellularis pacemaker mechanizmusok. A pacemaker aktivitas lehetséges szabalyo-
zasi pontjai. Ingeriiletvezetés. A szivizom elektromos szincicium jellege, gap junction-6k miikodése,
kabelsajatsagok. A vezetési sebességet meghatarozo tényezdk. A munkaizomrostok elektromos aktivi-
tasa. A kamrai akcios potencial alakja, fazisai, az egyes fazisok alatti torténések, az ioncsatornak szere-
pe. Az SR és az intracellularis Ca>" szerepe az AP alakjanak kialakitdsaban. A kardialis akcids potenci-
al frekvenciafiiggd sajatsagai. Akcids potencialok ¢és ioncsatornak a sziv kiilonboz6 részein.
Interspecies kiilonbségek. Az akcios potencial moédosulasai koros allapotokban.

14. hét

Szivaritmidk. Aritmidk osztalyozasa. Az ingerképzés és az ingeriiletvezetés zavarai. Decrementer veze-
tés, egyiranyu blokk, re-entry, utddepolarizaciok. Az elektromos inhomogenitas jelentsége a re-entry
kialakuldsaban. Proaritmids és antiaritmis hatasok.
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A tantargy cime: A tantargy tipusa: Oraszam |Kredit |Félév:

Tumorvirusok és onkogének eloadas 20 2 7.
Tantargyfelelds : Dr. Gergely Lajos, egyetemi tanar
Oktatok: Dr. Beck Zoltan, Dr. Konya Jozsef, Dr. Veress Gyorgy

A kurzus leirasa, heti/blokk bontasban:

1. blokk (4 ora):
Sejtciklus. A sejttranszformacié molekularis biologiaja. Tumorvirusok: az onkogének felfede-
z€se.

2. blokk (4 ora):
Onkoproteinek, tumor-szuppresszor fehérjék funkcidi. Az onkogének aktivaciés €s a
tumorszuppresszor gének inaktivaciés mechanizmusai.

3. blokk (4 ora):
Génatrendez6dés az emberi daganatokban. Génterapia. Molekularis biologiai modszerek a

srer

4. blokk (4 ora):
RNS tumorvirusok, human RNS tumorvirusok.

5. blokk (4 ora):
DNS tumorvirusok, human DNS tumorvirusok.

Kotelezo irodalom:
Eldadas jegyzet
Orvosi mikrobioldgia, szerkesztette: Gergely Lajos, Semmelweis Kiadd, Budapest, 2003

Ajanlott irodalom:

Robin Hesheth: The Oncogene. Academic Press 1995, Dennis J. McCance (ed.): Human Tu-
mor Viruses ASM Press 1998,
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A tantargy/kurzus neve: A tantargy/kurzus szama: Félév:

Laboratoriumi Kisérleti munka 8. félév

A kurzus tipusa: gyakorlat Oraszam/ félév: 160 Kreditek szama: 6

Eléadétanar: A szakdolgozat témavezetdje.

Intézet/Tanszék:

DE-OEC EFK Orvosdiagnosztikai Laboratoriumi Analitikus Szak

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Tel.: (52) 411-717/54501, Fax: (52) 451-331

A kurzus statusa a tanulmanyi programon beliil:

Kotelezden valaszthaté kurzus.

A kurzus célja:

A hallgato a 8. félévben kisérleti munkaban szerezzen jartassagot a diagnosztika valamelyik
résztertiiletén.

A kurzus leirasa:

A hallgat6 a diplomamunkdjaban az altala valasztott t¢émaban laboratoriumi kisérleteket ter-
vez, elvégez ¢s ezek eredményeit €rtékeli. A vizsgalatok végzéséhez, értékeléséhez felhasz-
nalja mindazon ismereteit, amelyeket az el6z6 félévekben elsajatitott. A vizsgalatokat részle-
tesen leirja, azok eredményeit érthetden bemutatja €s értékeli. A feladat a diplomadolgozat
kisérleti részének kidolgozasa ¢és a hallgaté manualitasanak biztositasa.

Kovetelmények:

Meg kell tervezni, végrehajtani a kisérleteket és azok eredményét értékelni.

Oktatasi modszer:

Gyakorlat, amely a diplomadolgozat készitése kdzben alakul ki.

Oktatasi segédeszkozok:

Altalanos laboratoriumi ismeretek, Klinikai kémia, Mikrobiologiai, Hisztokémiai diagnoszti-
kai modszerek, Laboratoriumi hematologia, hemosztazeologia tantargyakbdl az eléadasok
jegyzetei. A korabban végzett hallgatok diplomamunkai.

Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jegy, amelyet a diplomadolgozat témavezetdje ajanl.

Kell-e jelentkezni a kurzusra?

A hallgato a félév elején leckekonyvébe felveszi a tantargyat.
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